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PREDGOVOR

U vasim je rukama kurikulum fakultativhog predmeta nastao kao rezultat projekta Zajedno kroz
prirodoslovlje, a financirala ga je Europska unija iz Europskog socijalnog fonda u okviru natjecaja
Promocija kvalitete i unaprjedenje sustava odgoja i obrazovanja na srednjoskolskoj razini.
Vrijednost projekta bila je 2 260 369,46 kuna, a trajao je od 23. 10. 2015. do 23. 10. 2016. godine.

Projekt Zajedno kroz prirodoslovlje prijavila je Gimnazija Petra Preradovica iz Virovitice, a partneri
su joj bili Srednja Skola Marka Maruliéa iz Slatine i Srednja skola ,Stjepan Ivsi¢” iz Orahovice.

Cilj projekta bio je uspostava programskih, kadrovskih i materijalnih uvjeta u gimnazijama
Viroviticko-podravske Zupanije koji ¢e uéenicima omoguciti stjecanje dodatnih kompetencija u
podrucju prirodoslovlja, matematike i informacijsko-komunikacijskih tehnologija.

Kurikulumi su zasnovani na ishodima ucenja i izradeni prema principima Hrvatskog kvalifikacijskog
okvira (Zakon o HKO-u, MZOS 2013.) ¢ime izravno doprinose njegovom daljnjem razvoju i
provedbi.

Suradnicki su ih izradivali nastavnici Matematike, Informatike i prirodoslovnih predmeta triju
gimnazija, stru€njaci na polju pedagogije i metodologije te profesori sveuciliSsnih kolegija na
Prirodoslovno-matematickom fakultetu SveuciliSta u Zagrebu. Ciljne skupine ovog projekta jesu:
nastavnici, u€enici, stru¢ni suradnici, vanjski stru¢njaci i ravnatelji.

Sudjelovanjem ravnatelja triju gimnazija u provedbi projekta naglasena je vaznost modernizacije
kurikuluma za obrazovne ustanove. Ojacani kapaciteti gimnazija za izradu i provedbu inovativnih
fakultativnih nastava (ljudski i materijalni potencijali) ¢ine ustanovu atraktivnhom i poZeljnom za
nastavak obrazovanja svim ucenicima zainteresiranim za prirodoslovlje.

Kako bi podrzali razvoj novih fakultativnih programa u Skolama, ali i doprinijeli razvoju programa
svojim stru¢nim znanjima iz podrucja pedagogije/psihologije, struéni suradnici iz gimnazija
sudjelovali su u edukacijama za razvoj kurikuluma temeljenog na ishodima ucenja i unaprjedenje
nastavnih kompetencija. Stecenim znanjem i vjestinama pruZili su podrsku ostalim nastavnicima
za razvoj i implementaciju drugih fakultativnih programa, ali i prilagodavanju postojecih nastavnih
programa zahtjevima HKO-a.

Postoje¢i su gimnazijski programi zastarjeli i nedovoljno su prilagodeni promjenama u
suvremenom drustvu. Narocito zabrinjava zastarjelost u prirodoslovnom i ICT podrucju. Rezultati
PISA istraZivanja upucuju da su rezultati hrvatskih 15-godisSnjaka ispod prosjeka u matematickoj i
prirodoslovnoj pismenosti. Cesto uéenici nisu sposobni povezati znanja iz razli¢itih nastavnih
predmeta ili to ¢ine povrsno i nesustavno. Znanja ste¢ena u gimnazijskom nastavnom procesu
uglavnom su teorijska i udaljena od neposredne Zivotne zbilje. Stoga se namece potreba za
povezivanjem Skole i Zivota, znanja i vrijednosti, znanstvenih spoznaja i prakse.

Posljednjih godina ucinjene su znacajne promjene u smjeru poboljSanja hrvatskog obrazovnog
sustava u predskolskom i osnovnoskolskom sektoru (HNOS, NOK), srednjem skolstvu (reforma
strukovnog obrazovanja, drzavna matura, NOK) i visokom skolstvu (Bologna proces), a dovrsen je
i Hrvatski kvalifikacijski okvir (HKO) sukladno Europskom kvalifikacijskom okviru (EQF). Medutim
gimnazijski kurikulum nije znacajno strukturno promijenjen veé¢ pedesetak godina. Aktualni
nastavni programi za gimnazije potjecu iz 1994. i 1995. godine, a nastavni planovi iz 1995. godine
i nisu zasnovani na ishodima ucenja prema instrumentariju Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira.
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Predmetna podrucja slabo su povezana, iako HKO i NOK omogucuju i poti¢u smisleno povezivanje
svih sastavnica sustava u skladnu cjelinu. Nedostatno su zastupljeni novi oblici ucenja i
poucavanja, a osobito primjerena upotreba suvremenih tehnologija u poucavanju i u¢enju.

Nas doprinos promjenama koje svi ocekuju jest osam novih kurikuluma fakultativne nastave s
priruénicima za nastavnike, prirucnicima za ucenike te digitalnim radnim materijalima u Moodle-
u.

Radni nazivi kurikuluma govore o sadrzaju kurikuluma i o smjeru kojim idemo: Zemlja u geografiji,
fizici i matematici, Linearna funkcija i vektori u matematickom programu Geogebra i njihova
primjena u obradi eksperimenata u fizici, Funkcije u matematickom programu Geogebra i njihova
primjena u prirodoslovlju, Bioloski sustavi u ekologiji i matematici, Biologija s kemijom u Zivotnim
procesima, Termodinamika i kvantna mehanika u fizici i kemiji u raCunima i eksperimentima,
Fizikalni eksperimenti i modeli kao osnova rada tehni¢kih uredaja i Informatika. Nazivi
fakultativnih predmeta koji su iz njih proizasli jesu:

Geogrdfija rizika i klimatske promjene;
Linearna funkcija i vektori u eksperimentima;
Funkcije u prirodoslovlju;

Bioloski sustavi i matematika;

Biologija s kemijom u Zivotnim procesima;
Fizikalna kemija;

Fizikalni eksperimenti;

O N O LA WLWDNR

Informatika u multimediji i dizajnu.



uvoD

Fakultativni predmet Biologija s kemijom u Zivotnim procesima produkt je projekta Zajedno kroz
prirodoslovlje. Predmet je namijenjen ucenicima treceg razreda gimnazija i strukovnih skola koji
su zainteresirani za prirodoslovnu skupinu predmeta. Uz kurikulum fakultativnhog predmeta dolaze
i pripremljeni materijali za nastavnike i ucenike. Priru¢nik za nastavnike sadrzi kratki sadrzaj svake
nastavne cjeline i prijedlog nacina i oblika rada za provedbu nastavnih sadrzaja. Priru¢nik za
ucenike pruza ucenicima podrsku za lakSe savladavanje ishoda predvidenih fakultativnim
predmetom. Priru¢nici omoguéuju nastavnicima lakSe pracenje i vrednovanje rada ucenika. Uz
priru¢nike u projektu je izradena i on-line platforma koja omogucuje uc¢enicima e-ucenje od kuée.

Skolama i nastavnicima, koji se odluce za provedbu fakultativnog predmeta Biologija s kemijom u
Zivotnim procesima, omogucuje se koriStenje kurikuluma, on-line materijala i priru¢nika
besplatno.

Cilj izrade kurikuluma, prirucnika i ostalih materijala jest unaprjedenje odgojno-obrazovnog
procesa pa se nadamo da ée vam oni pomodéi u prosirenju, produbljivanju i medusobnom
povezivanju znanja iz podrucja prirodoslovlja.

Kurikulum i svi radni materijali s razvojni. Mogu se dopunjavati, popravljati i mijenjati.

Zelimo vam uspjesan rad koji ¢e biti osnova vaem osobnom razvoju i razvoju vasih ucenika.



A. OPIS PREDMETA

Biologija i Kemija nastavni su predmeti s kojima se ucenici susrecu tijekom svog Skolovanja i rado
ih uce, ali ih dozivljavaju kao zasebne predmete. Putem fakultativnhog predmeta Biologija s
kemijom u Zivotnim procesima ucenici ¢e spoznati usku povezanost i isprepletenost tih dvaju
predmeta.

Biologija s kemijom u Zivotnim procesima fakultativni je predmet namijenjen ucenicima 3. razreda
Cetverogodisnjih Skola. Proces poucavanja ovoga predmeta usmjeren je na ucenika i njegovo
aktivno ukljucivanje u proucavanju sadrZaja. Biologija s kemijom u Zivotnim procesima ucenike
osposobljava za samostalno izvodenje pokusa i opaZzanje promjena u Zivim organizmima te
argumentiranje rezultata u svrhu razvoja prirodoznanstvene pismenosti koje ¢e ucenik
kompetentno upotrijebiti u svakodnevnim situacijama. Kod ucenika ¢e poticati medusobnu
suradnju i komunikaciju uz uvazavanje razli¢itih stavova i misljenja.

Ucenici ¢e putem domena Tvari i Energija prirodoznanstvenim pristupom povezati bioloske
spoznaje s temeljnim kemijskim konceptima, razvijati istrazivacke kompetencije, kriticki odnos
prema informacijama, argumentirano iznositi ideje u svrhu osobnoga razvoja i osposobljavanja za
cjelozivotno ucenje.



B. ODGOJNO-OBRAZOVNI CILJEVI UCENJA | POUCAVANJA
PREDMETA

Ucenici ¢e temeljem usvojenih znanja, vjestina i procesa:

e istraziti, demonstrirati i argumentirati povezanost grade i svojstava tvari s njihovom
ulogom u Zivim organizmima;

e usporeditiianalizirati procese izmjene tvarii energije kod razlicitih vrsta Zivih organizama;

e razviti interes za istrazZivanje Zivotnih procesa;

e spoznati vaznost i sveprisutnost energije u svakodnevnom Zivotu.



C. DOMENE U ORGANIZACUI KURIKULUMA

U kurikulumu predmeta Biologija s kemijom u Zivotnim procesima nastoje se povezati koncepti iz
predmeta Biologija i Kemija. Primjenom suvremenih nacina poucavanja i izvedbe nastavnog
procesa moze se postici visoka razina steCenog znanja, vjestina i stavova o glavnim bioloskim i
kemijskim konceptima. Domenama Tvari i Energija prirodoznanstvenim pristupom medusobno ¢e
se povezati prirodne znanosti $to je preduvjet za razumijevanje Zivotnih procesa koji su sastavni
dio svakodnevnog Zivota.

1. Tvari

U domeni Tvari ucenici ¢e detaljnije upoznati kemijske elemente i molekule koje su sastavni dio
Zivih organizama. lzvodenjem pokusa, opaZanjem promjena tijekom pokusa i donosSenjem
zakljucaka upoznat ¢e fizikalna i kemijska svojstva kemijskih elemenata i molekula Zivih stanica $to
¢e doprinijeti boljem razumijevanju prirodnih procesa koji su sastavni dio svakodnevnog Zivota.

2. Energija

Energija je neophodna za funkcioniranje svih Zivih organizama. U domeni Energija ucenici ¢e na
razli¢itim primjerima vezanim uz fotosintezu i stani¢no disanje povezati procese izmjene tvari,
vezanja, oslobadanja i pretvorbe energije. Za uspjesno provodenje biokemijskih procesa
neophodne su biomolekule (enzimi, hormoni...) koje odrZavaju dinami¢ku ravnoteZu sustava i
omogucuju opstanak Zivota na Zemlji.
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3. Prirodoznanstveni pristup

Prirodoznanstveni pristup povezuje prirodne znanosti. Razvijanje prirodoznanstvenog pristupa
odvija se promatranjem, ispitivanjem, razumijevanjem i povezivanjem rezultata dobivenih
istrazivanjem prirodnih procesa u svrhu razvoja prirodoslovne pismenosti.
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D. ODGOJNO-OBRAZOVNI ISHODI PO DOMENAMA

DOMENA: 1. TVARI

RAZINE USVOIJENOSTI

ZADOVOLJAVAJUCA | DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA

RB. | ISHOD RAZRADA ISHODA

1. 1.1, Povezuje Cesti¢nu gradu polarnih i Opisuje svojstva i Povezuje gradui | Usporeduje Istrazuje gradu,
POVEZUJE nepolarnih tvari s njihovim fizikalnim i molekulsku gradu svojstva tvari. molekulsku gradu | svojstva tvari i
GRABU TVARI S kemijskim svojstvima. jednostavnih tvari. sa svojstvima tvari | njihovu ulogu u
NJIHOVIM Usporeduje tvari po sastavu, vrsti, i povezuje ih s Zivotnim
SVOISTVIMA | svojstvima te ih povezuje sa Zivotnim ulogom u Zivim procesima.
ULOGOM U procesima. organizmima.

FIVIM Povezuje gradu i ulogu bioloskih
ORGANIZMIMA makromolekula u Zivim organizmima.

1. 1.2, Usporeduje prilagodbe razli¢itih biljnih Prepoznaje ekoloske | Objasnjava Raspravlja o Analizira utjecaj
OBJASNJAVA vrsta u svrhu preZivljavanja. ¢imbenike i razlikuje | utjecaj ekoloskih | uspjesnosti ljudske djelatnosti
PRILAGODBE Povezuje vrstu pokrova biljnih pozitivan i negativan | ¢imbenika i prezZivljavanja vrsta | na uspjeSnost
FIVIH BICA NA organizama sa Zivotnim uvjetima stanista. | ucinak ekoloskih prilagodbe ovisno o prezZivljavanja
FIVOTNE UVJETE Preispituje meduovisnost Zivih bi¢a te ¢imbenika na Ziva organizama na prilagodbama na vrsta.

U BIOSFERI utjecaj ljudskih djelatnosti na prirodne biéa. njihove Zivotne uvjete.
procese. promjene.

PREPORUKE ZA OSTVARENIJE ISHODA:
Nastavnik odabire tvari pomodu kojih ¢e najbolje modi ostvariti odgojno-obrazovni ishod. Pri tome treba voditi racuna da se radi o tvarima iz bliske okoline i

tvarima koje su u¢enicima poznate (voda, voskovi, masti, ulja, soli...).

Preporuca se koristenje simulacija u programu PhysioEx9.1 (filtracija, difuzija, olaksana difuzija, osmoza i aktivni prijenos) te izvodenje eksperimenta Difuzija

boje. Za ostvarivanje ishoda 1.2. preporuca se izvodenje eksperimenta Dokazivanje transpiracije.
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DOMENA: 2. ENERGUA

RAZINE USVOIJENOSTI

ZADOVOLIAVAJUCA | DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA

RB. | ISHOD RAZRADA ISHODA

2. 21, Opisuje proces fotosinteze. Razlikuje procese Usporeduje Povezuje procese Predvida nacine
POVEZUJE Usporeduje proizvodate i potrogade s stvaranja, pretvorbe i | nacine prijenosa | protjecanja prijenosa tvari kroz
NACINE ISHRANE | obzirom na oblik energije koji koriste za iskoristavanja tvari kroz energije i kruzenja | membranui
S PROCESIMA Sivot. energije. membranu s tvari izmedu objasnjava
VEZANIAT Usporeduje nacine prijenosa tvari kroz ObZItorI? N . prOIZVVOqaC.a, kruzeljl.Je et
OSLOBADANIA stani¢énu membranu s obzirom na utrosak uirorak energtie. f;ﬁ;ozaé‘;a | EE(ljgﬁli:al\jima
ENERGIJE energie. gaca. '

2. 2. Ispituje djelovanje enzima na brzinu Opisuje svojstvai Opisuje gradu i Objasnjava princip | Istrazuje
ANALIZIRA kemijskih reakcija u Zivim stanicama. vrste enzima. nacin djelovanja | djelovanja enzimai | djelovanje
BRZINU Usporeduje brzinu kemijskih reakcija enzima na utjecaj enzima na pojedinih enzima
KEMUSKIH ovisho o prisutnosti enzima. supstrat uz brzinu kemijske LT
REAKCIJA S nastavnikovu reakcije. supstrate i brzine
OBZIROM NA pomoc. kemijskih reakcija

UTJECAJ ENZIMA

ovisno o kolicini
raspoloZivog
enzima.

PREPORUKE ZA OSTVARENIJE ISHODA:
Eksperimentom i simulacijama u programu PhysioEx9.1 doci do zaklju¢aka na koji nacin temperatura i enzimi utje¢u na brzinu kemijske reakcije. Na

konkretnim primjerima i uz pomo¢ eksperimenta Dokazivanje ugljikohidrata (glukoza, fruktoza, saharoza, Skrob) objasniti vaznost fotosinteze u kruzenju

tvari u prirodi.
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DOMENA: 3. PRIRODOZNANSTVENI PRISTUP

RAZINE USVOIJENOSTI

ZADOVOLJIAVAJUCA | DOBRA VRLO DOBRA IZNIMNA
RB. | ISHOD RAZRADA ISHODA
3. 31, Postavlja pitanje promatrajuci prirodu u Provodi jednostavno | Provodi sloZenije | Provodi sloZenije Provodi sloZenije
PRIMJENJUJE svom zavicaju. istrazivanje uz istrazivanje uz istrazivanje uz istrazivanje uz
OSNOVNE Postavlja hipotezu i cilj istra%ivanja. kontinuirano kontinuiranu povremenu povremenu
PRINCIPE _ o o usmjeravanje i pomod. pomod. pomod.
ZNANSTVENE Odabire primjerenu metodologiju vodenje te se koristi Podatke Sam postavlja Sam postavlja
metode za prikupljanje i prikaz podataka. | jednostavnim o R E
METODOLOGLUE | istrazivanja istraZivacko pitanje | istraZivacko pitanje
OBJASNJAVA Koristi se pravilno opremom za izvodenje | Procedurama prikazuje i odabire i odabire
REZULTATE istrazivanja. fstraiivanja i donosi tabliénim i primjerenu primjerenu
KEMIJSKOG Sakuplja podatke istrazivanja. Jedn.o§tavne grafickim metodologiju i metodologiju i
EKSPERIMENTA ) o zakljucke. prikazima te metodu za metodu za
POVEZUJUCIIH S Obraduje podatke istrazivanja. donosi istrazivanje. istrazivanje.
KONCEPTUAL- Prikazuje podatke istraZivanja. jednostavne Na temelju Na temelju
NIM Raspravlja o dobivenim rezultatima zakljucke. obradenih obradenih
SBTSLZSI(:J"AMA U | istrasivanja, podataka podataka

Donosi zakljuc¢ke na osnovi dobivenih
rezultata, usporeduje ih s postojec¢im
spoznajama i stavlja ih u globalni
kontekst.

istrazivanja donosi
sloZenije zakljucke.

istrazivanja donosi
sloZzene zakljucke i
stavlja ih u globalni
kontekst.
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3.9, Objasnjava vaznost bioloskih spoznaja za | Navodi vaznost Objasnjava Stavlja u odnos Procjenjuje
PROCJENJUIJE bolje razumijevanje prirodnih procesa. bioloskih istrazivanja | vaZnost bioloskih | bioloska vaznost bioloskih
REZULTATE Argumentira i preispituje rezultate i otkric¢a za bolje istrazivanja na istrazivanja, otkrica i eti¢nost
KEMISKOG opazanja u eksperimentu. razumijevanje slozenijim bioloska otkrica i znanstvenika pri
EKSPERIMENTA | prirodnih procesa na | konkretnim odrZivi razvoj. koristenju
NJIHOVU jednostavnim primjerimai rezultata
VAZNOST ZA primjerima. argumentira istraZivanja
RAZUMUEVANJE vaznost rezultata uzimajudi u obzir
BIOLOSKIH u vlastitom posljedice
PROCESA U istrazivanju. covjekova utjecaja
PRIRODI na prirodne
procese.

PREPORUKE ZA OSTVARENIJE ISHODA:

Uz pomo¢ preporucenih simulacija u programu PhysioEx9.1 u€enici izvode eksperimente i rezultate interpretiraju i dovode ih u medusobnu vezu te na
temelju njih donose zakljucke u svrhu boljeg razumijevanja bioloskih i kemijskih koncepata. Ishodi 3. domene mogu se ostvariti putem ucenickih projekata
iskustvenim i istrazivackim pristupom.
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E. POVEZANOST S OSTALIM PREDMETIMA,
MEDUPREDMETNIM TEMAMA | ODGOJNO-OBRAZOVNIM
PODRUCIJIMA

Biologija s kemijom u Zivotnim procesima predmet je zamisljen kao most i poveznica izmedu
dvaju nastavnih predmeta: Biologije i Kemije. Takvim interdisciplinarnim predmetom uz
primjerene oblike ucenja i poucavanja omogucit ¢e se produbljivanje i nadogradnja vec
formiranih koncepata biologije i kemije i stvoriti medusobne trajne i kvalitetne veze.

Osim $to je ovaj predmet usko povezan sa svim ostalim prirodoslovnim predmetima (Biologija,
Kemija, Fizika i Geografija), vazan je i za stjecanje kompetencija vezanih za medupredmetne
teme.

Temeljni koncepti nastavnih predmeta Kemije i Biologije vaZni su za stjecanje potrebnih
kompetencija koje se propisuju putem kurikuluma predmeta Biologija s kemijom u Zivotnim
procesima. Ono $to povezuje sva tri predmeta jest prirodoznanstveni pristup i istrazivacko uéenje
kojim se Zeli postié¢i razvoj znanstvene misli i stjecanje temeljnih kompetencija vaznih za
snalaZenje u novim situacijama u svakodnevnom Zivotu.

Biologija s kemijom u Zivotnim procesima koristi matematicke strategije i kompetencije za
rieSavanje problema iz zavicaja, njihovu analizu i predvidanje dogadaja.

Bez fizikalnih principa bilo bi nemoguce objasniti i najjednostavnije procese u Zivim organizmima
kao Sto su izmjena i pretvorba energije i nastajanje kemijskih veza.

Znanjima Geografije moguce je objasniti brojne prirodne procese koji se dogadaju u atmosferi,
hidrosferi i litosferi, a koji direktno utjecu na Zivot i prilagodbe Zivih organizama.

Informatika omogudava lakSe dolaZenje do informacija koje su uéenicima potrebne u procesu
ucenja i poucavanja, pruza alate za obradu i prikaz podataka.

Ucenik ¢e putem ovog predmeta razvijati nove strategije ucenja i nove nacine pristupa rjeSavanju
problema.

Putem problemskih situacija ucenici ¢ée medusobno razvijati suradnju, osjecaj odgovornosti i
stjecati samopouzdanje. Argumentiranjem stavova, iznoSenjem misljenja stjeCu se osnovne
predispozicije za razvoj kritickog misljenja. Razvojem vlastitih stavova stvara se preduvjet za
aktivno sudjelovanje u zajednici i razvoj prema odgovornom gradaninu.

Biologija s kemijom u Zivotnim procesima produkt je projekta ,Zajedno kroz prirodoslovlje” koji
ukljuéuje jos$ 7 kurikuluma. Kurikulumi se sadrZajno razlikuju, ali ih medusobno povezuje STEM
podrucje. Kao alat i podrska za izradu kurikuluma fakultativnog predmeta Biologija s kemijom u
Zivotnim procesima vazan je predmet Informatika u multimediji i dizajnu. Koristenje racunalnih
programa olaksat ¢e ucenicima istraZivanje, rjeSavanje problema i stvaranje vlastitih radova.
Geogrdfija rizika i klimatske promjene predmet je koji spaja prirodna obiljeZja prostora i
drustvene procese koji se ujedno odraZzavaju i na sadrzaje ovog kurikuluma. Za lakse prikazivanje
rezultata istraZivanja uporiste se nalazi u fakultativnim predmetima Funkcije u prirodoslovlju i
Linearna funkcija i vektori u eksperimentima. Kao poveznica izmedu kurikuluma Fizikalni
eksperimenti i Biologija s kemijom u Zivotnim procesima nalazi se fakultativni predmet Fizikalna
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kemija. Oba fakultativna predmeta bave se istraZivanjima fizikalnih i kemijskih zakonitosti putem
pokusa. Na ovaj kurikulum izravno se nadovezuje fakultativni predmet Bioloski sustavi i
matematika. Putem njega ucenici sadrzaje ovog kurikuluma primjenjuju na Siri kontekst okolisa
i meduovisnosti Zivih bi¢a i stanista.
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F. UCENJE | POUCAVANIJE PREDMETA

Organizacija u¢enja i poucavanja

Fakultativni predmet Biologija s kemijom u Zivotnim procesima osmisljen je tako da prethodno
usvojene ishode na nastavi Biologije i Kemije proSiruje, produbljuje i medusobno povezuje na
viSoj razini usvojenosti.

Iskustva ucenja

PredloZeni sadrzaji unutar ovog predmeta trebaju biti uskladeni sa suvremenim spoznajama
maticnih znanosti biologije i kemije i pratiti razvoj suvremenih tehnologija ostavljajuci ucitelju
mjesta za slobodu u kreiranju i izvedbi stru¢nih sadrzaja u skladu s prethodnim znanjem i
iskustvenim ucenjem ucenika te njegovim razvojnim moguénostima.

Uloga nastavnika

Preporuca se u nastavi ovog fakultativnog predmeta koristiti iskustveno ucenje ili ucenje
otkrivanjem te istraZivacko ucenje. Putem iskustvenog ucenja, tj. uenja pokusom na temelju
promatranja nekog procesaili pojave ucenici postavljaju pitanja ili probleme te oblikuju hipoteze.
Testiranjem hipoteza i obradom rezultata izvode se zakljucci i predlaZu rjeSenja.

Timski rad i grupiranje ucenika

Kod ovakve nastave preporuca se podijeliti u¢enike u male radne skupine u kojima ¢e oni putem
timskog rada uvaZavaju¢i medusobne razlike i specificnosti razvijati vlastite stavove,
samopouzdanje, komunikacijske vjestine, osjecaj za zajednicu, sposobnost kreativnog i kritickog
promisljanja te socijalizaciju.

Mjesto i vrijeme ucenja

Predvideno je da se predmet Biologija s kemijom u Zivotnim procesima provodi u 3. razredu
Cetverogodisnjih Skola tijekom 35 nastavnih sati. Prema preporucenim strategijama ucenja i
poucavanja odgojno-obrazovni proces trebalo bi organizirati u dvosatu.

Materijali i resursi za ucenje

Minimalan broj ucenika koji ¢e pohadati fakultativnu nastavu bit ¢e odreden vaze¢im Drzavnim
pedagoskim standardom srednjo$kolskog sustava odgoja i obrazovanja.t

Yrenutno vazedi objavljen je 2.6.2008. “Narodne novine” broj 63. i izmjene od 21.7.2010. “Narodne novine” broj 90.
Odgojno-obrazovna skupina

Clanak 5.
(1) Rad u odgojno-obrazovnim skupinama rad je s manjim brojem ucenika od broja utvrdenog ¢lankom 4. stavkom 1. ovoga Standarda
koji ne moze biti manji od 10, osim ako posebnim propisima nije drugadcije utvrdeno.
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Za uspjesno ostvarivanje ciljeva i ishoda predmeta Biologija s kemijom u Zivotnim procesima
potrebno je odgovaraju¢e okruZenje. Odgojno-obrazovni proces moze se odvijati u
specijaliziranoj ucionici i izvan nje. U¢ionica treba udovoljavati minimalnim uvjetima sigurnog
izvodenja procesa ucenja i poucavanja (mora biti opremljena elektricnim i vodovodnim
instalacijama, kanalizacijskim odvodom, imati sudoper, demonstracijski stol i posebne ormare ili
posebnu prostoriju za odlaganje kemikalija, kemijskog posuda i pribora). Ucionica bi trebala biti
opremljena racunalom, projektorom i platnom uz pristup internetu jer su danas informacijsko-
komunikacijske tehnologije neizostavni nacin prikupljanja i obrade informacija. Osim rada u
specijaliziranoj ucionici treba poticati ucenike na ucenje i u prirodnom okoliSu koristeéi se
izvornom stvarno$éu. Kao mjesto ucenja mogu biti i tvornice, laboratoriji, muzeji u zavicaju.
Putem suradnje s drugim ustanovama ucenici unaprjeduju i obogacduju svoja iskustva ucenja
aktivnim sudjelovanjem u drustvu i lokalnoj zajednici.

(2) Odgojno-obrazovna skupina moZe se formirati radi kvalitetnog izvodenja neposrednoga odgojno-obrazovnog procesa u:
. zajednickom dijelu programa,

. izbornom dijelu programa,
. fakultativnoj nastavi,
. izvannastavnim aktivnostima,

. dodatnoj nastavi,
. dopunskoj nastavi.
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G. VREDNOVANIJE ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA U PREDMETU

Cilj vrednovanija jest pracenje ucenika u izvodenju pokusa i analiziranju rezultata. Vrednovanje se
temelji na ve¢ unaprijed zadanim kriterijima razine usvojenosti znanja i vjestina.

Elementi vrednovanja
1. usvojenost znanja
e samostalno rjeSava zadatke kemijskog racuna;
e povezuje meducesticne interakcije i njihova svojstva sa Zivim bioloskim sustavima;
e samostalno interpretira rezultate kemijskih pokusa.
2. prirodoznanstvene vjestine
e samostalno izvodi kemijske pokuse;
e  kriticki razmatra kemijske reakcije u bioloskim sustavima;
e aktivno sudjeluje i suraduje u nastavnom procesu.

Vrednovanje za u€enje podrazumijeva formativno pracenje napredovanja ucenika koje se usporeduje
s njegovim prethodnim postignucéima.
Vrednuje se i rad i aktivnost ué¢enika na platformi za e-ucenje.

U vrednovanju kao ucenje ucenika se poti¢e da sudjeluje u evaluaciji uz podrsku ucitelja ¢ime se
razvija odredeni stupanj samostalnosti.

Vrednovanje nauéenog podrazumijeva sumativno vrednovanje usvojenosti odgojno-obrazovnih
ishoda. Ishodi se provjeravaju usmenim ispitivanjem i pisanim provjerama.

Preporuceni pristupi te metode i tehnike vrednovanja odgojno-obrazovnih ishoda u
predmetu

Ucitelj treba pratiti rad ucenika (portfolio, uenicka izvjeséa, eseji) te ga unositi u rubriku opazanja.
Rubrike ée posluziti uenicima kao povratna informacija u napredovanju, a uciteljima omogucditi
objektivnu procjenu u ostvarivanju odgojno-obrazovnih ishoda.

Ovim kurikulumom ucenici bi rjeSavaju¢i probleme dolazili do novih ideja i razvijali istraZivacke
vjestine. Putem medusobne suradnje razvijaju timski rad i suradni¢ko ucenje. Razmjenom spoznaja i
razvojem kritickog misljenja postaju aktivni sudionici svoje zajednice.

Kako se odreduje zaklju¢na (pr)ocjena u predmetu?

Zaklju¢na ocjena iz predmeta Biologija s kemijom u Zivotnim procesima temelji se na ostvarivanju
odgojno-obrazovnih ishoda koji se vrednuju brojéanom ocjenom: nedovoljan — 1, dovoljan — 2, dobar
—3, vrlo dobar — 4, odlican — 5.
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