Funkcije u prirodoslovlju

~

t NANHz6 YAl T+ dz6 Sy A

ProjektZajedno kroz prirodoslovlje

LT RF@I 6

Gimnazija Petra Preradovida
Virovitica






Naslovt NJ&A NHz6 y A YfakultdtivnagdrBdmataF udkcije u prirodosloviju

Radni naziv kurikulumd&w {1 OA 28 dz YI ( SY GdbGetali gjivovalpitBeRaNdprifatosloviju

LT RIDAIG T A2F tSGNI t NBNIR2GAGI Y zANRGAGAO!

%l AT BabnginkadMilievac

Urednik Jasminka Viljevac

AutoriY I G = ABRIVIAZRBA AT . | oJwAL) BIANIRE | YOS@AGS al NA2l zARFEAYLl
SupervizorivdzOA O  +dz] = siellduRdpilal ¥ § dz1 Sy2UIS T YO0 S wSWILWIEGA &l G2y A6 AY
Supervizorica za jezik i gramatikul 6 St . | 6A B

Oblikovale naslovnicu# N> F A 6 Jal GAdSNeB RATISE I O bAl 2t Ayl | S6AY20A0

Dizajn logotipa projektaGrafoprojekt, Virovitica

Podatak o izdanju.. izdanje

Mjesto i godina izdavanj&irovitica, 2016.

bl 1T A@ A &I\GrafdBrojekt, VAr®icR A Ol S

/Lt T1FHLAE 2S5 R2va (dzlli yf 2d2 dNIDNdzyRI&E1YS A & @SdzsAf AOyS 1y2A0yA0OS h
ISBN9789538147-13-5

Ova publikacija rezultat je projektdajedno kroz prirodoslovljkoji su provele nositelj projga Gimnazija Petra

t NB NI R 2Vifowitiod s parfherima Sredd2 Y 012t 2Y al NJ I al NHzZ A6l { €1 GAYlF A { NI
Orahovica od 23. listopada 2015. do 23. listopada 2016. godine. Projekt je u cijelosti financirala Europska unija iz

Europskog socijalnog fonda, adircijska sredstva u iznosu od 2 288pXnc |y 2aA3dzNF Yyl &adz GSYSH
t NeY2OA2l 1 @FEAGSGS A dzyl LINBSSSyeal adzaidl g 2R3I22l A 20NI 1T 2¢

{FRNDI2 2@S LizmtAll OA2S Aalta2dz6A@dr 2S5 2RIZG2NY2adG DAYYIT A2
Kurikulumi i svi radni materijgksu razvojnimogu se dopunjavati, popravljati i mijenjati.

hgl Lidzof A1l OA2F R2&0dzZLlyl 28 ylI KNBLFGal12y 2STAl1dz dz St ST GNRY/
http://www.gimnazijappreradovicavt.skole.hr/

wAiaS6A A LR2YZ2@YA alf2hd2dbiirand @28 a dzYl BdzdzNRRY &l dzyt 88 O8ESy A  dz
roduz Ry2488 as8 ylI 2SRyl1l YyIFE6AYy yI YdzOlA A OSyali NBRO®

6SvaLIN} g  LINARNDI Yyl ® bA2SRIYy RAZ 20S LldzmfAallOrcs yS &avyaes
nakladnika i vlasnika autorskih prava.

SRS

. b 7 3
] & " - i€ -
kg Europska unija STRUCTURNI | INVESTICLISKI MaEi MakULICE SLATIN “o v
T Projekt je sufinancirala Europska unija |l FONDOVI < % &
o iz Europskog socijalnog fonda H imnazij :
i Ulaganje u buduénost Hprod Gimnazija o .
Petra Preradovica Srednja skola Srednja skola

Viravitica Marka Maruli¢a, Slatina  “Stjepan Iv3i¢” Orahovica


http://www.gimnazija-ppreradovica-vt.skole.hr/

Funkcije u
prirodoslovlju

t wLw! 2bLY %! ! 29bLYY

YIFEGF £#ARF{120A03 LINRT
Daniiela. 6 A3 LINBF® YI {
5FNA2 Y2@01 6% LINRPFO L
W2AaAL) aAl2ftl OSOAGT Y

Marija Vidalina, mag. educ. math. et inf.

Gimnazijga SGNJI t NENI R2GASIF T +ANROAGAOI
Virovitica, 2016.






{1 5w¢g! W
PREDGOVQR.......ceiiiiiiiiee ittt e sttt e sntt e e e e ast e e e aste e e e abseeeeasbeeeeannseaeeansnenanns 5
(61 5 PSPPSR 7
PRIJEDLOG IZVEDBENOG KURIKULUMAL........ooiiiiiiiaaiiie e 8
a9 ChS5L2Y9 t.WOt R . Y. O 10
PREPOREKZA VREDNOVANJE USVOJENOSTI ISHODA......coiiieiiieee e 11
Mm® {+thw{¢x+x! L Dw!CL2YL twLY! %L h{bhzblLlI
GEOGEBRA ...ttt e e e e e e e e e e e e e — e e e e e e e e ——ra e e e e e aaarraraeeeeaaas 15
1004 O A o o PR POPPEPR 15
1.2, LINEAIMNA TUNKCIJB. ...ttt e e e s rr e e e e e e 22
1.3. KvadratnNa fuNKCIJa........coviiiiiiiiiic e e e e e e 23
1.4. Eksponencijalna fUNKCIJA............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee et 25
1.5. Logaritamska fUNKCIA...........ccccciiiiiiiiiiiiiiiiirireeee e e e e e e e 29
1.6. TrigonOmMEtrijSKE fUNKCIJE .....ciiiiiiiiii e 30
H® twLaW9b9 h{bhzxblLlI al!¢9al! ¢L2Y.L.l..C.. b33
§Z20% I U 1Yo To PRSPPI 33
2.2. Linearna funkcija i NJeNa PriMjENEA........ccuueiiiiriiiieee et e e e aereeeeee s 34
2.3. Kvadratna funkcija i Njena primjEnaL............uueuveiieeiiiiieiiiieieeeeeeeee e 37
2.4. Eksponencijalna funkcija i njena primjena.............cccooeei e e e e 38
2.5. Logaritamska funkcija i njena primjena............ccceuiieiieeeeeeeiniiiieieee s 43
2.6. Trigonometrijske funkcije i NjinOVe PrimjENe...........uevveeiiiiiiiiieeeee e 45
DODATAK: OSNOVE GEOGEBRE ..ot 49
L T E R AT U R A et e e et e e e et e e et e e e et e e e et e e e e e et e e eaanas 62

al!¢9al ¢



PREDGOVOR
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Zajedno kroz prirodoslov)je financirala ga je Europska unija iz Europskog socijalnog fonda u

21 PANYz YINRx@ORaF 19HtAGSGS A dzyl LINBESSSyes &
a NB Ry 22 O1.fijeios Brojekth bild jg 2 260 369,46 kuna, a trajao je od 23. 10. 2015.

do 23. 10. 2016. godine.

Projekt Zajedno kroz prirodoslovljeINA 21 At 28 DAYyl T A2F tSGNIF
L NIy SNRA adz 222 NPRf AR NIMBRYEF A 2EFGRYS A { NBI
Orahovice.

Cilj projekta bio je uspostava programskih, kadrovskih i materijalnih uvjeta u gimnazijama
+ A NP APARNI @418 Odzldr yacS 122A 6S dz6SyAOAYl 2Y23
LJ2 RNHz6 2dz LINANRB R2 &f 2 @f &dmunikicliskiehholodijd. S A Ay F2NXI O

YdZNR | dzf dz2YA  &dz Tl ay28FyA yI  AAK2RAYL doBsyel
kvalifikacijskog okvira (Zakon o HHEX. a .h{ HAaMo ®0 G6AYS AT NI 0y2 R2L
razvoju i provedbi.

{ dzNJ Ry A®Bdz AK AT NI SA @I tnformafiked firrodbgldvidi predmeta Sijdl G A 1 S 3
gimnazija, }Hz6 y 21 OA yI LRS BPHRAISRAATRIAARS WNRFSaz2NA &
PrirodoslovneY I G SYF G A 61 2Y ¥ lal AabrébS. Titine §kdphezi/dg tprbjékia jesu:

YEAaGl OyAOAS d6SYAOAS AGNMGBYA AdNI} RYAOAS @Gl yeal

{dzR2St 20 yasSy NI Gyl dsStel GNRadz IAYYIFT A2F dz LINE
1 dzNA 1 dzt dzY 1 | 2 6 Nhi kapadinstBgimdzzijh kayizadid @rovédBulindativnin

TI1dzg GF GABYAK yIE&GESE 6t 2llaRE] BdzAl FNIGISNESY W AA L
yEadrgr] 20Nl T 20Fyal AOAY dz8SYAOAYlF TFAYGSNBEA

YF12 O0A LI2RNDFT Az NF § WSPRA K 2BNKINT YI dz O12¢ 1 YI X
a022AY aGNMzYyAY Tylya2AYl Al L3 RNHz6 gimnazidSRI 32 3
adzR2St 20t A &dz dz SRdzl F OA2F Yl TF NIT @22 1 dzNR] dz
yEadlr@yaAK 12YLISGESyOrA2rd {(iS6SyAY TylyeaSy A @28
T Nr¥T @22 A AYLXSYSyidlIOA2dz RNUzZZAK Fl {dzZ GFdAD
nastavnih programa zahtjevima H&O

t2aG22S8S0A adz IAIVYAGTIANBSIAA LINR FRREP2f 2y 2 &dz LN
adzONBYSyYy2Y RNHzOG @dzd bl NRPS6AG2 Tiko MA YR RAHz6BHZG WS
tL{! AAa0GN} OAQZlI yel dzLldz53RZBRA QY 2 [ald: NBI Ldi R I LINE KNS
prirodosla@dy 22 LIAAYSy2aiAd® 2Sai2 dz6SYyAOA yAadadz alLlRaz
LINBRYSGF AfA (G2 6AYyS LRONODYy2 A ySadaildl gyz2o ny
dzaft I @gy2Y adz G§S2NRA2a{l A dzRIfa2Syl 2 RtreyaZhal?2 a NSRY
L2 ST AGLyaSy O012tS8S A OA@2ils Tylyal A @GNA2SRy?2
t2at 2SRyYy2AK 3A2RAYIlI dzAyeSyS adz TylFLétrayS LINRYZ2!
adza il g dz LINBRO12ftal2Y A 2ay20y 2 Qlteuf(@iorday &S G
aGNHZl 208y 23 26Nl T 201 yal s RNDIFGYlF YIF{ddzNI S bhYo A
i Hrvatski kvalifikacijski okv{HKO) sukladn&uropskom kvalifikacijskom okvibud v C0 @ a S S dzii A



IAYY LT A2a81A 1 dzNR | dzf dzYNRYYMES ye Bl 6 125062 AkdSariGE SiidzNY 23

y6EadltgyA LINRPANFYA TF FAYYFETA2S LRG2S6dz AT modn®
i nisu zasnovany I A AK2RAYl dzSyal LINBYlI AyaildNHzySy{dl NR 2d:
t NBRYSGY Il [IIL&RNHzz2 L2 @61 Fy I X Al {2 I Yh A bhY 2Y2
povezivanje svih sastavnica sustava u skladnu cjelinu. Nedostatno su zastupljeni novi oblici

dz6 Syal A LRdzl @ryalts | 2a20A02 LINARY2SNBYIl dzLl2d
dz6 Sy 2 dzo

b I @prikbs promjenama koje s@ 6 S | dzasam 808iA Kurikuluma fakultativne nastave s

LINA NHzZS yAOA Yl T F ylFadl@yAaA1ST LINANHZGYAOAYE 11 dz6 Sy
u.

Wt RYA YIETAGBA 1 dzNR | dzf dzYt 32 @32 NB  2emad [Zénjdwk 2 dz | dzNA
38S23aANI FA2AZ FATAOA A YFOGSYFGAOAZT [ AG¢dsemd I Fdzyi O
YeAK2@dl LINAY2Syl dz 20N} RA S1 &aLISNRYSwGeoGeba dz FAT A O
A Y2AK2@lF LINAY2Syl dz uwakdohipi Raenktizi BiolBgia>s kemfonfuz2 O1 A & ¢
OAB2GYAY LINRPOSAAYI S ¢SNY2RAYFYALLF A 1@8Fyidyl Y¢
STALISNAYSYGAYLFS CATAlFfYA STALSNAYSYGA A Y2RSE A
Nazivi fakultativnih predmél 1 22A &adz Al y2AK LINRPAT I Of A 2S54&dzy

1. Geograija rizika i klimatske promjene

Linearna funkcija i vektoud eksperimentima

Funkcije u prirodoslovlju

A2E201A adaAadl @A A YFGSYFGAQL
Biologijad | SYA22Y dz OAG2GYAY LINROS&AAY!
Fizikalna kemija

Fizikalni eksperimenti

Informatika u multimediji i dizajnu.

i S



UvOD
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YSLINBa&GIl y2 @NW2ROFP @&dNp OSy 2 Yyl LRd6lF gFyaS LINB
obrazovnog proces@ovezivanjenunutar predmetadA OS 3INIJ yI LINANRR2af 20y )
kemije, bologije, geografije i matematik@stvarena jemultidisciplinarnosti racionalizacija
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LINA NB R 2 & tn2j@ preddziet 3 $dz& | dz6 Sy A OA Y| obrjzavanje ny BEEMI Ot 21|
dz6 A £ MOQRYSISNI T | 1 y I yhéophddBajezspodobnosidmiere @t i8S G A 61 2 3

znanja na modeliranje prirodoslovnih problen@dabirom ili dz6 | @1 y 2 S YFunkdfgSuR Y'S G |
prirodoslovijudz6 Sy &% &/ 2 DNB R | 2 2 dzRitBpkohlgfi) anafiziratrjeiolreh

AL Aad @yS St 8YSyliBEe didNE y NB RrénfeyiiRangeietBati. Radim
usvajanjemosnovne metodologijét & (i NJ Gad@tl 16 1p@E3Ada S dzR dez|yt 2ickddhat

znanosti i tehnologii® Y 2 N Bi 8 yz@A ¥IUNE O S & dz nulkoupdd Gtanjeail
FyFEAT ANT y2SLINDNY F3Y6A K KY ILINS Ygbsiaje dakoA Zanirhi® 3 NI Y |

' 6SYAOA 06S 2 aik Ramiekanij oMditaink iGpliré&loslovnu kompetencipi 2 6 S A K
USAYAGA &LINB/MYEAGIAF | 20NI T 20 yal dz {¢9a L3 RNYz 2
Kurikulum i svi radni materijaBu razvojni. Mgu se dopunjavati, popravljati i mijenjati.
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PRIJEDLOG IZVEDBENOG KURIKULUMA

DOMENA TEMA ISHODI tw9s=l NAPOMENE
BROJ SATI
: RS
{+hW{¢+! L D SR yz2ad
PRIKAZI OSNOVNIH Linearna funkcija : : " 2
al ¢9al ¢L2YLI Prepoznaje svojstva funkcije: parnost,
U PROGRAMGEOGEBR Kvadratna funkcija YSLI Ny 2aiZ maowiddog RA 6 4
Eksponencijaina funkcija Povezuje pojamnil2 6 1 S & LINB 4
Logaritamska funkcija funkcije s koordinatnim osima 5
Trigonometrijske funkcije Prepoznaje klasu funkcije (linearnu, 12
kvadratnu, eksponencijalnu, logaritamsku i
Projektni zadaci sve trigonometrijske funkcije) zadanu 6
NI TEABAGAY LINR{ITAY
> Uvod Primjenjuje linearnu i kvadratniwnkciju u 1
PRIMJENE OSNOVNIH Linearna funkcija i njena primjena primjerima gibanja. 4
al¢9al ¢L2YLI .. . .
U PROGRAMGEOGEBR Kvadratna funkcija i njena primjena PrlmjenJU{e eksponencijalnu i Iogarltaimsku s
FTdzy1 OA2dz dz LINRA Y 2SNRA
Eksponencijalna funkcija i njena | porasta broja bakterijgproblemima
primjena radioaktivnog raspadastarost organizma, 8
T2yl KflFSSyal AfA
Logaritamska funkcija i njena primjen a G | y 2 Gy A Ol @I @ 4
Trigonometrijske funkcije i njihove | Primjenjuje funkcije sinusa i kosinusa u 4

primjene

opisivanju prostiranja valova, harmonijskin




Projektni zadaci

No

(@]
> QX
N O(

AflFOA2FXT LINBRaGI
f201AK LINRBY2SY!

t NAYaSyeadzz2S Y23dzmoy 2
dz2 6 @l yaS YSSd2Oray
weaSOF @l T RFEYA2IBNBG
YSSd2@dArayS OGSt AB6AYyS
126 @l YSSd2OAayS @
LI NI} YSGNB dz LINEINI Y
geometrije

LyFEAGABTA N
YySSd2 graysS @S

Koristisé St 2SS YIFGSYI(GAG
GeoGebr T ONI I yeS 3N

— o

Korstisedl GAYLF YFGSYIl {4
GeoGebr T I Fylf AT dz 3INJ

Interpretira rezultate dobivene analizom
YSSAd2 GAAY.AK @OStABAY

Kreira vlastite aplete u prograntbeoGeba.




a9¢h5L2Y9 tw9t hw, Y9

blFradl @yAOAYIl 122A 0SS LINE @2 Rubkiij u priedsoMjpstavijgna j@ dzf G G A
L322 4 Lddzy I &af202RI LINAR 2RI0ANMz oNR2I aldAx T+ LR2SR,
Y23di6XSYOAYANI GA &l &l RNOI 2 APobvezivRnjebzastave mgiéniitikd Oy A K
RNHZAAY yladlr@yAY LNBRYSGAYF 2Y23dz5dz2S dz6Sy A OAYlL

a0 12RYSOy2Y OA@2Gdzd t NB LR NHz | 2S RI nastaBnih LINR2 2 S |
cjelina, da budu jasni i da bude definirano trajanje njihove izvedbe. Pri obradi i izlaganju nastavnog
AN RA DI dz6 Sy A { | aS dzaYa2SNI gl y I LINY {GA6Ydz A 1

blFadl @dyS O02StAyS Y23di ASBA 2DRF SAIONIG Ay INSRIZAV M{2BR 2D
2SS LRd#6F @ GA Yyl yFr6Ay RIFE &S dz6SyAOAYlF dzZIN}FG12 R
A&dGNI QNBIOY BYI A LINRByYLfIl OSy2aS Y23dody2aiGdA NBSOI ¢
GeoGeba. ¢ I { 28SNRP @St 2y 2 dz6SyA1S LIRGAOI GA ufpbstugkli YA dz2 6
Y2RSEANI ya2l A NBENOIAMF yES JYINROESYWI6AY RFE2S Yz23ad
LINAf A1dz RI Yyl dzS ySOi2 y202d

520N 2SS dz6SYA1S A yemK2o2NFRA QI20yAizA ydiah INE dz@ A (LANDT X
GNBRy2@Fyels (F12 @tFadAaidz3 dzNFG1F GF12 A 2YAK
samostalnosti i odgovornosti za svoje postupke i razvija motivacija za daljnji rad.

YFE1{2 o0A Al OS2y D HIAASGHSR oLR iNBoy2 2SS ylFaidl @dz 1L
dz6 A2y AOA dz 12222 2SS 11 a@r123 dz8SyA{l 2&aA3dzNI y?2
y6IEadlr@yAaA612 NI6dzylt2 A LINR2S{ 02N
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PREPORUKE ZA VREDNOVANJE USVOJENOSTI ISHODA

Vrednovanje2 S adza il 9y 2 LINA{ dzL)X 2FyeS LRRIFGFE1F dz LINPOSa
A1t Rdz & dzyl LINA2SR RSTFAYANIYAY A LINAKGESESYAY yI
samod Y2 SNBy28¢ dBSYAGIAK |1 §¥gFeliR a2 0a280yiag! a6 §pak
Va0 OyAK &aF RNDF2k 6{dN} d83rel 26NIi28Fyels 1yly
U fakultativnom predmetuFunkcije u prirodoslovi@NB Ry 2 @l y2S 2SS al aidl gyiaA R
L12dz6 | @ yal al & ZebtKsginm sudni@ihay pokesaaaini GeloRnostznanja i
postignuim@2 SOGA Y YI @ Df | Gy A D2 A QINPDS 4y | IINERY 12 Odz§ 8
2T AGAGY23F &idF SF LINBYLF dzSyedz 2RFoN}y23 LINBRYS
Yyl 2l gt adz2zS yI LR6SG1dz LINBOSal LRdzwl glyalk® | §SyA
ishodima i kriterijimanjihova vrednovanj&ao pokazateljima razine njihove usvojenosti.

L & K 2 R A prelétadljaje dperacionalizaciju kompetehcij LJ2 Y 2ivihaiti Kojé s&r2 3dz 2 LI OF G A
A Y2SNRGA® { dzONBE S A 2 pdlazBidindapdstizanigzpoirdbiih kompetencija za
GNDAOGS NIRF A ylradtgr] 26NI1 281yl o

Elementi vrednovanjajei dz 2 RNBRYAOS 02 &S @ONBRydz2S dz LR2SF
nacionalnim kurikulumima za svaki nastavni predpetebno

Elementi vrednovanja
MO ! agzeSyzaild Tytyealr A @2SO0GAyl

9 2LA&Adz2S YIFGSYFrGAG61S LR2Y20S
9 2RFO0ANB LRI2RYS A YIFGSYFGAG6TA AALINT @y S LINROSI

§ dzLl2 iNBofal @F A LRGSTd2sS YHaSYIaA61S 12yO0SLiis
2al GSYFGAG1l 1 2YdzyAll OAgk

T 12NRaGA aS 2R3I2GI NI 2dzoAY YIGSYFGASTAY 2S8ST A2
i pisanomA T NI OF @I y 2dz

12NRAGA &S 2R3I2GFNIF2dz0AY YIGSYFGASTAY LINR{IT
AAd1 1 dz2S dz2 6 BredSA AR YH Yi2ABHM Y LINAR T+ T AYL

ag22S NrivYAaAOftalyeS Aly2ar 028t 2@0AGAYI adzdraft .
postavlja pitanja i odgovara na pitanja koja nadilaze opseg izvorno postavljenoga pitanja

2NHIF YATANI AYyF2NXYEFOA2S dz £t 23A61 dz & G NUz] { dzNYz
primjereno se kori tehnologijom.

od weSOlI @glryaS LINRBof SY!

=A =4 =4 4 -4 4

prepoznaje relevantne elemente problema

dza L12SO0y 2 LINAYa2Syedz2S 2RIFONIydz YFGSYIFGAE] dz YSi
Y2RSEANY YFGSYIFGASTAY TFH12yAG2a0GdAYF NBSOF @I v«
AEALINT OQYRINNBSOHY Bl dz NI TEASAGAY 1 2ydS1adAayl

LINE 2SN @ AALINI @y2aid YIGSYFGAGTAK L}R2AaGdzLI 1}
f 3SYySNIftAT AN NBSOSyea2So

=A =4 4 4 =9

Elementi su odraz ciljeva gimeta i vrednuju se u postocimaomjeru 30 : 30 : 40.
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t NS LJ2 NHz6 Sy A LINA &elintka Jrednovanja Yo&ydjraoRrézoviih ishoda u
predmetu

Pristupi i metode vrednovanjged dz LJ2 4 (1 dzLJOA A Yy I 6AYA @GNBRy20Fvyeal
LINA A G dzLIAA Y ONBRy2@lyadz 0AlF 12 adz yS1S Ll23I2RyAresS |

T

+ NBRY 2 @I y 2 fest pristup dzédBoiaj8 koji je sastai dio kontinuiranogprocesa

dz6 Sy a2l A LRdzl gl yats 2R@GA2F aS 11 @GNR2SYS dzx
unap SSA Gl yadz A Lizd YR AL y B dzLIB dzR S A2 | & | LINT @A
yS3az2 (QBFtAGFIGADY2Y LRIONIGYy2Y AYF2NXIOA22Y A
dza@g22Syz2adAir Tylyel A @2SOlGAyl dz 2Ry2&adz yl Lk
koriste se: rubrike, liesv OF  LINR O2Sy | = LR all gt 2ryeaS LAGEIyal
dz6 Sy A61S YILSE 2L) OFya2l A RN

+ NSRYy 2@ y2aS (suphatidzé Sweéndvanje) jest pristup vrednovanju  Koji
podrazumijeva procjenu razine pbs\ 3y dzo | dz6 Sy A | ldz6\Sly122 y Ajg RIS Y
GA2sS12yY O012ta1S 3F2RAYS AfA yI yaSiAydz 1 NI 2dz
sumativhom procjenomZa postupak vrednovanja koriste se pisane i usmene provjere
iTyrtyal A @2SO0GAYyFX YILIS NIR2GF o0Ob@>d 6 VRNDT2
LINF TGA6Y2YS NI RdzZ A&0GNI} OAQlyadz A af o0 dz6 Sy A
dr.

+ NSRyYy2@FyeSagalk drSyedlll 1 22A &S aGaSySta2iA yl A
aiG23F ydzOy2 LRRNIT dzYA 2 &&@b prdeds vredgiahja dz]stalBudz6 A DI
L2 RND{ 1 dz #26Aa68t 2SS M 1aAayYlrfy2 Igaitbnpmhdg2i NI T @2
Al Y2NB3dzZ ANI y23! LRNBERYARW!| ydXuRtgde i@ zastngafiyna dz
YSG2RI Y al Y2ONBRy 2@l yel s 2Ry 2viedghavana lngr2 NETf S
al Y2ONBRYy20lyaS dzZl dzLl2NJ 6dz NHzZONR |l X f2Sai oA
dz6 AGSt2SY A RNXO O

S obzirom navrhu vrednovanjaazlikuju se:
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wRA2HIYyQIEINRABARA 4SS NI RA dzi ONBAGFy2l 1@ tAGSEGS
LINAR2S LR6SGE1F LNROSal IBEYRY dz Ay HLE(de6G Y& y B2 KA y
LINAE F32SE @G A L} | yA NI ddzey/S y NS 1 Mdzt Liddrdeiivaia yed S ydr &
DA2k3dy2aGA61AY asS ONBRyR T i 2 & RNIOBIKaDHgpj@SIRn BINA | f
20Nl T 28yS LRRNOD|1S LR22SRAYAY dz6SyAOAYl @

w formativno ¢ SNBRY 2@l y2S dz8SYyA61AK LRaAGAIydzl (122
L2 dz6 | O REWBI WEIRAAY T2 NMhape2l @1 3/ 2dzd Sy Adéy1I12LINB S A G|
dz6 Sy 2t A LRdzl GFyats LRGAOFy2F dz8SyAs61AK NB

dz6 Sy 2dzz LINBLRT yIF@ryal aylr3al (S LXFyANIy2al o dz
wsumativno¢ L322 RNI T dzYA 2S @I LINE O 283y ddd [T AWIS (da1S3/de | I2NGE
oylaalr@gysS 02StAySs LRtEdA2RAOGI GS 3I2RAYS dz S\
FT2NNIEYyBYZIALG®S OSSR RDIOPYS 6y dz6 Sy 231 0 @



C2NX¥ANIye2S iTF1fadsyS 202S8SyS
bl 1 NI 2dz &g 1 Sgodine ia fakulGyog INS2REYES11S R2y2aAi 4SS T 1t ¢
aF OAYlF LRRFG1S 2 dz6SyA12@dz LR&GAIAYdzddz dz dz6 Sy 2dz |
M 6ySR2@2f2ly0 R2 p 62RfA6FY0D W%yl 6 Ss@Bovdin | £ 2 dz6
AdK2RIF RSTAYANIYAK A NITNFSSYAK dz 1 dzNR 1] dzf dzYA Y|
predstavlja sumarnu procjenu usvojenosti odgep@ NI I 2 By A K A &aK2 R} dz NI 1
L2 dz6 | @ y2l LINBRYSGL o
Elementi Ocjena
vrednovanja -
dovoljan (2) dobar (3) vrlo dobar (4) 2Rt A6 Iy
Usvojenost t NA & 2 S 6 | Poznaje osnovne | Poznaje sve Povezuje usvojeng
znanja i nastavnih pojmove. Yyl adal @y S|znanje s drugim
gagoﬁ;\yél-RNDI-a aliihnepovezuie|atft AGYAY &
L2 Y20 al ataAdéy
nastavnika. &l RNDI 24
al &Y Korvisti se Korvisti se a1 T dz2S | Postavlja pitanja i
komunikacija 2 RE,I % aI NJ 2 RE} % aI NJ- pqvezanosti u odgovara na
YFEOSYFO|YFOSYlFUA|ral £ A8 A0A )\ pitanja koja
jezikom (zapisi, | prikazima za YI GSY!Il (A (nadilaze opseg
simboli i predstavljanje prikazima. izvorno
terminologija) | podatakate se 228 NI 1| postavijenoga
priusmenom i | primjerenokoristi | iznosi cjelovitim, | pitanja.
pisanom tehnologijom. suvislim & I O § | Organizira
AT NI QF @ YI G§SYL A (informacie u
NES6SYAOF |f 23A61 dz 3
wasor grWw I; RA ng Radi uz If’rimjAerljujAe Kr.ea.tivr.lo.
problema y'S dZ'zj (3 I | povremenu auseésyz2 prlmjgnJUJe o
LJI2ZANB O] |LI2Y20ZXZ LJsamostalno dza g2 2Sy S
samostalno. dz2 6 @1 A|dz2 6 @I LJ novim situacijama.
A K dzZIl LJ2|ispravijaih.
nastavnika.
t NA° R2y20S8Syadz TI1ftadsyS 202S8SyS ylraidal dyaij
usvojenosti odgojn@ 6 NI T 2 Yy AK AaK2RI 122S dz 6Sibdiviol

R2ONIZ AT YAYYLE DO
a0dLd y2
Ol12t41S8 2028yss

usvojenosti odgojne@ 6 NI T 2 @y A K
usvojenosti odgojn® 6 NI T 2 3y AK A&AK2RI
jer nastavnik na temeljutdg Y2 OS

AaK2RS RI 0A R2

2 RNB S dze dz

2y S

OAZ2

AdAK2RI

2RNBRAUA

R2

26S1AD ydz

NI T @A 2 Seyr&iadiusvojehast tojedingghdea helpledstavijaju izravno

Y 2 3 dz dZ.J31A f 2dRNRISA O Iy 2 dZLJA IR OF A §f
GraS8S12Yy OAaesStSs

Ll2 A NBRY 2
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I aS yS 26S1dz2S y2NXIfyl NIalLlRReStl| &D2S¥$ Ry dai
FRFYA LRad2dF1 dz8SYyAll dzydzil NJ N}YT NBRy23F 2R2Sft |
Zainteresirani dionici mogu redovito dobivati obavijesti 0 aktivhostima i rezultatima rada putem

YNBOYS &GN} yAOS A adzadl @l 11 dzsSya$S ylI RIf2Aydzo

R
[
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1.{xhW{¢+! L Dw!CL2YL twLY! %L h{bh
FUNKCIJA U PROGRARIBOGEBR

1.1.Uvod

Funkcijeuz brojeve predstavljaju temeljni pojam matematike. Njima se opisuje utjecaj jednog

LI N} YSGNF yI 2RNBSSyA NBT dzA GF G o

w A &uBkéijaprvi je koristio Leibnitzuraduzg &bt 1 F 12 0A 2LA &l 2 @St AG6AYdz L
definiciju funkcijeprvi je iskazao Dirichlet:

Funkcija(preslikavanjef]praviloje koje svakom elementu skupaO ¢~ ‘O LINA RNHzOdz2 S (26 y 2

elemente o skupad o 0 @ al GSYFGASTA TFHLA&DZZSY2 yI yYIGAY]

Bool

SkupDzovemodomenaA f A LJ2 RNXz6 2 S f, &skipzgvantdlo@BendidzyA| Q822RNIz6 2 S
vrijednosti funkcijd.

D f K
1 a
2
3 b
4 C
5

Sika 1. Funkcija prikazana Vetfitulerovim dijagramom

Primjer 1.
Y22A 2R &af 2SRSO0AK RAZ2FANF YF LINARFT dz2dz Fdzy 1 OA 2dzK

f g N _k

AT ol AT TomB As— et AT T8
?/ - 7 b : y./ . ‘\. b : 2 -"';—--_—-“:‘g: AT 7;7::«.-\7:”4" b ::
e—— / e N N 3 \

a) b) c) d)

LF12 R2YSYl A 12R2YSyl Y23dz 6AGA 2RFEFONIYS yI Yy?2
koje su podskupovi skupa realnih brojevaTakve se funkcije zovealne funkcije Kod zadavanja
NEFfyS FTdzy1OA2S 6Saiiz yaesS S1aLkt AO0Aaldy2 TFRIFEYylF R?Z
Utakvimsea f dz6 F 2S @AY LI2RNI T dzyAaSgl RI 2 &zak@efSy |l y I 2¢

15



funkcija’Qdefinirana, odnosnaa koje j€Q®m O A A A AliDEmena funkcijg@lz G2Y &S &f dz6 | 2 dz
prirodnom domenom.

Realna funkcijdzadana je:

AU aP222Y R2YSy29, O0LRRNHz2SY RSFAYAOA2SO

AAD ag222yY 1 2R2YSYy®Y O6LRRNHz2S ONAR2SRy2aiAv
AAAD LJ2 &0 dzLIePYQWINA RNHzOA g y 2

U matematici se funkcije zadaju:
Ly FERAGIABA A2S LINARNUzOA @l y2S (1 22AY Tdeftdipral St SYS,)
kodomene navedeno formulom, na primjer:

MO ¢o vh Q® c¢w oo vh Qo 1T T ph
nw ¢ oh Qo cATO » pNn

-G I 0 f, &k6 yj@dnom retku za navedene vrijednosti nezavisne varijable navedemo u drugom
retku i pripadne vrijednostzavisne varijable tj. funkcijske vrijednosti, na primjer:

. o)
w Tt (o) =
S T

Qw p ) pp T

-3 NJ Fni tiakiAli ekranu kao slikoviti rezultat neprestanog mjeren@aNB SSYy A K OGSt A6 A Y |
instrumentima poput elektrokardiografa, osciloskopa, seizmografa i sl.

1 avR v

A \
“j\wf‘"““aﬂh »wr\ Ilf-’y—\f\x \/"’\ e J N 'P\\//“ K_/—'H - K/“—‘j //\/1 /r\r ﬁ\/l /\_‘”‘M
I

\; |
/\ ‘/p_

"ﬂ/\Mjl (/’\_/\f //\/\J! //\/‘ ‘!/\/\1 /\ /\*A»J (}‘_,_,\A,;_____\_le_f\/mvﬂj‘/\J AN _,‘ //\ J /\ U

| i I
il i f ’ ,I \ i ‘4 ‘\ ,} f

Lo MR RS e
% [ | ‘,ﬁ
AN N T SN )fwr At fr/ul /\/ /\,N\ K\H}‘ _N!r!/\,lt A

/ | i‘ / | ‘ } | i 1 f
| \f q" ;1 l\‘” UF U! UI sf !Uj !J’ ‘; | 1"! V

Slika 2. Snimka otkucaja srca napravljena-&KG

i { |!‘1

1 v1l1
|

, & I !
i ,/\J_’J '/\\h,k //\HMJ /L‘—‘v‘ o~ \JK¢"J \/"’*"‘1’}1\:'_/‘\”\- V—“JL\ b *"_“‘J /\‘J
i

‘{ avE vi 1’ |\ ve

\ v2
I.

Dabisma@@A T dzl £t ATANI A Fdzy1 OA2dzz (2d 2Y23dOAf A OAT dzl f
zadanim uvjetima, crtamo njen graf u koordinathom sustavu.

Graf gfunkcijed 1 dzLJ 2 S &ikoK gdjeded iz §omeneO funkcije™@

g o dev phe e
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{ 3IANFFIF Fdzy1 OA2S Y23dz 4S5 LINR domene flinkcijegONA 2SRy 2a i A 7

Ly —

———————— (2.1(2)

>< R ——
e canam=.

{tA1l od® zNR2SRy24a0GA TFdzy10A2S dz yS1AY

Raznorazne krivulje prikazan&oordinatnom sustavu ne maju uvijek prikazivati funkcijirrovjeru
Y2 0SY2 LINE @&dikalhog tel@aN2ka Hdvulja predstavlja graf funkcife "Qc ako re
postoji nijedan vertikalni pravac kojikrivldz 8 A 2S6S dz A0S 2R 2SRyYyS (26171

X1

Slikan ® t NAY2Syz2Y @SNI{fAll p® tNAYESy2Y OSN
idz ROA2S (2618 LN G261+ LINBaasll a

Pitanje:Na kojoj je slici prikazana funkcija?

Slika funkcijé®@O© 0 u oznacH | skupjed A K ONR 2SRy 2a A | 2e 8 AYGRSO2 YL

10 Hewy
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Y2R2YSYIl TFdzeiDazRIS128A6¢€8 OANR 2R aftA{1S Fdzy{ OA2S=:
funkcije uzima skup . Slika funkcije podskujp kodomene,Y QP 0.UsB SR S 6l SFYA 63|NB Y
prikazu domena funkcij@nalazisena osia a slika funkcije na osi

Yy
s 177"
L i
R(f) I !
K : .
Ad il i
A : —X,
D(f)
DOMENA
{fAllF c® DNIFAS61A LINAR]lFT R2YSyS A af.

t NREA12Y LINBdZG | SFyel TFdzy1OAek A ye2AK2823 3INI FAG]
Navedimo neka od njih.

Parnost i neparnostsvojstvo kojedzi 2S5 6 S yI aAYSONAR Gy 2ad 3ANI FF FdzylC
Za funkciju®@O© a 1 I O S Y 2parRalako & svevrijednosti

o"N OE N OOBDOERABE Qwd® DNI F LI NYyS Fdzy{1OA2S AAYSUOUNAGI
nawos.

Slika 7. Prikaz parne funkcije

Ako za sve vrijednogiin OE o" O OOE BAB E "Qw,tadazafunkcijid] + OSY2 RI 28§
neparna Grafy’ SLJ Ny S Fdzy1 OA2S &aAYSIiNRGlLIY 2SS a 20T ANRY Y
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f(X) ¢------------==

[ ——

............... -f(x)

Slika 8. Prikaz neparne funkcije

Primjer 2.
Provjerite koja je funkcija parna, a koja neparna:
a)’Qon & 9 b)Qwd v cw TW

t SNA 2 RA@Y2HTHF2 Fdzy 1 OA2S (22AY asS 2062 0yel @l 2dz OA
Za funkcijd®@O©° a 1 | OS Y 2LISNI 2288 p6soi realni brap 1t ako je za svaki brajiz

domene funkcijéf i brojx + Pudomeni funkcijef te vrijediiQo 0  "Q 8Brojd naziva se period

funkcije"Q Najmaniji brop s navedenim svojstvom zovertemeljnim (osnovnim) periodom
LISNA2RAGSWNS Fdzy1 OA2S

~

Y

{EA1l pd tNATIFT LISNR2RAGYS
Monotonost: Za funkciju®O© s 1 I O S Y 2NIRY iha@@i@rvalui'Gz domene ako za svaka dva
brojaw i w iz intervaldQrrijedicc @+ Qw) "Qw 8
Funkcija LJ- R | [ dadnktervaluGako za svaka dva broja i @ iz intervalaQrijedi

W Wt Qw) Qw 8

Ako umjesto nejednakosti ili  vrijede stoge nejednakosti ili hgovorised G N2 32 LJ Rl 2 dzo 2
odnosnoad (i N2 3 2 fuxdkcif. G dzd 2 2
t I RF2dz6S AfA NI &a0GdzS 7T dayiohabohi@ Sink@j@na yitkryali ria KojimaY Sy 2 Yy
funkcija raste ili pada nazivaju sgervali monotonosti.
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J\y
4
3
y=¢e
2
1
/ X,
-2 -1 0 1 2
{fA1F Mn® tNRLFT NI &atGdzds Fd

Primjer 3.
IspitajteY 2 y 2 12y 2 a0 & fl3/3R A MKNI Feddyd A0 AyeelA K2 @S 3INI F20SY
a)Qn Cw p byQw -0 p Qe o p DA -o p

£ o~

a1y alY

3
y=—2x|—1 :
2 2

\
d)

I @St A12Y OoONR2dz af fz@AVES P OXedx/| RWREBdzY2 D8 GAODS ¥dzy
Ff3S6FNBETAY 2LISNIOAZ2IYF TOoNrakyalx 2RdZ AYlyals Y
domena jet presjek domena zadanih funkcija.
Primjer 4.
Zarealne funkcijfQow ¢ piQw Cw Oow Todredite’Q "Q
“Q I\Q’]"d “Q -

Kompozicija ili slaganjge operacija nad funkcijama kojom jedfiankdja djeluje na izlaznu
vrijednostdrugefunkcije.
Neka su funkcijg@0 © 0 i"@O © 0 takve da je slika funkcij@podskup domene oibt.
'Y "Q P 'O 8Tada sé&ompozicijatih dviju funkcijd@O U definira kao:

I« K1+ Hl-s

2 A G F6v@nvponirano'@ili €O NIXBA & Fompdstaviad 2 Gubkeijiz
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Primjer 5.

Odredite kompozicij&® "Q"(& Q" "Q"(& "Qfunkcija Qw cw ow T i
Qo Vo p.

Jesu I "Q "z "GQednake funkcije?

Primjer 6.
t NA {1 I OA (o RonpbAiciuidajdiunkcij@ "Qako je :
a)Qw Mow g b)Qow Al & * c)Qem 1 Tdw p

U kompozicijiQ " "Onezavisnu varijablfunkcija™Opreslika UQw , a zatim funkcijdOpreslika
elementQo U QQw X OG22 2S5 BRRf62EBYEf ¥OA X

Slika 11. Kompozicija funkcija

Osnovndli elementarne funkcijesu: 1. Linearna funkcija
2. Kvadratna funkcija

3. Eksponencijalna funkcija

4. Logaritamska funkcija

5. Trigonometrijske funkcije: Sinus
Kosinus
Tangens
Kotangens
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1.2 Linearna funkcija

GSYIFGAGLl TFdzy | ORER a1} 2 BIRF LI SIDA BIBE MFaK TAK M 06 Ry d
RIF2dY2 FyrtAGAGLAS GFroftAGYy2 AfA INIFAGLAO®

Ly EAGAGLA T I [QRA CEah GRcie NB. B sTcolzym kOsti@edti, avje

promjenjid | @ Svaablafufikeije)o

Linearnu funkcijffj e +e {2 RNE S fz#28) dzNB S Sefud K 2RISNEZFIOSY2 LINK | k1
LINF @21 dziy2Y (22NRAYFGy2Y &adzail @dz dz NI @yhkgih @ ¢ 2 6
zovemograf linearne funkcije.b 2532 g 26 RLERY I ROOG |

- -

Zadatak 1.
Nacrtajte graf linearne funkcijiQw cw o.

.dzRdz0 A Rl 28 LINI OIRG 2R N 2S e Sa 2RABFD (k2 RWS dzNB S Sy
Parametask2 RNB Sdz2 S & Y2 S NJ 6 Koefidijera smighdbrév€a 0 A 1 20S &S

Tok linearne funkcije

Cdzy 1 OA2l 28 NIatdglz IS (RIOBY I VEEYNBNA@SRY 2 404 Y
L2 358 @1 A @NRE SReamafinkcifiay | H4 AN a fedid fe koeficient
smjera+ T

Cdzy1 OA2l 28 LI RF2HHR H6 VSPSFI ¥gESNDNEA@SRyY 2404
smanjuje vrijednost funkcijeQao . Linearna funkciifje  +e { LI R j@ akd je koeficijent
smjeraf Tt

112 28 dz LINI @At dOQGLING &R Bidataiéldrcy a1 ondh tlaykdijaihaeoblik
"Q® @i zove s&konstanta.Graf konstante pravaied 2 S Ry ¢ R{bi paa¥lan je s osb

Nulii 2 dlihelrne funkcije jst ona vrijednost varijale cza koju je vrijednost funkcij®@w 18

Zadatak 2.
U programuGeoGeba nacrtajte graf linearne funkciiQo ow .
a) Odreditenuli 2 61 dz A @&&aaSsél 1 Yyl
b) ! LNIo62Y {(tATFG61F 12STFAOA2SYyGl aY2SNI fAYSIE NV
~02 &8$ tiRRARUIkSda je Hreficijent smjera jednak nuli?
c) ! LI2NIFo2Y {fAlcoéanalizii@@e&s1!l I
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1.3. Kvadratna funkcija

Kvadratna funkcijali polinom drugog stupnjgest funkcija4bn A oblika
Vo OGO oo de mhdon a.

Grafje kvadratne funkcijparabola2 S Ry | &k GdeS G o chd T

Brojfy I T A @I Y2 @2 R{fidearni hfsBiodnkhedceyitii =

b dzf § Rvédta®e funkcijged dz 3 2S5 OA OGF AN} FI FdzymhpaL 62 a1 & 4 4 dzl LI

NESOSyal 19FRN}XGyS 2SRylFRO6S

hLSO8¥2S 20S | DlghNl GyS 2SRyl RO6 S

I

Izraz pockorijenomnaziva seliskriminantaA 2 T ysesgrlparhamor 4 4

U ovisnosti o predznacim@A & { NAYAY Il yiS A @2RS6S3 1 2STFAOA2SYyil

- Akojer THNE S GSiwa Il RNI (y Sjedadd RVIHTROGESA G A NBIFf yA 0 NERE
iz pozitivnoge brojaNB | f | Y 0 NP €1 Bvi dstalibrdi dealkadéstico i ¢ realni
ONR2SOAD® | 2¢2Y &atdladz 1O RNIGyF Fdzyl1OA2F AYE
Wiw.

®*h

- Akojer HKNEBSQSIWAKE RNI Gy S 28 supehiitibaedi, 2 SRy I | A
O ®.! 202V &f dz6funRoijaina@ami@ Mantin@é 1 dz A A4 2&A F LIAOAAL
ITFT2SRYAG61dz (12617 dzo

- Akojer TONE S GSiwa IS RNI ( y Sjese mugitard®amleksni brojevi pa
1O BN Gyl Fdzy1Orel y8Yl 1F28RYAGLIAK (261 & 2

y Yy

a>0 /\
D <0 x

a <0
a>0
D=0 /D>0\
a<<0
a>0 D=0
D>0

a<0
D<o0

+ 1 F T
Slika 12. Grafovi kdratne funkcije u ovisnosti g i

Zadatak 1.

Nacrtajte graf kvadratne funkcij®» cw o@w T.

Odredite tjeme i ispitajte tok funkcije.

6t 22k OyaSyasS 1| Adadxp26xdyy 1 OA2SY FOEOIMHE 0o
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Zadatak2.
U programuGeoGeba nacrtajte graf kvadratne funkcij@ew co Yo o.
a) Odreditenuli 2 6 1 S 2d0sietermdel | Y I
b) ! LRNI 62Y 1 f A bkvadiatne fiinktie drializitdjte graf.
c) ! LN o62Y 1 f Al kiddratheXuBkEife Ankli2irdjigraf
d ! LENI62Y 1 A bké&dratnedunkdijerafaiiztaite graf.

Napomena:
Kako bismo odgovorili narethodna pitanjapotrebno jekvadratnu funkciju nadopuniti do potpunog
19FRNI GFD ¢2 Y20SY2 dz6GegGehBA (¥ R 2 LIOKUR NIz (INd A dA T dz &
naredbu:

PotpuniKvadrat[2x"28x+6]
Cdzy 1 OA2F yIY &@NIoONBT @b it KIYOSyA 2060t A1 TFdzy1 OAecS
translacijomfle e o «.
Y%l LA&AGlIya2aSY LR6SGyS AGHRNIF{ YRS 418dzyY12@S8 3 RiE 2202 N (2
Q.
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1.4. Eksponencijalna funkcija

Definicija:

FunkcijuQa & , gdje jecorealni broj,dN 'YRd Ttidd  p nazivamoeksponencijalna funkcija s
bazoms.

y=a"

-/ 0<a<1
0 X, O\F

-2 -1 0 1 2 3 -3 -2 -1 0 1 2

{tAll mMod® wkaddzl ¢ {tAll mMno® tFRI2dzl

Domena:

Domenafunkcije'Qw @ cijelije skups .

Slika(skup njezinih vrijednosti) intervi@ pozitivnih realnih brojevé@rth H@
Graf:

Graf eksponencijalne funkcijea & & A 2 SidS (i228p 1 A
Asimptote:

Asimptotagrafa® @ je osa

Monotonost funkcije:

Zadatak 1.

Y2ZNREAGSOA &S YBeGew GMAI6QMNMIYF 33 2N F20S af 2SRS0AK
ispitajteY 2y 22y 2aid yIFONIIFIYyAK Fdzy1 OA2F d Y22 2 T
pada?

Funkcija wl a Wz A R WL "Qq "Qo
a) 00 o
b) Qo pm
c) Quw X
d Qo -
e) Qw T v
) Qu o

Od prethodndlJNE Y I G NI Y A K ¥ dzy | Qurkdija,_y | 2 oRNE)S eNd ayul 0200l NTeSS  LJ

..............
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Grafovi funkcijdQw o iQw o YSSdza2oy2 &dz 2ay2 aAVSUINARAGSGYA a
hlLls SyAd2 ONR2SRS af eSRdjk avz2ecadol S1aLkRysSyodrelt
OR2LIzy A (S agz2ai@l adz22AY 1TF1f2dz80AYLl 0

Funkcijdf] ¢ &+ za:

1 <+ .. raste,odnosnozasve e vrjedi+® $*,
l & p pada, odnosnozasve e vrijedi .
Zadatak 2.

Nacrtajte graf eksponencijalne funkciiew ¢ .
ayLYlF tA 2@0F FTdzy{OAel vydzZ 4261 SK
by! 12222 d®B1A arasSés
c)WS tA 2@ Fdzy{OA2F NI &ddzdl AfA LI RI2dzm: I K

Zadatak 3.
U programuGeoGeba nacrtajte graéksponencijalne funkcij®w Q .
hLIBA 20f AQo T azy ydfe @S r2168
a) hRNBRA (S @didl@&éntahu agimptotu funkcij@o Q .
b) ! L2NI 62Y 1t Al Qeksponehcabd fainkckErS y'd Fanalizirajte graf.
c) ~G2 O0A &S R23I2RAf 2 dthioNdgkariliq dz { F R oA 12STAO)

Inverzna funkcija
Funkdu "Q kojaima svojstvodajéf 2"Q w wza svew™ O zovemoinverzna funkcija

funkcije™Q
Kadafunkcijg QL INB at A1 F @ RGF NITEASAGI Bens onBahépostdRi2 YSY S
inverznafunkcija. Ako za» @ vrijediQe  Qw & 2y RI yS Y20SY2 RSTAYA
funkciju zaelementd] I G2 OG2 oA A &Y 200 N ¥ab 02 @ NR, &6 Rerut 2
suprotnosti s definicijom funkcije. Za funkc@R SFTFA YA NI Y2 Ay @SNI youzQbdzy 1| OA 2 dz
preslikati u onago™ ‘O za koji jed  "Q@ onda i samo onda ako za svaka dvg® N ‘Ovrijedi
0 0t Qw Qw 8

Za funkciju®O©° 0 | I O S Yj@injeRdijaili injektivno preslikavanje ako za

e (o N e oi.o I08

Slika 15. Injektivno preslikavanje

Djelovanjem inverzne funkcij® na funkciji@O© 0 dz2 6 | @I Y2 R Kunktijg" @®apvirngay” |
ulogu domene funkcijé . FunkcijdQ Y2 OS &S RS T A ydhzhkoje postdjidtaka dd | 2y S
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je"Q®d @ Takvi seonalaze u slick "Q funkcie'@® ¢ St AY2 fA RI AYy@SNIyl 7Tdy
Y6 6AGlI @22 1 XRAXEra imati Satiafrip vajevE 'Q 0. Ovo se yjstvo
nazivasurjektivnost,l T | Fdzy 1 OA2dz & 1 sujekdij@zzcai o2y 1+FH0S a8 R

Slika 16. Surjektivho preslikavanje
Funkcijda®@O © 0 jest bijekcijaako je injekcija surjekcija. Svaka bijekci@O© 0 ima inverznu

funkciju "Q definiranu nad, a s vrijednostima ©:
« Ioaolcﬁ loN"—ﬁ lon g

Slika 17. Bijektivno preslikavanje
I 2NRAT 2y GFEyAY (Sad2Y Y23dz8S 2SS IANI FAS1 A dzi ONRA G A
K2NRT 2y aFfyA LINY @1 O aaS\reySgehddeNdrkela mjdkyijh. OA 2SS dz y I 23 A
AkKOK2 NRAT 2y Gt yA LINY GO aK4E8R6SATININFI dzA BAASES ONR B SAY
domene preslikavaju u istiu kodomeni pa funija nije injekcija, a time tiijekcija.
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Primjer 7.
Provijerie koji od £ S R §rafév& predstavljaju bijekcigko je’@a © 5.
a)

y=f(x)

S e —

\

b)
g y=f(x)
Yy /\ p
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
i L X
[
Primjer 8.
Neka jeQw cw o. Odredite inverznu funkcijuQ iz kompozicije
Qw08
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1.5. Logaritamsk&unkcija

Definicija:

Inverzna funkcija eksponencijalne funkéfEy & logaritmskaje funkcija s bazona.
O ylél griyize &gl @

Neka jeQo & Ngdje jecorealni broj,dy ahd mid p,tadaje’Q o 11 @

y Y

1 y=log,x
0<a<1

-2

{EALF My ® wl Sk {tA1F Mp® t I RF2dz !
Domena:
Domenafunkcie Qo 1 T Qjestskupoh HO
Slika(skup njezinih vrijednosti) gcijeli skups .
Graf:
Graf logaritamske funkcij@ 1 T ©@a A 2 Scdds (2386 1 A
Asimptote:
Asimptotagrafa® 1 | @je osx
Zadatak 1.
Nacrtajte graf logaritamske funkcii@w 1 T

ay LYl tA 2@ Fdzyl1 OAel yd#Zf 6261 SK
a) {A286S f wo2@l Fdzyl1 OA2l
by WS A 2@I Fdzy1OA2lF Nraddzl AfA LI RIF2dzIl K

Zadatak 2.
U programuGeoGeba nacrtajte grafogaritamske funkcije
Vo em cHlp T . ) i
hRNBERAUOS @@&dRigxdssidvgrtiRalny dasimptotu.
LR NF 62Y 1 f AT Qeksponehciafhd finkcheBlikal |
Mo om cmip Qo yFrtATANIF2GS INIFo ~(G2 0A
koeficijent Obio jednak nuli?
c) ! LNIo2Y 1ft Alineksponehciabd finkciedBlikad |
MO N ¢mip 1 ® analizirajte graf.

a)
b)

ax
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1.6. Trigonometrijske funkcije

Namatanjem brojenog pravcaly’ | | NGRFROAA NI y2 2S5 LINA RNHzOA gl y2$S |
ONR2SOBYS { NHZOYAOS o6LINAR2St T AT 2SRY2RAYSYyT A2yl ty
zovemoeksponencijalngpreslikavanje

< = |« L p .
Pozitivnidicd N2 2S5 @y 23 LINF 9O yI { NHzOYyAOdz &S yF Yl GF dz &Yy

() =[E(5 +2km)

Slika 20. Eksponencijalno nama®a o6 NR2S @y 23 LINI @O|

n-pravac paralelam2 & A X | LINBhE;F T A §(2612Y
O mp -1 NHZOY A OF al &NBRAOGSY dz AAaK2RAOGdz {22NRAYI Gy
kada se namatanjem dosegne bdj ¢*hR2f T A &S dz LI 6Slydz G261dz yI Yl
62LJaS3 ¢ NHZOzdiA PpSznosict) pausvakom8SRS6SY yI Y2il 2dz ONA2SR
, , F F 2 F 4 B f L7 S »
A0F1dz (1261dz | NHOYAOS LINBAESPY2aSLINBEDRYI B2 &
Fre¥ [ <
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Definicije trigonometrijskih funkcija

— O
T(1,tgt)
= (cost, sint)

tg t

sint

b

A(1,0)

Slika 21. Definicije trigonometrijskih funkcija

I LJA OA &0 0 do@eé&oSinusbrojadoA 21 yIAIBWIylaSit 2 2SS yI6Ay RSTAY
"Hi ¢ O ah <€ "Hi 4

h NRA Y (D0 zdve sisin@brojack 21 yIGBTOY aSit2 2SS yI6Ay RSTAY.
siniAa © ah<© i«

hNRAY I Y LINBARS]T 2ai G ydPytar LOSA duds S yi NRH@ w)1a2Kk2 RA O
zove sdangensbrojad(onajkojidNt = 2T yIF 6 @I 2Raa2Sér 1 Gl y3aSyiSoo

I LA OA &G (LINBHES] 2aAir (120l yasSpy Al LNPOGOE SYRRPT 288 BYRAC
‘0O 0) zove s&otangensbroja.

Primjer 9.
t2Y20dz Aadl 1ydziAK (26F1F yI GNRAI2y2YSGNR2a122 1N
funkcija za:

. ol
0 T[hc—H‘hc—h:“S

¢26171 1 Kosinus Sinus
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+NAS2SRYy2ai0A GNRIA2y2YSOINR2A]AK Fdzy{OAaal (122S &as vy
gS2YSOUNR2ATAY YSikaRtatede A {2NAOGSya2SY

Zadatak 1.

blFEONJ 2GS GNAI2y2YSIKNREAT ¢z | WHzOYS Gde 8 ISR RBE Aniit
T N» 6dzy 23S @GN BBRuAIR Bidus ikd$hud.2 y 2 Y S i NA

Grafovi trigonometrijskin funkcija

Zadatak 2.
Nacrtajte grafove trigonometrijskih funkcija:
a)O Ed b)A T ¢ )0 d)A GC

Zadatak 3(projektni zadatak)
Nacrtajte graf funkcijd A ydza A (2adAydza LIR2Y206dz GNRARI2Yy2YSGNR2E]
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H® twLaWI9b9 h{bhzDblLI al¢c9al! ¢L2YL

GEOGEBR
2.1.Uvod

Funkcije] 2 @+ OFy YFGSYFGAS1A 12yOSLIG dz6S aS A LRdz b
dz2 6 I @ y2SY A LR @S injhd@imysdjStiimaé ¢ridnfenyi fataizaatjdm gradova.
LaglalyaSy FTdzy1 OAaa2l al Y2 yl (6oatiNgjiaa Rogcept midi.T A y A
Primijenjene na primjerima i problemima koji se javljaju u drugim znanostima i svijetu koji nas
okNHzOdz2 S LR | LIN#z23 AT Iy BNK2BIRy2aid 112 A @S6AyS Yl
LR GNB6S NEBSOI ghleyi INezajergh2 suyalak u madaliranju problema porasta
alry208yA000LET FAYLFEYOA2A1AY (INBilfNRAXE2LIISYSeREF S
NI TEABAGAK Ayliegiab@gs8 LIRGNSBENDBR26 Ol y2

Cdzy RI ' YSy il fyS &aatsS {22$S dAlRA|NSYoAdkHzY FIANY &8 dzR DS £ 2 ¢
YSSdzReaSt2@FyaS YlLalys StS{TaGNRYlF3IySiall 122k 2RNB
1228 12YyU0NRfANI2dz YSSdzR2St 20 ya2S 6SaiGAOl  dzydzil N
NI RA2IF {1 GAQBy2 f ANFBGyasSS VY2RE2 O NI 2dz0 A Y nalixidanjeS Y I G A 6
LINPAGANI yalI Grt20FT 2LIAAaAAGIY2S KI N sfavljarge]l A K 2 &
VIEAT Y2SYAY FE2 RdioNHz28S 6 ST LINK Y2 Sy S logarmsk@ny i2 Y S G NA
ekspone®A 2 f y2Y Fdzy1 OA22Y Y2 R SktitaNha2 nwlekdldnoj Ya3i¥.dzR2 St 3
t NAY2Sy2Y f23FNARGIYA1lS A SlaLRySyoacttyS Tdzyi OA
ogt YAT FYFE €A smrtiLBEKBpGnSnijalnora fuhkyijand yidsleliranpwoblematiku

LINANI &dGF AfA YAINIOAZCS aldly208yA0GdLs I tAYSENY2)
6AYOSYA] dz dzl dzLly22 2 RNDA G2 & A jesuiplirgdfedkstdsitdte 8l A 3z
L2  NBAA &dz Y &S db § e doBoliny rar® predvidjetali imseA y i Sy T A 1S4 Y2
modelirati logaritamskom funkcijom.

33



2.2. Linearna funkcija i njena primjena

Gibanje:
1 osnovno svojstvo materije;
T LINRY2Syl LkRf20F 2l 2S5Ry®arugint@h fijgkomdzree®y 2 & dz LINB
f LINA{ITdzeS aSy {GlofAaéy2 ANF FAS61A A f3Sol NBT/
1 srednja brzina gibanja:

or —,
ai i i jeinterval putakojitielofiSSS dz INBYSyal2yY Ayl SND
30 0 0.
Jednoliko pravocrtno gibanje
9 ako je kvocijent
3.
—h
30

stalan zasvaki A 2 R 32 @R NIO2 ¢28 Ai 2tatla deltiglolna tom putu giba
jednoliko te vrijedi

Zadatak 1.
Iz Osijeka u Zagreb svaki I G |1 NB8 S @t | q kneviNBdaligr@send Oshekardy 2 Y
Zagreba; X km.

a) t NA 1 I OA dviSnos pda & Wenenki zaviaka.

by Y2f A1l O6A Y2NIftlF oAGA OoNI Ayl GNB6S3I Ot {1l RI

Zadatak 2.
Autobus se giba srednjom brzingmuym/s.
a) t NA1TFOAGS INF FOA 1 A Lddzii | dziz2odzal 1 I
b) t NA1 I OAGS A&GA Lizimok | @ unks Borzinaim( 2 @dpis. AA 0 o NI Ay 3

Projektni zadatak:

Udaljenost od mjesta AdomjestaBizmpgi Y ® LaAG2R20y2 Al 2
to iz mjesta A brzinory Tkm/h, a iz mjesta B brzinom 1t km/h.

Nacrtajte ovisnost puta o viemenu Za@l 1A 1l YA2Y A 2RNBRAGS 3INI FA6]
susreta.

vyeSadl 1

(@]

Jednoliko ubrzano gibanje
T DAo6lyeaS &al &aidltyAY dooNityaSy RdzO LINI GOF 3IAo Iy

®» -hy &8
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Zadatak 3.

ldziz2Y20Af &S 3IAo6lF OoNIAYy2Y n Yka R@OGA2S aSidzyRSzI L
yasS3az2gl aS oNI Ayl LRGSOl Yyl wHn Ykao b2y G23lI
L26AYy2S dzoNIJ I @FGA A T wmn & doNIIlFdryalk oNIAYyl R?

NacrgjtevtRA 2F IANI Y (23 3JAotyald LINISdzyl 2GS dzo NI | @I y.

Zadatak 4.
+271 16 btdzi2odal 122A @21 A yn 1YkK LR6EAYE2S 126A0A5
5NHzZ3A 02116 122A @21 A 10NdWYERY i nl M dexK Gx S IS Lan
Q) tNALFOAGS INFTFAS1A dz Adad2yY 1 22NRAYFGY2Y &dzadl
autobusa.
b) hnRNBRAGS LI2Y206dz ANF FI (1228A 0SS I dzi206dza LINR2S6 .
c) Dodajte grafu pravac koji prikazuje kako drugi @utlvd dza L32 N> @1 @2 Oy 2dz
28RYF12Y 10StSNIOA22Y 112 A LINDA® Y2fAl2 685

Projektni zadatak: A i X i
¢CNJF6 LRadA3ayS oNIAydz p Yka 1T wn ad ¢2Y OoNIAy2Y
DN} FA61A LINRAR]1 Ll OA G Snjelipat. 3A0Fy2aSs 2RNBRAGS dzo NJ |

Plinski zakoni
f Stanje plina opisujem@ St A 6 A Yy I YI Y T, tlaRormpl®dijmondeNE Y
1 Y&20A2S8Syl 206dz2Yl LXEAYF A G Sjelddesiany F YAS61 S G S Y L

ViV
Tl T2

T Y@20A2Syd Gt 11 A (SNN2 Rohujanrdtatah. S G S Y LISNI ( dzNB
B_b
Tl T2

T 'Yy20F1l 26dz2YlF LXAYIlF A Gf bththlanldt Ayl dz  &adl t ydz
p1®1:p2®2

Zadatak 5.

Pri stalnom tlakyp ttPa plin volumeng Tiitara ima temperaturw B .

LT NI 6dzyl 2GS 12f AR dAIOSY GISY2ISWiz (| @ANHOzK ¥y GidzR P2 & (i NHz6 A
aF R Oy2S83 @2tdzySyt® t NA{IFIOAGS 3ANI FAG61dz 20Aay24il
plina.

Zadatak 6.
hIQNJéSSyI- 12tA6AY I TNJ-‘[I- il-G@QNBy’I- 2 Scrtaje gte £ dzY Sy |
NMAA p& | o | @ | pg

"W+ WT]
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Zadatak 7.
Volumen plina mijenja se tako da tlak ostaje isti. Popunite tablicu i nacrtajte graf.

WIAT | v pu

M+ |pujCT|OT

Rad, snaga i energija
 Kadajetijeloustaino®SSdzR2St 2@ ya2dz dz aY2SNHz Lzl = dzvy 2 C
LINA2SSS yITAGIY2 NIR2YO®
W=FG&
1 Rad je jednak promjeni energije.
W =DE
Zadatak 8.
Tielomasew|{ 3 1 NB6S &S LR LiEdrielo arvalda Retdzin@ SibodN2 SY a At S
af 2SRSO6A YSiGl NINaaAtt SoreSSa eyl yR2ZEVDSAONR SRy 2 (aeR
¢ m tijelu se sila smanjuje aN.
t NA{FsAONIFSASETA LINRT L

I 3rAolyel &a%2cEER M @RIYRGIHz &RfS
GA2St 2 LANBYhH.2 Lidzi 2R

Zadatak 9.
Tielomases{ 3 3IA 06l &8 RdzO Lizil 10623 @mérdzaiNe@dredid S 2SRy
L2 Y206dz AN FAG6123 LINRLFTF 12fA1500t28¢@Mpkd pHEIA2dz AT 3d

Y L126SG1dz 3A6Fyal 28Ryl ydzZ Ao
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2.3. Kvadratnafunkcija i njena primjena

Jednoliko ubrzano gibanje

Zadatak 1.

Nacrtajtest INF FAG61 A LINARTFT LINBYI LRRIFIOAYLF AT {GFofAOSY
i El [m|mum@t/pdu T [p@ ocu 3025 37.21
OE |[m| v g | polcm to|um 55 61

Zadatak 2.

Tijelo se giba jednoliko ubrzano po pravcu akceleracpmirO .
t 2Y26dz AT NI T I

l T
YIEONIF23GS 3INI FASTA LINR{ Ixsekan@iaay2a80GA Lidzil 2 ONBYS
Hitci
T £+SNIATL Y Ajedibanje kae seastdli QiSeyirdlikog gibanja po pravcu i slobodnog

pada.
1 Pomak kod vertikalnog hica jest funkcija koja ovisi 0 vremgrw/,t - %gt2 , gdje jev,

ONI Ayl (1222Y 28 (A_2St2 AT ol6Syz2o

Zadatak 3.

Akojeb o@m/s, 12t AlA 28 R2YSH OSNIALFEy23 KAOFK Y2f Al
R2 LRadGATFyal ylIa2836S GrarysSK

(uzmimo da jeg =10 n/$)

Zadatak 4.

t NA1FOAGS 3INIiDArénienuor2 CPAGEAYERYa20a (LJdaiNd Ay S 2 ONBYSydz I
GSNIALFEYy2 dz Oxamdl26Sliy2Y oNIAy2Y

Treba obuhvatiti vrijeme prvib sekundi u intervalimarv s.

(uzmimo da jeg =10 n/$)
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2.4. Eksponencijalna funkcija i njena primjena

Zadatak 1.
Y 2 NR & (i S 6 GeoG@eba otiréditeividlednost parametratako da graf funkcijg&prolazi kroz
T FRIFydz G261 dzY

Funkcija: ¢c2611+Y
a) Qo pT "Yohrgt 1 7t U T
b) Quw pTm YT@hp 1T
Zadatak 2

FunkcijgQom o®Q®  opisuje ljudsku populacijiQa u milijardamaggodina nakon 1968.
t 2Y206dz ANI FAG61 23 eljiddkg populacijel GedGebypocij@nieybiojdokt &u
milijardama) ljudske vrste u godinama: 1968., 2010., 2025.

Zadatak 3.
t 2LJdzE F OA2F &l y208yAO0id Qo Nk ApBilp oYRRBOR bidjy 2SS Fd
stanovnika u milijunimapgodina nakon 1985.

1) Procijenite populaciju Brazila u 2050. godini.

2) . ST (1Ft1dzE I §2NF LINROA 2SSy A éng 1988 gddifiel OA 2dz . NI T A f

Zadatak 4.
LT FATA1S OlLY 2S5 LRI ¢ahformbldnkdjs2mbdeida témipdraduy tij@ed | SSy 2|
koje se samo hladi:
Yo Y Y YQh Qm

gdje je

YLI2E6SGYyFr GSYLISNI GdzZNF GA2St X

"YOSYLISNI GdzNI 84268 AfA 21 NHzOSy2F (GAa2S8Stl =

wbroj proteklih minuta vremena,

“Yw temperatura tijela nakomominuta,

M 2SFAOACSYl KflFSSyalr 2@A&ly 2 LINANBRA A FATA

Bl YAAatAY2 RI ayvyz2 Al &a@g22$S LiSempetatire ta0INdosde®ili gal O RA £ A

na kuhinjskonstolu da se ohladi. Temperatukahinjeje 203 i koeficijg/ & Kt I SSy a2l 11 2 @I
kruhaiznosiQ 1& v
1) Y2NRAAGS6A aS TFRIYAY ONAS2SRYRalGAYl Y2RSt AN 21

2) Nacrtajte graf funkcijéY®w u GeoGebi
3) Y2 NA a i S o AGeaGebrainditd nvperalure kruha za svaki od zadanih trenutaka
GNBYSyl dz af 2SRS¢622 GlFoftAOAO®

Minuta 0 3 6 9 12 15 18

Temperatura
kruha 6 )
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Zadatak 5.

Y2NRAGSB® bBpAgYKELr SSyel GAeStl NA2SOAGS af28RSS
GeoGebu te usporedite dobivene rezultate:

~1F £ A0l 0detemperdurelo®RIB{ na 513 nakon 13 minuta boravka na sobnoj

temperaturiod203 ® Y2t A1 2008 AONBYSIBOY 2 112204 asS 62 2K

Projektni zadatak.

Y2NR&(Sa® bBpagyKElSSyal (GA2Stl NA2SOAGS at 2SRSs
GeoGebu te usporedite dobivene reitate iz prethodna dva zadatka

t SOA G2 238y GBS yAz  aA 13 +S vhld8ilNde db 2885 nakdd 25npnp

boravka na sobnoj temperaturiod 208Y 2 f A1 2 06S ONBYSYyIl O0AGA LIRGNBoy?2
do 95t ?

Zadatak 6.

Formulom™0Q "OX) modelirased NE2 YAfAINI Yl o6Y3A0 2R3I2II NI 2dz
pacijenta nakoriQsatiuz pretpostavku da je pacijent primio terapiju @mg (Q ).

t NBOGLRAGE@GAY2 REFE 2SS LINBYFGONF YA LI OA2Syld LINRYAZ A
tA2S12Y ALRBRSOGNKYy &K GRANBYS atA1S LI OA2Sydl A LINI
at 2SRSO6A LRRIOAY

Sat 0 2 4 8 10
Y2t AGAY|
o) 10 6.06531 3.67879 1.35335 0.82085
mg

a) Y 2 NJA GedGebukacrtajte graf funkcijgOA  LINR OA2SYyAGS yI  GS°
parametraQ

b) hRNBRAGS It 35S0 NElekha ugpbrediteis dgbidenimmlpakainamSui NJ
prethodnom podzadatku.

c) Y2yl 6y A 2d0fdsi] Fdzy] OA2S

d) Utrenutkukadd 2f A6AY L tA2S{ | deotrkdide uzedi hovz dBza & S
lijieka.Odredite rakon kolikgepribf A Oy 2 & | ( A = potrabyfodaieli novu déz$
fA2S1l dz afdz6l 2dz LINPYIFGNI y23 LI OA2Syddl
GeoGebom.)
Odgovor:
Novu dozu lijeka potrebng dati pacijentu__sati, _minutai___sekundi nakon
prethodne doze lijeka.

e) Y2NRAUSOA FTooMaAldzy ¥dx | ODA@8AOdz a 12t AG6A
po satima:

Sat 1 3 5 6 7
Y2E AGAY

(mg)
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Projektni zadatak.

Formulom0 Q@ 0 00 modeliraselJ2 GNDA Yl NI yS yI 120A LI OA2Syil
kvadratnimnakonQR Iy 2R yl adtyllF NI}YySz dd LINBdGLRAGI @] dz |
milimetara kvadratni(Q ). Pretpostavimod@ S y SaNB Gy A LI OA2Syd T+ R20Az
L2 ONDAYS mMpn  YATAYSGFENF 10FRNIGYAK®

tA2512Y &t 2SRSOAK REYlF LINBEYFGNIya2Fr A Ya2S8NByal NI

Dan 0 2 4 6 8
t 2 INDA Y
(1)

150 67.39934 30.28448 13.60769 6.11433

a) Y 2 NJA GedGehuhacrtajte graf funkcij@ i procijente na temelju grafa funkcii@ St A 6 A y ¢
parametra’Q

b) hRNBRAGS I f 35S0 NEAedha ugpdreditedsidgbivenimlpaxameatrSni INdrethodnc
podzadatku.

Y2yl 6YyA 266ldsil  Fdzy] OA2S

d)! GNBydzildz 1 RI LI D Rbatrgnho daj 285 t 28 31e$ NI y

kolikoje LINJA 6 dadaCsdtizminuta i sekundazddf 2A @l y2S NI yS 1T gNDOS
pacijenta?
(Rezultat odredit€ SRy I RO0 2 YGedG8borAl NI FA 6 1 A
Odgovor:
Ranu pacijenta smatramo zacijelienom dana, _ sati, minute i sekundi nakon

zadobivanja rane.
e)Y2NRAGSO0A TRWNNAAIMzy ¥dF | OAR@S6AOdz & 12Tt A6AY Il Y|

Dan 1 3 5 7 9
t 2GNDOAWVEF ) NI )

Zadatak 7.

2SNy 26Af Al ydzl t S N&L086. §ddifeli foblalayllatm&siera ko TOGOKNT £ |

NI RA2F 1 GAQy 23 Rl uki®gramima preostatog dezijh (L3&)godina nakon 1986.

Y2RSEANI Y2 &f28RS62Y S$1aLRySyOralty2y Fdzy1 OA22YY
Qw pTUTIME

YIRF 0A &akryY2 pn 13 OSiT A2l omoT0 2aGlft2 di 2SNy20A4A

senesigurno za boravak ljudi. Odredi®p TA 2 RNB R A (nébil itixsigusan taboraak flidi

do 2050. godine. Kog 92 RAYy S LINB2adGlGdA no 13 t&iSigun@ia A LINB Y {

boravak ljudi?
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Zadatak 8.

Vrijeme poluraspada (u sekundamaB S Sy S NI RA 2 | igndsiu@yi S a8 dzldy eISyp0 $ 2 6
masa promatrane supstanée grama.

a) LINITAGS 12t A6AYdz LIND %kaofuhkeijGvrexiena A 2 | 1 G A ¢

b) Kolikajel 2f A6 Ayl adzJdadlyOS LINBz2adGltl ylF12y

c) Odredited ako je nakon 3ekuna preostalo 1 gadioaktivne supstance.

d) Y 2 NR GedGebukacrtajte graf funkcij®@ o0 zal p o

Zadatak 9.
t NBGLRAGE GAY2 RI 2S5 &dtogatgljika :# LINR N If tyS QZZLfJM.HiwyS?‘BSy
FNI3IYSyildz t2dzRa1S 12aGA yI | BRESRAFIO]l 2% MF f LJN&;Z)HE

ako znamo da j& 1@t Tt Tt pazotopugljika  #?

Zadatak 10.

' @St 2lgdiikedn 5RE AYA I NI f2S@lF dz 93ALINdz  NKS2f 2T A ac
nakon 1922godineDNR 6 Y A OF 28 &l RNOF @t LISG RNBSYAK &l NJ
su mumije stare 300 do 3500 godina. Odredite kolikuR A 2 LJ2 6 S (i W tnamijaiZgdbieA | |

2R YdzZYATAOANI y2I R2 RI yI a#izndig.R2%od@snoEd (e mr.p NI & LI F
w2aSO0Sy2S 2RNBRAGS NI GdzyalAo

Projektni zadatak.
' [ AO0ANYz &dz LINRY Il SSy S &S ®adeyizvornog ligiildedd Y| 2NeRSa 8315 M 1
YFEGSYFGAG6TA Y2RSE NIRA2F10AGy23 NYaLlk RIFEy2a2l 2RNBF
Stopa raspada ugljika# iznosi0.012%o0dnosno’Q T8t 1T TT.p C
Funkcija) modelira masu ugljika # preostalu nakod3 2 RA Yyl 2R W26SiGyS YI &S

Do 0 Q
wST dzf GG 2RNBRAGS NI 6dzyalio

Zadatak 11.

{GFGA&G0GAB612Y 20NIR2Y LRRFGEFE{l 2 0NRB2dz 202f 2S5t AK
aft 2SRSOI TFdzy1 OA2lk oOoNR2lk 202f2SfAK 2R 3INRLISY
PTMTTTLT

= p @ mIiOn
gdje jei broj tiedana nakon prvog pojavljivanja gripe u promatranom gradu.
1) Y2fA12 28 t2dzRA o6Af2 T NFOSy2 yI LR6SG1dz Al 6.
2) Y2EA12 68 f2dRA o0AGA TFNIFOSy2 R2 (N2l &SRY2:

3) Y22A 28 YIF1AAYFEYyA Y2mbezdghadl@ NE 2 2062t 28t AK 242

Zadatak 12.

hRNBSSyl aldzZAAyl oF{1GSNR2F AYlI ag22aid02 RI &gk | A
izbrojano je 200 bakterija u ktnoliranim ujetimad® t 2 BébGate odredite funkciju koja

modelira rast populacije bakterija tij@kn vremena Nacrtajte graf funkcije rasta populacije bakterija

S 2RNBRAGS 12ftA1l 0SS O0AGA LRLMzZ I OA2F o6F1GSNR2I
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Zadatak 13.

t27ylrd2 28 RI OArAeSyl GNBydziy2 (dzd 2Sy23 NI Sdzyl f I

R 28 OAae2S8Syl NI Gdzyl fF 0dz | deyumiesecimay2 RSt AN v I Fdzy |
Q& T T TOm&@) U

OAGA OA2SYl NI¥é6dzylfl ylIl12y ¢ Ye

Y2S4SOA 1 dzLd 2Sy DOOMNA?6 dzy | £ 2 ONA2S

1) Y2E A1l O8S
2) Nakonkoff 2 6 S
Zadatak 14.

Grad ima 1800 stanovnika 2000. godine. Dvadeset godina kasnije grad i®@02€&tanovnika.

h RNB RA ( SGedGaA NS & & S 6 v p ras3ta populdcijeta gradh. 2

Zadatak15.
Radni takicentralne procesorske jedini¢€PU) u stalnom je porastu tijekom godina
Od 1985. godine 8.13572 MHz do 300 MHz 2014.agdine. Eksponencijalna funkcija
00 yYPpovPEE oc¢ vhp
gdiejev@NA 28YS dz 32RAYI Yl 2R mMopypdZ Y20S &S 12NRaGA
dz G NI OSy 22 BebBehyipréthodha madedetuSunkciju nacrtajte graf funkdijéee
2RNBRAGS yI R@OA2S RSOAYL t Si2008JgadiniA Oy A GF 14 NI 6dzy |

Projektni zadatak.
Hotel u Dalmaciji kupiey 2 S { dzKAy2a1S dz2NBSIH 2SS L2 OA2SyA 2R vy
dINB St 21 a0 SORB2IRER2 A S A T gzNB S IngybdinalnjehaN@v(jddio& I 2 RA Y
u kunama dan&rmulom

W A& ymmamy v .
hRNBRAGS L2 YceaGebr | CINAPB@Y28GA (1 dzZKAY2a1AK dz2NBSIE 2
J2RAYLF O0T 121 NHZOAGS yI RorA2S RSOAYLFHE SO O®
bl ONIi I 2 i Seodbe gra? protnatrane funkcije.

Zadatak 16.
Atmosferski tlak) na nadmorskoj visiridan je formulom
0Q 0 2A 8 9
gdje jed tlak na morskoj raziniJNJ 6 £ A305/PAObjagnite kako biste mogli odrigthadmorsku
visinu vrha nebodera ako znamo da je ondje izmjeren tlak zraka ad®8 t F @ DNJ F Fdzy 1 OA-
A NI T &ebGebir dz
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2.5. Logaritamska funkcija ijena primjena

Zadatak 1.
Razina buké (u Belima) zvuka intenzitetd@lefinira se kao funkcija
o0 171-§

gdje je'0 najmaniji intenzitet zvuka koff 2 OS NB IA &G NA NI G A OOBpdeR & | 2 dzK2 ® |
AYGSyT A@yA2iA 2R RNHZA23F 1 @dzl F X G RliniceBallvgligaS 32 @ =
2SRAYAOF T LINRYZ2Sydz dz LINI 1 (A 6y ARGristineRj@jédBax A Y I Al
decibel;pri tome je razina buke u decibelima dana formulom

0 pr T-€A"

hRNBRAGS 3t | & yaxsdakizadani m@ritetiv@ikad Y I
Mlazni zrakoplov pmtoO

Glasan punk koncel p T8 {0

Glasanje slavuja p TitO

Normalan razgovor | p 18 t'O

Grmljavina pmto
Zadatak 2.
BeerLambertov zakon apsorpcije svietlapi@Sy 2Sy yI WST SNR 9NRS o6{!50 1
osvijetlienosti'Glumen)na dubiniod@Y S NI T R2g2t 21 g 2SRyl RO0 dzY

.. 0

I IEQ:C T8t T ¢ GV
Odredite intenzitetosvijetljenosti na dubini od 50 m.
Zadatak 3.

Richteova skala jakosti potres¥temelji sena svojstvima povezanmsad SAT YAS1 A Y @ f 2 OA Y
2RNBSdz2S &S 12NRAGS6A  F2NYdzA dzy

N ¢ N
Y ol QY oh
gdje jedamplituda ut I (mikrometrima),”Yje period trajanja u sekundama, dokgeslabljenje
ASATYAB1AK @Grt2@F 10623 dRIta2aSy2aidi 2R SLIAOSy (NI

LT NFS8dzyl2idS AyidiSylTAidS8SdiS LRGINBalr a REFEYAY LI NI YSGN
a) © ¢rnhiY oB og v
b) ® ouliy vEd 18
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Zadatak 4.

U kemiji definiramqH vrijednosttvarikao pH 1 1'Q@ , gdje €O koncentracija iona vodika

6Y2f K[ 0 ® h REHDHBehdz SLII| 2AMITISROA2Z aGA o1 I 21 NHzOA y I 68
SUPSTANCA KONCENTRACIJA VODIKOVIH 14 pH VRIJEDNOST

Sokod jabuke PR L p T

~FYLRY 11 TBITITITIP G

Pasta za zube v p T

Krastavci ¢Chgpm

bl NI yél X® pTm

Zadatak 5.

hRNBESSYyA 201G AYF LI @NR2SRyz2aid wHoénI || 20A6y Il a2z

a) Kolike su koncentracije vodikovih iona u octu i dwkiarboni?
by Y2t A12 2S5 Lizil @So6l {12yOSyidN} OA2lI @2RA|

Zadatak 6.

aAySNIfyl @2RI AYlF LI @GNA2SRy2adid oody> |

a) Kolike su koncentracije vodikovih iona u mineralnoj vodi i sredstéukad 6 Sy 2 S K

by Y2fA12 2S5 Lidzil @So6l {12yOSyidN}OA2lI @2RA|
6A088y2sK

QD
Z
&
¢
Q)¢
c
Q
N

Zadatak 7.
Sok od limuna ima pH vrijednost 2.2, a pivo ima pH 4.
a) Kolike su koncentracije vodikovih iona u soku od limuna i pivu?

b) Y2t A12 28 Lidzil @86F 12yO8SyiNt OAclt @2RA

Zadatak 8.

¢Stdz6tylr {AaStAYyl AYlF L ONA2SRy2aid nwomz | 1N A
a) Y2EfA1S ddz 12yOSYdNI OA2S P2RA12OAK A2yl

b) Y2t Al2 2P2ylAiyiMiséiral G2RA120AK A2yl dz

Projektni zadatak.

Analgetik je ubrizgan intravenozno pacijentu zbog jakih bolova.

FunkcijgQo om& x pplult v p @ ,gdiejen & pcRIFI2S (2t A6Aydz t A2S{ 1
(umg) prisutnu u tijelu pacijenta nakabsati.

Y 2 NA GedGehuA

a)2RNBRAGS AyAOA2rtydz 12t A6Aydz tA2S1 dz G§A2St dz dz
b)2RNBRAGS {1 2ftA6Aydz tA2S1 LINRadziy23 dz G§A2Stdz yI |
c)nacrtajte graf funkcijéQ procijenite naky 1 2t A1 2 2SS &l GA 12tA6AYIlF fA2S
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2.6. Trigonometrijske funkcije i njihove primjene

'20A6F2Sy2 2SS (UNARI2y2YSOiNR2dz LINAY2Sy2A@l GA dz agl
a02RS yI AT NYG6dzyl @ yeaS eo8eYis, ydstigradnjpNaBtrprawtiijai 6 3 NI R A
Sk 6 2A aYIFGNI aS R20NAY LRadA3aydznwSY 12 &dz dzSyAi
trigonometrijske funkcije imajdfy 2 32 OA NMz LINAY2Sydz dz A&G N} OA @Il yadz
Funkcije sinus i kosinus koristimo u modeliranju bilo kojeg procesa koji se ponavlja, na primjer

KFENY2yA2all GAGNIy2FET LINPAGANYy2l St SipidNRYF Iy Sia

Harmonijsko titranjenajjednostavnijge pPS NA 2 RA 61 2 3IA 06 NS ¢dziDI B | LWONISS G RI2 A
StladAdydz 2LINHzZ3dz R206F NJ 2S5 Y 2 @ &aélnom svijetu hadateg O y2S KI
djeluje i sila trenja koja smanjuju elongaciju). Kateg miruiey’ I £ T A &S dz NI gy 2GS0y 2
112 3F LRGdz6SY2 LINBYIF R2f2S A AaLlzadAyYz2x T F4AGNY
Stradaséyl airtl (122F 28 ylradaz22r ONFYGAGA dz LIt 20!l ¢
vremenskom azdoblju (periodu):

B« =1i0«v
e aall H
ravnhotezZni

elasticna A poloZaj
; S
sila

it
silateial

{fA1l HH® DAOlY2S dziS3l yI Stladrsy?

Zadatak 1.

Titranje utega napruzi opisano je funkcijoi@&w p 18in -G - hgdje je'Q udaljenost u
OSYGAYSUOUNRAY!I ttg &ekunNdi Oy 2G5S00S dz

0 hRNBRAGS | YLX AlGdzRdzZ FNB]1 @SyOracdzs LR6ShGydz FI1 o

00 blFONIIF23GS AN FAS61A LINALFT GAGNIy2l @
cOhRNBRAGS LRt 20selundézi S3I+ yI 12y p
RO ! 12222 285 &S\ daySan da 2yR 2L@ASCESIY |LI2T A20CH | yeadkky  dz
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Zadatak 2.

Uteg na opruzi titra s amplitudom 6 cm, a vrijeme titraja iznosi 26 sekundi. U vremeduiteg je
bio3cmiznadJ2 f 2 OF 2 NI @y23GS0S o

o bl LAOAGS 2SRyl RO6dz GAGNIy2l &

b) Nacrtajte graf funkcije koja prikaedjtranje utega.

O0 hRNBRAtEE3sLR2f 20l 2 dz

RO hRNBRAGS LISNAR2RS @ONBYSylF 1FRIF 28 dziS3 @A0S 2K

al dSYIlFGAG6T 2 2y INKntald@iknia Kuyiid na tanku, nerastezljivu nit i otklonimo je
zaizviestankwt2 R y2Sy 23 NI @gy23S0y23 LRt 2 Qi 20pedfavwar (1
YIEGSYFGiA6] 20lyeca&ly &arS viadaza @Riypofead sy 212 yaS3t
titrati ili oscilirat® t dzi y 2AKI £ AT Y S S dztithajNa vBjsfr@ kofe jeipdrébhol | T 2 &S
Rl y2AKLIf 2 dz6 A yérioddi Srireinestitrajaikiadide Bi bilb BedjSoslénéu i otpora

zraka, njihalo bi se stalno njihalo i uvijek bLseg LISt 2 R2 A & (i Gegaasd angr§ij@ a S Sdzi A
L2 £ | 3 y dtpdi Nakardenjeyeltitraji postaju sve slabiR2 { aS yS2AKFI 2 12yl 6y 2
NI dy20i80y22 (G261 Ad

Periodtitra)] 2SRy 23 YI GSYI i M6 zﬁuwaxé((ﬁjmuanmﬁlz;(m)\
akceleracijasilé SOS® Cdzy1 OA 2l 122adt 2LMAadz2eS 3IAolyasS ya2AaK!I

P
B« =175 <y

{tAl}F HO® alGSYFIGAG12 YeSAKI 2

Zadatak 3.
Ydz3f A Odz 262
2

OSydz yI yAl Rdz3dz JHOdrediteXunkcifu oipanjariz AT L2
LINA 1 I OA G S 3

S
§ IMFaPAGSIA F12 28 LR6SHY!
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Olovo_%28element%29
https://hr.wikipedia.org/wiki/Te%C5%BEina
https://hr.wikipedia.org/wiki/Ravnote%C5%BEa_%28mehanika%29
https://hr.wikipedia.org/wiki/Titranje
https://hr.wikipedia.org/wiki/Oscilacije
https://hr.wikipedia.org/wiki/Otpor_sredstva
https://hr.wikipedia.org/wiki/Trenje

Prostiranje valovac @1 £ y I 2 ¥RYIISROAIAY | A AT NI BSVI 28I tINRYBARNT Yy
sinusoidna vala koji se gibau smjeruasiz 6 Sal1 2y F6y2Y aNBRaAGSdzay t 2Y1 |
(bilo u transverzalnom ili longitudinalnom smjedu) Y 12 &S @I f OA NPpamaki I { 2 dz

6SAUADISE A HRLIYSG266adAOSRY 24 ( | @ yprod&ra seltMB/&Gi G y 2|

LR2YF]1 6Sa0A0Sd ! LINRPAT @2t a¥@&Y (INNFHAdEBINAZE  yA2 A2 W2 C
jednakieyd 2 S& G A OF (LAHG N&S KN 21y A22RNIBAS Sy AT NX T 2Y
y=Acos—Z

¥
O oalQXmddi Q¢ @6 0o

Drugaje komponenta vriieme& a @ 1+ 6 S&a i A Ol dz & NB R@panadie2dRNBYSSVE | A
harmonijskim titranjenpajedz LINR2 A | @2 0Bayi®ed | 2/h] ALJ2 YI | idr&emi A OS 2R

y=Acostq

0 o adXmd i g RO o &l @ T

Pomaky6 SaGAOS dz Ol tdz 20AaA 2xicveménl. GSt AGAYSY 2 LkRf
Prema tome i funkcija kojaJNRA { | T dz28 OANBy2S @I &it. 6AlG 068 TFdzy] OA ¢

y(x,t)= Asin TZ< TZ.
-l ~ P Ve ~ z
112 6SaiGAOl YA2Syzal t hRakapaduinikijadredstaylialgiBavije valblb v dzii | dz
Nokakoje- 06 0 NI Ayl O koNiguyjeparnaftnkcjaol sNJFT T I LINRPAGANI y2$

pisati u obliku:
y(x,t)= Asin TZ O de,

gdje jeAamplituda vala a argumensinusaTZ 0 < o 1aziva sdaza vala.

Zadatak 4.

Transverzalni sinusoidni val amplitude A =0 valne duljine. = 200 cm giba se slijevadesno

dzZl RRIEZA 61 S @2 R2 Nbrongrs odyl0Chds. @ Ben@t@ 8t A 2SPA asS 1 NI 2 O
dz 1 22NRAYIGYy2Y LR6SG1dz A {NBS6S LINBYI R2fa2So

o bl SAGS 2SRYIRO6dz 122 2LA&dz2S 3IAo6lyesS GlLfl o

b) Odredite frekvenciju vala.

O0 bl SAGS 2SRyl ROo6dz 122 2LA & dz=9 inmadta graf Rrkcijei 261 S o
u ovisnosti o vrementt

RO bFSAGS (NI yagSnNIaat v AWAVIS] 1 2 MBy ged Fdzl A Hpn
koordinatnoglLJ2 6 SG | | @

LT Y2SyA GyitusolinaNIxead Sy A6y adNdzl 2Sad 2yl 12222 &as
<« Elia «
gdje je E maksimalna vrijednost struje, amplituda, a0 ¢ *° — 1 NHzOy | F.NB1 dSy Or el

Ovisnosth I Y2 Sy A 6 yov@meyil dadta jés
O <« 5 lio «
Zadatak 5.
LT Y2SYy A& 18 foNdtgBdiazi otpornikom R = 5@,
a) Kolika je frekvencija struje?
00 Y2fA1S adz YFI1aAYlIfyS A SF¥FS{UADBYS ONAR2SRyz2ailhi
OO0 DNIFTAB|ISt SINANKOKdz aiGNHz2dz A Y I LRy D
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Zadatak 6.
bl LAOAGS 2SRyl RO0dz ATY2SyA6yS aiGNHz2S ST¥S{OAQByS ¢
prikaz.

Biologijac porast leukocita/ populacija jedinki neke vrste

Zadatak 7.

Bolesniku se brdgukocita mijenja odhiskih 2.8p nb 11 E @Qdha infekcija) daJ2 @A OSy A K

27p b1l EODIE] G SNRA2a1l AYyFS{1OA2F0d wlh istgldan. AT YSSdz RD
0 hRNBRAGS F2N)NdzZf dz LINBYI (2222 aS LRyl Ol yeas:
(modelira sdunkcijom sinusez faznog pomaka).
b) Nacrtajte graf funkcije na intervalufo Tt
¢) Kojge razina leukocitanormalna za navedenog bolesnika?
d) Koika je razina leukocita bila 4@an?
e) Kada su mu se prvi puta povisili leukociti na razingp2@tb 11 E20 O E

Zadatak 8.
Minimalnibrojod81nan 1 2YF NI OF T ok eBYSy2 @Si 1ASREERIASOD!I v
maksimalni broj od 230 000 jedirkil 6 A f 250Sy 28 yl 12y y YasaSOAa 2R |
a8 LkLzZ I OrA2F 12YFENIOF yIF G2Y LR2RNHz2dz Y208 Y2RS
QO 01 NEO - @

a) hRNBRAGS 2SRyl ROo0dz Fdzy1 OA2S

b) Nacrtajte graf funkcije

c) Odredite viemensko razdoblie 2k SYdz 2S LJ2 LJdzf F OA 2t LINBA Lizi @S

Projektni zadaci:

Zanimljiv primjeri za modeliranja trigonometrijskim funkcijama:
a) LINI 6Sy2S a2SaS6SOAK YAa2Syl :
b) solarni minimumi i maksimumi,

c) plimaioseka na moru.

ProjektnijeT I Rl G} 1 dah a dz6185 Pu8lyelS|yr Y2 RSt ANJ 2dz LINANR R2 &
Fdzy 1 OA2dz A 3INIFAS61A 2SS LINBRall oS o
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DODATAK: OSNOWAEOGEHBR

' alY2Y YIETAGdz 2923 1 dz2NRA{ dzf dzYlt R2Tyl 2SS a8 RI 068§
programuGeoGebr ® . dzRdz0 A Rl Y A BexGebudiisamdwiaf®yi fadui a oyishdldh & (G A £ A
nastavnikuy S1 A a8 Y2ORI yAdadz yA adzaNBftA & 20AY LINE13
YIESAY2Y NI RIXI 2 5goB@FA Yl Fazy ROAZYW X Y23dz al Y2adl fy
novefunkcionalnostdz Yy 2 O @dz 1228 2yl Y dzZRA®

GeoGebr 2SS 2SRIYy 2R yI26S06AK 2RF0AN} KNBFGalAK yI
R2addzly2adGA A 11268 1 2NAO@RE8A I §2LINEEGeRRPR @By
vrlo je jednostavna: preuzimanje instalacijske datoteke sa stranice

https://www.geogebra.org/downloa I RIFf 2SS 2S5 al Y2 LRGNBoyz2 ataiaes
naglasitida j@seoGebr o6 SaLJX FdFy {14 R2adGdzLJdy ag@AYl yI &af dz
A&dGNI OA QI GA 3IR2S &8 2yl Y208 LINBdd SGA 4GS 1112 2ac
tA2S12Y adzReSt20lyal dz 202Y FrldzZ GFiABy2Y LINBR
GeoGebS yI @GAOS NITAYylLFY 2ay2@y22 11 dzONIF@lFyesS (2¢
GFrof A0S 122t LINA(FTdz2eS LRRIFG1S R20AGSYS S &LISNA
AN YAOLF ® %%l AyGiSNBAANI YA denfyiBdoGek2x0 S| 2RBNEQIGASIyAS | NJ- &l
VI NBROAZ A&alGNI OA DIl y2SceotelrO3 LE ISYiISRA 1 {1yRS A1l NOASX A

dza gl a2l idA y2@F Tyltyal A LINRBOANARGEGA @GARATS 002
Y23dzoy2aldax dz68PRY Tl ldzZ GFiABy2Y LINBRYS{dz (G(NBoI
YIEAT 3t SR 2SRyz2aidl@y23 F+tlLaGFT | aLkRiylea2y t+F12068
AYGSNBE T LINP A6 | OIOEEEEE R2 BE RY ¥B ¥ &3 Hetrepdti&iiixi | 1 DI

L2216 yAY Ay iSNDEB ik Yosthld prirdtneliz8aMdiiRA 1d232 ATKA dz6 Sy A OA  LJ2
YAat SoA RI adz 6GSO1A A RI AK 28 LINBIIIKiaS8gy2 dzbAl
t NEBLR2NHA I 2SS RIF a@F1A dz6SyA{1l LINR LINB2Y #adzi NBidz
GeoGebdz yI NI 6dzyl t2d %l GAY 0A 0Af2 R20NR dzSyAOAY
GeoGeb$ X Y23dzwy2aiGA 1228 2yl LINH2OFSE | R2 122AK &8
LI RF2dz0AY AT O02NYAOAYI ®@ hodzdSy BEoNSHNS oR2 LIIY2HK & ¢
6S AY LENINBDONI RA LRRFEGEFE]F R20AGSYAK S1aLISNAYSY
AYiSNBas Y208 AY a8 LR1FT I (GeoGébd ablety. I LINI GAGA RAY I
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https://www.geogebra.org/download

Odabir jezika

Jezik se WGeoGebrY2 OS @ONI 2
NI} RAGA
jezik.

28Ry 240l gy2

dz 21 NYzOSy2dz 1228 2S5 ylI

LINEYA2SYAGAD® ! 68
KNI Gal12yY 28T A71dz

Na slici1.1. prikazano je kako promijeniti jezik. Odabirom naredbe Ogtion2 G @I NI &S LJ F
ATO02NYAl dz 1228Y 28 LRGNBoy2 2RIONIGA 2LI0A2dz [ |
1228Y &dz 2ST AOA LER2NBRIFIYyA 6SOSRYAY NBR2YI || R2 C
slovo jezika. Tako na primjer za promjegjezika u hrvatski odabiremprvu opciju, dakle jezike koje
L26Ayadz af 20A¢5> d2 iINDIaNI2 yaS | y2 OA LI RF2dzA AT 62N
Croatian/Hrvatska.
7 GeoGebra - - — p— Lilﬂlﬂ—hj
File Edit ViewletionsITools Window Help Signin...
Rounding 4 R ° am
], g HNEEE
<l An - Labelling = ~ > ~ ~ ~
¥ Algebra @
Font Size > -1
: Language ll A-D II Albanian / Gjuha Shqgipe
e E-1 Arabic iz =0
.2 Advanced ...
J-a Arabic (Morocco) J (w2 _sadl) du =0
@ Save Settings R-Z Arabic (Tunisia) / (o<5) 320
Restore Default Settings Armenian / Zuykpki
Basque / Euskara
Bosnian / GocaHckm
Bulgarian / GLnrapcku eamk
Catalan / Catala 4
Catalan / Catala (Valencia)
Chinese Simplified / & {£h37
Chinese Traditional /| EHT T
l Croatian / Hrvatska l
Czech/ Ceétina .
4 -3 2 4 g G
Danish/ Dansk
Dutch / Mederlands (Belgié)
Dutch / Mederlands (Mederland)
-2
Input:

Slikal.1. Odabir jezika GeoGebir

bl a
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Datoteka Uredivanje Pogled Postavke Alati Prozor Pomod Prijava...
A D &VH YVH ABC || 272
il >elolaNwd =]+,
P Algebra B4 | » Grafi¢ki prikaz =4
&4
5]
4]
3]
q
2]
14
i
4 3 2 1 o i 2 3 M 5 [
1
2
Unos:
Slika 12. GeoGeba na hrvatskom jeziku
aNB Ol

&
(@7
o

' 1t ed6ADlyedkAaltedsAdlyas (22NRAYIGYS YN
koordinatnom sust @dz A 2 Rl 0 A NP Glik§y BNBER0o S aNBOIF & o

Slikal3® Y22NRAYI Gyl YNBOL
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