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PREDGOVOR 

¦ ǾŀǑƛƳ ƧŜ ǊǳƪŀƳŀ ǇǊƛǊǳőƴƛƪ Ȋŀ ǳőŜnike fakultativnog predmeta nastao kao rezultat projekta Zajedno 

kroz prirodoslovlje, a financirala ga je Europska unija iz Europskog socijŀƭƴƻƎ ŦƻƴŘŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƴŀǘƧŜőŀƧŀ 

tǊƻƳƻŎƛƧŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ƛ ǳƴŀǇǊƧŜŚŜƴƧŜ ǎǳǎǘŀǾŀ ƻŘƎƻƧŀ ƛ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀ ƴŀ ǎǊŜŘƴƧƻǑƪƻƭǎƪƻƧ razini. Vrijednost 

projekta bila je 2 260 369,46 kuna, a trajao je od 23. 10. 2015. do 23. 10. 2016. godine. 

Projekt Zajedno kroz prirodoslovlje prijavila je DƛƳƴŀȊƛƧŀ tŜǘǊŀ tǊŜǊŀŘƻǾƛŏŀ ƛȊ ±ƛǊƻǾƛǘƛŎŜΣ ŀ ǇŀǊǘƴŜǊƛ ǎǳ 

ƧƻƧ ōƛƭƛ {ǊŜŘƴƧŀ Ǒƪƻƭŀ aŀǊƪŀ aŀǊǳƭƛŏŀ ƛȊ {ƭŀǘƛƴŜ ƛ {ǊŜŘƴƧŀ Ǒƪƻƭŀ α{ǘƧŜǇŀƴ LǾǑƛŏά ƛȊ hǊŀƘƻǾƛŎŜΦ 

/ƛƭƧ ǇǊƻƧŜƪǘŀ ōƛƻ ƧŜ ǳǎǇƻǎǘŀǾŀ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƘΣ ƪŀŘǊƻǾǎƪƛƘ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀ ǳ ƎƛƳƴŀȊƛƧŀƳŀ ±ƛǊƻǾƛǘƛőƪƻ-

ǇƻŘǊŀǾǎƪŜ ȌǳǇŀƴƛƧŜ ƪƻƧƛ ŏŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ǎǘƧŜŎŀƴƧŜ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƛƧŀ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ 

prirodoslovlja, matematike i informacijsko-komunikacijskih tehnologija. 

YǳǊƛƪǳƭǳƳƛ ǎǳ ȊŀǎƴƻǾŀƴƛ ƴŀ ƛǎƘƻŘƛƳŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ƛȊǊŀŚŜƴƛ ǇǊŜƳŀ ǇǊƛƴŎƛǇƛƳŀ IǊǾŀǘǎƪƻƎ ƪǾŀƭƛŦƛƪŀŎƛƧǎƪƻƎ 

okvira (Zakon o HKO-u, MZOS 2013.) őƛƳŜ ƛȊǊŀǾƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ƴƧŜƎƻǾƻƳ ŘŀƭƧƴƧŜƳ ǊŀȊǾƻƧǳ ƛ ǇǊƻǾŜŘōƛΦ 

{ǳǊŀŘƴƛőƪƛ ǎǳ ƛƘ ƛȊǊŀŚƛǾŀƭƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛ aŀǘŜƳŀǘƛƪŜΣ Lnformatike i prirodoslovnih predmeta triju 

gimnazija, stǊǳőƴƧŀŎƛ ƴŀ ǇƻƭƧǳ ǇŜŘŀƎƻƎƛƧŜ ƛ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŜ ǘŜ ǇǊƻŦŜǎƻǊƛ ǎǾŜǳőƛƭƛǑƴƛƘ ƪƻƭŜƎƛƧŀ ƴŀ 

Prirodoslovno-ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƳ ŦŀƪǳƭǘŜǘǳ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŀ ǳ ½ŀƎǊŜōǳΦ /ƛƭƧƴe skupine ovog projekta jesu: 

ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛΣ ǳőŜƴƛŎƛΣ ǎǘǊǳőƴƛ ǎǳǊŀŘƴƛŎƛΣ ǾŀƴƧǎƪƛ ǎǘǊǳőƴƧŀŎƛ ƛ ǊŀǾƴŀǘŜƭƧƛΦ 

Sudjelovanjem ravnatelja triju gimnazija u provedbi projekta ƴŀƎƭŀǑŜƴŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻǎǘ ƳƻŘŜǊƴƛȊŀŎƛƧŜ 

ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀ Ȋŀ ƻōǊŀȊƻǾƴŜ ǳǎǘŀƴƻǾŜΦ hƧŀőŀƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƛ ƎƛƳƴŀȊƛƧŀ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳ ƛ ǇǊƻǾŜŘōǳ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƛƘ 

ŦŀƪǳƭǘŀǘƛǾƴƛƘ ƴŀǎǘŀǾŀ όƭƧǳŘǎƪƛ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƛύ őƛƴŜ ǳǎǘŀƴƻǾǳ ŀǘǊŀƪǘƛǾƴƻƳ ƛ ǇƻȌŜƭƧƴƻƳ za 

nastavak obrazovanja svim ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƛǊŀƴƛƳ Ȋŀ ǇǊƛǊƻŘƻǎƭƻǾƭƧŜΦ 

Yŀƪƻ ōƛ ǇƻŘǊȌŀƭƛ ǊŀȊǾƻƧ ƴƻǾƛƘ ŦŀƪǳƭǘŀǘƛǾƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǳ ǑƪƻƭŀƳŀΣ ŀƭƛ ƛ ŘƻǇǊƛƴƛƧŜƭƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀ 

ǎǾƻƧƛƳ ǎǘǊǳőƴƛƳ ȊƴŀƴƧƛƳŀ ƛȊ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǇŜŘŀƎƻƎƛƧŜκǇǎƛƘƻƭƻƎƛƧŜΣ ǎǘǊǳőƴƛ ǎǳǊŀŘƴƛŎƛ ƛȊ gimnazija sudjelovali 

su u edǳƪŀŎƛƧŀƳŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƻƎ ƴŀ ƛǎƘƻŘƛƳŀ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǳƴŀǇǊjŜŚŜƴƧŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ 

kompetencijaΦ {ǘŜőŜƴƛƳ ȊƴŀƴƧŜƳ ƛ ǾƧŜǑǘƛƴŀƳŀ ǇǊǳȌƛƭƛ ǎǳ ǇƻŘǊǑƪǳ ƻǎǘŀƭƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƛ 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧǳ ŘǊǳƎƛƘ ŦŀƪǳƭǘŀǘƛǾƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀΣ ŀƭƛ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀ 

zahtjevima HKO-a. 

tƻǎǘƻƧŜŏƛ ǎǳ ƎƛƳƴŀȊƛƧǎƪƛ ǇǊƻƎǊŀƳƛ ȊŀǎǘŀǊƧŜƭƛ ƛ ƴŜŘƻǾƻƭƧƴƻ ǎǳ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ ǇǊƻƳƧŜƴŀƳŀ ǳ ǎǳǾǊŜƳŜƴƻm 

ŘǊǳǑǘǾǳΦ bŀǊƻőƛǘƻ ȊŀōǊƛƴƧŀǾŀ zastarjelost u prirodoslovnom i L/¢ ǇƻŘǊǳőƧǳΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ tL{! ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

ǳǇǳŏǳƧǳ Řŀ ǎǳ Ǌezultati hrvatskih 15-ƎƻŘƛǑƴƧŀƪŀ ƛǎǇƻŘ ǇǊƻǎƧŜƪŀ ǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƧ ƛ ǇǊƛǊƻŘƻǎƭƻǾƴƻƧ 

ǇƛǎƳŜƴƻǎǘƛΦ 2Ŝǎǘƻ ǳőŜƴƛŎƛ ƴƛǎǳ ǎǇƻǎƻōƴƛ ǇƻǾŜȊŀǘƛ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƴŀǎǘŀǾƴƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛƭƛ ǘƻ őƛƴŜ 

ǇƻǾǊǑƴƻ ƛ ƴŜǎǳǎǘŀǾƴƻΦ ½ƴŀƴƧŀ ǎǘŜőŜƴŀ ǳ ƎƛƳƴŀȊƛƧǎƪƻƳ ƴŀǎǘŀǾƴƻƳ ǇǊƻŎŜǎǳ ǳƎƭŀǾnom su teorijska i 

ǳŘŀƭƧŜƴŀ ƻŘ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴŜ ȌƛǾƻǘƴŜ ȊōƛƭƧŜΦ {ǘƻƎŀ ǎŜ ƴŀƳŜŏŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜƳ ǑƪƻƭŜ ƛ ȌƛǾƻǘŀΣ 

znanja i vrijednosti, znanstvenih spoznaja i prakse. 

tƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ƎƻŘƛƴŀ ǳőƛƴƧŜƴŜ ǎǳ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǳ ǎƳƧŜǊǳ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ƘǊǾŀǘǎƪƻƎ ƻōǊŀȊƻǾƴƻg 

ǎǳǎǘŀǾŀ ǳ ǇǊŜŘǑƪƻƭǎƪƻƳ ƛ ƻǎƴƻǾƴƻǑƪƻƭǎƪƻƳ ǎŜƪǘƻǊǳ όIbh{Σ bhYύΣ ǎǊŜŘƴƧŜƳ ǑƪƻƭǎǘǾǳ όǊŜŦƻǊƳŀ 

ǎǘǊǳƪƻǾƴƻƎ ƻōǊŀȊƻǾŀƴƧŀΣ ŘǊȌŀǾƴŀ ƳŀǘǳǊŀΣ bhYύ ƛ ǾƛǎƻƪƻƳ ǑƪƻƭǎǘǾǳ ό.ƻƭƻƎƴŀ ǇǊƻŎŜǎύΣ ŀ ŘƻǾǊǑŜƴ ƧŜ ƛ 
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Hrvatski kvalifikacijski okvir (HKO) sukladno Europskom kvalifikacijskom okviru ό9vCύΦ aŜŚǳǘƛƳ 

ƎƛƳƴŀȊƛƧǎƪƛ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳ ƴƛƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎǘǊǳƪǘǳǊƴƻ ǇǊƻƳƛƧŜƴƧŜƴ ǾŜŏ ǇŜŘŜǎŜǘŀƪ ƎƻŘƛƴŀΦ Aktualni nastavni 

programi za gimnazije ǇƻǘƧŜőǳ iz 1994. i 1995. godine, a nastavni planovi iz 1995. godine i nisu 

zasnovani ƴŀ ƛǎƘƻŘƛƳŀ ǳőŜƴƧŀ ǇǊŜƳa instrumentariju Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira. Predmetna 

ǇƻŘǊǳőƧŀ ǎƭŀōƻ ǎǳ ǇƻǾŜȊŀƴŀΣ ƛŀƪƻ IYh ƛ bhY ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ƛ Ǉƻǘƛőǳ ǎƳƛǎƭŜƴƻ ǇƻǾŜȊƛǾŀƴƧŜ ǎǾƛƘ ǎŀǎǘŀǾƴƛŎŀ 

ǎǳǎǘŀǾŀ ǳ ǎƪƭŀŘƴǳ ŎƧŜƭƛƴǳΦ bŜŘƻǎǘŀǘƴƻ ǎǳ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƛ ƴƻǾƛ ƻōƭƛŎƛ ǳőŜƴƧŀ ƛ ǇƻǳőŀǾŀƴƧŀΣ ŀ ƻǎƻōƛto 

ǇǊƛƳƧŜǊŜƴŀ ǳǇƻǘǊŜōŀ ǎǳǾǊŜƳŜƴƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ ǳ ǇƻǳőŀǾŀƴƧǳ ƛ ǳőŜƴƧǳΦ  

bŀǑ ŘƻǇǊƛƴƻǎ ǇǊƻƳƧŜƴŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎǾƛ ƻőŜƪǳƧǳ ƧŜǎǘ osam novih kurikuluma fakultativne nastave s 

ǇǊƛǊǳőƴƛŎƛƳŀ Ȋŀ ƴŀǎǘŀǾƴƛƪŜΣ ǇǊƛǊǳőƴƛŎƛƳŀ Ȋŀ ǳőŜƴƛƪŜ ǘŜ ŘƛƎƛǘŀƭƴƛƳ ǊŀŘƴƛƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛƳŀ ǳ aƻƻŘƭŜ-u. 

wŀŘƴƛ ƴŀȊƛǾƛ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀ ƎƻǾƻǊŜ ƻ ǎŀŘǊȌŀƧǳ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀ ƛ ƻ ǎƳƧŜǊǳ ƪƻƧƛƳ ƛŘŜƳƻΥ ½ŜƳƭƧŀ ǳ ƎŜƻƎǊŀŦƛƧƛΣ 

fizici i matematici, Linearna ŦǳƴƪŎƛƧŀ ƛ ǾŜƪǘƻǊƛ ǳ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Deogebra i njihova primjena 

u obradi eksperimenata u fizici, Funkcije u matematiőƪom programu Geogebra i njihova primjena u 

priroŘƻǎƭƻǾƭƧǳΣ .ƛƻƭƻǑƪƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ǳ ŜƪƻƭƻƎƛƧƛ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛŎƛΣ .ƛƻƭƻƎƛƧŀ ǎ ƪŜƳƛƧƻƳ ǳ ȌƛǾƻǘƴƛƳ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀ, 

Termodinamika i kvantna mehanika u fizici i kemiji u Ǌŀőǳƴima i eksperimentima, Fizikalni 

eksperimenti i modeli kŀƻ ƻǎƴƻǾŀ ǊŀŘŀ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǳǊŜŚŀƧŀ ƛ LƴŦƻǊƳŀǘƛƪŀΦ bŀȊƛǾƛ ŦŀƪǳƭǘŀǘƛǾƴƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀ 

ƪƻƧƛ ǎǳ ƛȊ ƴƧƛƘ ǇǊƻƛȊŀǑƭƛ jesu:  

1. Geografija rizika i klimatske promjene 

2. Linearna funkcija i vektori u eksperimentima 

3. Funkcije u prirodoslovlju 

4. .ƛƻƭƻǑƪƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ 

5. .ƛƻƭƻƎƛƧŀ ǎ ƪŜƳƛƧƻƳ ǳ ȌƛǾƻǘƴƛƳ ǇǊƻŎŜǎƛƳŀ 

6. Fizikalna kemija 

7. Fizikalni eksperimenti 

8. Informatika u multimediji i dizajnu. 
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UVOD 

Fakultativni predmet .ƛƻƭƻǑƪƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ ǇǊƻƛȊŀǑŀƻ ƧŜ ƛȊ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀ ǊŀŘƴƻƎ ƴŀȊƛǾŀ .ƛƻƭƻǑƪƛ 

sustavi u ekologiji i matematiciΦ wŀŘƴƛ ƴŀȊƛǾ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀΣ ƛŀƪƻ ƧŜ ǇǊƛƭƛőƴƻ ƴŜǎǇǊŜǘŀƴ Ȋŀ ƴŀȊƛǾ ǇǊŜŘƳŜǘŀΣ 

ǳ ƴŀƧƪǊŀŏƛƳ ŎǊǘŀƳŀ ƻǇƛǎǳƧŜ Ǒǘƻ ǎŜ ǳ ǇǊŜŘƳŜǘǳ ƻōǊŀŚǳƧŜΣ ŀ ǘƻ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƻōǊŀŘŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǾŜȊŀƴƛƘ 

Ȋŀ ōƛƻƭƻǑƪŜ ǎǳǎǘŀǾŜΦ tǊŜŘƳŜǘ ƧŜ ƴŀƳƛƧŜƴƧŜƴ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ őŜǘǾǊǘih razreda gimnazija i ǎǘǊǳƪƻǾƴƛƘ Ǒƪƻƭŀ 

koji planiraju studirati na prirodoslovnim fakultetima. Materijali pripremljeni tijekom projekta 

ƻǎƛƎǳǊŀǘ ŏŜ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛƳŀ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴǳ ǇǊƛǇǊŜƳǳ Ȋŀ ƴŀǎǘŀǾǳ ǎ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴƛƳ ƴŀőƛƴƛƳŀ ƛ ƻōƭƛŎƛƳŀ ǊŀŘŀΣ 

ƴƻ ƳƻƎǳ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ƪŀƻ ƛŘŜƧŀ Ȋŀ ƴŜƪƛ ƴƻǾƛ ƪǊŜŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǘŜƳŀƳŀ  ƛȊ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳŀΦ ¦őŜƴƛŎƛma u ovom 

ǇǊŜŘƳŜǘǳ ƻǎƛƳ ƪƭŀǎƛőƴŜ ƴŀǎǘŀǾŜ,  ƴǳŘƛƳƻ  ƳŀǘŜǊƛƧŀƭŜ  Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ ƴŀ ŘŀƭƧƛƴǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇƭŀǘŦƻǊƳŜ Ȋŀ 

e-ǇƻǳőŀǾŀƴƧŜΦ bŀǎǘŀǾƴƛŎƛ ŏŜ Ƴƻŏƛ ǇǊŀǘƛǘƛ ǘŀƧ ǊŀŘ ǳőŜƴƛƪŀ ƛ ǾǊŜŘƴƻǾŀǘƛ Ǝŀ ǎŀǘƴƛŎƻƳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻƳ Ȋŀ 

obavljaƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ȊŀŘŀǘŀƪŀ őƛƳŜ ŏŜ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ƻƴƭƛƴŜ ǊŀŘ ǳ ƴƧƛƘƻǾƛƳ ŘƻƳƻǾƛƳŀΦ ¢ƻ ŏŜ 

ƴŀƧǾƛǑŜ ƻŘƎƻǾŀǊŀǘƛ ǳőŜƴƛŎƛƳŀ ǇǳǘƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ǳ ƴŀǑƛƳ ǑƪƻƭŀƳŀ ǾƛǑŜ ƻŘ рл ҈Φ ¦őŜƴƛŎƛΣ ƴŀǎǘŀǾƴƛŎƛ ƛ 

ǑƪƻƭŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻŘƭǳőŜ Ȋŀ ŦŀƪǳƭǘŀǘƛǾƴƛ ǇǊŜŘƳŜǘ .ƛƻƭƻǑƪƛ ǎǳǎǘŀǾƛ ƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŀ kurikulum i sve materijale 

ǳ ŘƛƎƛǘŀƭƴƻƳ ƻōƭƛƪǳ  Řƻōƛǘ ŏŜ ōŜǎǇƭŀǘƴƻΣ ƪŀƻ ƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǇƭŀǘŦƻǊƳƛ Ȋŀ Ŝ-ǇƻǳőŀǾŀƴƧŜΦ 

Kurikulum i svi radni materijali su razvojni. Mogu se dopunjavati, popravljati i mijenjati. 

±ƧŜǊǳƧŜƳƻ Řŀ ŏŜ ǾŀƳ ƻǾŀƧ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳΣ ǇǊƛǊǳőƴƛŎƛ  ƛ ƻǎǘŀƭƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƛ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ŘƻōǊŜ ƻǎƴƻǾŜ Ȋŀ ǾŀǑ 

ƻǎƻōƴƛ ǊŀȊǾƻƧ ƛ ǳǎǇƧŜƘ ǳ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧǳ ȌŜƭƧŜƴƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀΦ 
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1. UVOD U STATISTIKU 

1.1.  Uvod 

Osnovna pitanja na ƪƻƧŀ ŏŜƳƻ ǇƻƪǳǑŀǘƛ ƻŘƎƻǾƻǊƛǘƛ ƎƭŀǎŜΥ Ǒǘƻ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƛ ȊŀǑǘƻ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŀ  
ƻǎƻōŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ōŀǾŜ ǎǘǊǳőƴƛƳ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƳ ǊŀŘƻƳΦ 

{ǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƧŜ ƎǊŀƴŀ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƪƻƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ ǎŀƪǳǇƭƧŀƴƧŜΣ ŀƴŀƭƛȊǳΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧǳ ƛ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƛƧǳ 
podataka te iȊǊŀŘǳ ǇǊŜŘǾƛŚŀnja koja se temelje na tim podacima. 

bŀǾƻŘƴƻ ǎǳ ǇǊǾŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ őŀƪ ǳ рΦ ǎǘƻƭƧŜŏǳ ǇǊΦ Kr. za popisivanje 
ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴƛƘ ǇǊƛƴƻǎŀΣ ǎǘŀƴƻǾƴƛǑǘǾŀ ƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƻƎŀ ōƻƎŀǘǎǘǾŀΦ 

bŀƧǎǘŀǊƛƧƛ ȊŀǇƛǎƛ ƻ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜ ǇƻǘƧŜőǳ ƛȊ фΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀΥ ŀǊŀǇǎƪƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƪ Al-Kindi (!ōǹ-
¸ǹǎǳŦ ¸ŀΩǉǹō ƛōƴ LǎƘņǉ ŀƭ-YƛƴŘơύ ƪƻǊƛǎǘƛƻ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ǳ ǎǾǊƘǳ ƛȊǳőŀǾŀƴƧŀ ƪƻŘƛǊŀƴƛƘ 
poruka. 

¦ мпΦ ǎǘƻƭƧŜŏǳ ǘŀƭƛƧŀƴǎƪƛ ōŀƴƪŀǊ Giovanni Villani napisao je djelo Nuova Cronica (povijest Firenze) 
koje sadrȌƛ ƴƛȊ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧƛΣ ŜŘǳƪŀŎƛƧƛ ƛ ǎƭΦ 

Pojam statistika prvobitno je izveden iz latinskog izraza statisticum collegium όǾƛƧŜŏŜ ŘǊȌŀǾŀύ ǘŜ 
ǘŀƭƛƧŀƴǎƪŜ ǊƛƧŜőƛ statista όŘǊȌŀǾƴƛƪ ƛƭƛ ǇƻƭƛǘƛőŀǊύΦ bƧŜƳŀőƪŀ ǊƛƧŜő Statistik koju je uveo Gottfried 
Achenwall (1749. godine) originalno je Ȋƴŀőƛƭŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ŘǊȌŀǾƛΦ 

½ƴŀőŜƴƧŜ ǎŀƪǳǇƭƧŀƴƧŀ ƛ ŀƴalize ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƧŜ Řƻōƛƭŀ ǇƻőŜǘƪƻƳ мфΦ ǎǘƻƭƧŜŏŀΣ ŀ ǊƛƧŜő ƧŜ ǳ 
engleski jezik uveo Sir John Sinclair. 

½ŀ ǊŀȊǾƻƧ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜ ƪŀƻ ŀƴŀƭƛǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ȊƴŀőŀƧƴƛ ǎǳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛŎƛ B. Pascal, F. Galton, C. F. 
Gauss, A. N. Kolmogorov, P. S. de Laplace, R. A. Fisher i J. Neyman. 

aŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜ ǾŜȊŀƴ ƧŜ ǳȊ ǊŀȊǾƻƧ ǘŜƻǊƛƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛΦ  

{ǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǳ ǎǾƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ȌƛǾƻǘŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǎǾǳŘŀ ƎŘƧŜ ǎŜ ȊŀƪƭƧǳőŀƪ donosi na 
osnƻǾǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ƛȊ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƛƘ ǊŀȊƭƻƎŀ ƴƛǎǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƴŀ ŎƛƧŜƭƻƧ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧƛΦ trema tome 
ƻƴŀ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƴŀǑ ȌƛǾƻǘ ƴŀ ƳƴƻƎƻ ƴŀőƛƴŀΦ ¢ŀƧ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŜ ƳƻȌŜƳƻ ȊŀƴŜƳŀǊƛǘƛ jer drugi koriste 
ǎǘŀǘƛǎǘƛƪǳ Ȋŀ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ƴŀǑ ȌƛǾƻǘΦ 

Statistikǳ ŘƛƧŜƭƛƳƻ ƴŀ ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴǳ ƛ ƛƴŘǳƪǘƛǾƴǳ ǘŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪǳ ƛ ŜƎȊŀƪǘƴǳΦ 

ω 5ŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ōŀǾƛ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƻƳ ǎakupljenih podataka i njihovim ƻǇƛǎƻƳ ǇƻƳƻŏǳ 
ƴǳƳŜǊƛőƪƛƘ ƛ ƎǊŀŦƛőƪƛƘ ǇǊƛƪŀȊŀΦ 

ω LƴŘǳƪǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ  ōŀǾƛ ǎŜ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜƳ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ƻ ǇƻǇǳƭŀciji na temelju svojstava uzorka. 

ω aŀǘŜƳŀǘƛőƪŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ je ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜ ǎ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ǘƻőƪŜ ƎƭŜŘƛǑǘŀ όƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ 
ǘŜƻǊƛƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛΣ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƛ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ŀƭƎŜōǊŜύΦ 

ω 9ƎȊŀƪǘƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƎǊŀƴŀ je ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜ ƪƻƧŀ ŘŀƧŜ ǘƻőƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ Ȋŀ ǇǊƛǇŀŘƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ǘŜǎǘƻǾŜΦ 

http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=46851
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=21137
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=21409
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=21409
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=32437
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=35431
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=19736
http://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?ID=43665
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bŜƪŜ ǇƻŘŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ ǳ ǇǊƛǊƻŘƴƛƳ ȊƴŀƴƻǎǘƛƳŀ jesu biostatistika, kemometrika, 
Řŀǘŀ ƳƛƴƛƴƎΧ 

Statistika je potrebna znanstvenicima radi:  

-   ǇǊŀŏŜƴƧŀ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƎŘƧŜ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ Ǿrƭƻ őŜǎǘƻ ƛȊǊŀȌŜƴƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƳ 

terminima i simbolima 

-   ƻōǊŀŘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ ǳ ǎǾǊƘǳ ŀƴŀƭƛȊŜ ǘƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ 

-   ƛƴŘǳƪǘƛǾƴƻƎ ƴŀőƛƴŀ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ όǇǊƛ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧǳ ƴŜƪƻƎ ǎƪǳǇŀ objekata promatraju se 

posebni objekti iz toga skupa i utvǊŚǳƧǳ ƪƻŘ ƴƧƛƘ ƻƴŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ȊŀǘƛƳ ǇǊƛǇƛǎǳƧǳ őƛǘŀǾƻƳ 

skupu) 

-   ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƛȊǊŀŘŜ ƴŀŎǊǘŀ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀΦ 

1.2. Osnovni pojmovi u statistici 

Yŀƻ Ǒǘƻ ǎǘŜ ǎƛƎǳǊƴƻ ǇǊƛƳƛƧŜǘƛƭƛΣ ǾŜŏ smo u uvodu ǎǇƻƳŜƴǳƭƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ pojmove: 

ǇƻŘŀǘŀƪΣ ǾŀǊƛƧŀōƭŀΣ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŀΣ ǳȊƻǊŀƪΣ ŀ ƪƻƧŜ ŏŜƳƻ ƛ ǳ ŘŀƭƧƴƧƛƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧƛƳŀ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΦ  

¦ ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ǊŜŏƛ ŏŜƳƻ ƴŜǑǘƻ ƻ ǎǾŀƪƻƳ ƻŘ ƴƧƛƘΦ 

Podatak ƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƪƻƧŀ ƻǇƛǎǳƧŜ ƴŜƪƻ ƻōƛƭƧŜȌƧŜ ƧŜŘƛƴƪŜ όƻōƧŜƪǘŀΣ ŜƭŜƳŜƴǘŀΣ ŜƴǘƛǘŜǘŀύ  

ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ȌŜƭƛƳƻ ƛǎǘǊŀȌƛǘƛ, ŀ Ǉƻ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴŜ  ƧŜŘƛƴƪŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΦ tƻŘŀǘŀƪ 

ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƪǾŀƭƛǘŀǘƛǾƴƛ όƻǇƛǎƴƛύ ƛ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛ όōǊƻƧőŀƴƛύΦ  

Jedinka (objekt, element, entitet)  jedna je promatrana prirodna pojaǾŀΣ ȌƛǾƻ ōƛŏŜΣ ǇƻƧŀǾŀ ǳ 

ŘǊǳǑǘǾǳΦΦΦ όƻǾƛǎƴƻ ƻ ŎƛƭƧǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀύΦ  

hōƛƭƧŜȌƧŜ ƧŜ ǎǾƻƧǎǘǾƻ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ƴŜƪƛ ǎƪǳǇ όǇƻǇǳƭŀŎƛƧǳύΦ tƻǇǳƭŀŎƛƧŀ ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ǾƛǑŜ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ 

ƛ ȊŀƴƛƳƭƧƛǾƻ ƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀǘƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ƻŘƴƻǎŜΦ bŜƪŀ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǾǊijede za sve jedinke 

populacije i po njima ih grupiramo u populaciju, a po nekim se svojstvima jedinke unutar 

populacije razlikuju. Tŀ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ƛǎǘǊŀȌǳƧŜƳƻΣ ŀ ƴŀȊƛǾŀƧǳ ǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ. 

Populacija όǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǎkup) jest ǎƪǳǇ ǎǾƛƘ ƧŜŘƛƴƪƛ όŜƴǘƛǘŜǘŀύ őƛƧŀ ǎǳ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ 

ƻōǊŀŘŜΦ ¢ƻ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƪƻƴŀőŀƴ ǎƪǳǇ όƴŀ ǇǊƛƳƧŜǊ ƭƛǑŏŜ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ǎǘŀōƭǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ Řŀƴŀύ ƛ 

ōŜǎƪƻƴŀőŀƴ ǎƪǳǇ όǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ƛ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ȊǊŀƪŀ ǳ ±ƛǊƻǾƛǘƛŎƛ ς ƳƻȌŜƳƻ ƳƧŜǊƛǘƛ ōŜǎƪƻƴŀőƴƻ Ƴƴogo 

puta). 

Uzorak je podskup skupa jedinki (populacije) izabran iz populacije u skladu s nekim pravilom, a s 

ŎƛƭƧŜƳ Řŀ ƧŜ Ǒǘƻ ōƻƭƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ. bŜƪŀŘŀ ƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŀ ōŜǎƪƻƴŀőŀƴΣ ŀ ƴŜƪŀŘŀ Ƨŀƪƻ ǾŜƭƛƪƛ ǎƪǳǇ ƛ 

ƎƻǘƻǾƻ ƧŜ ƴŜƳƻƎǳŏŜ ƛǎǇƛǘŀǘƛ ƻŘǊŜŚŜƴƻ ƻōƛƭƧŜȌƧŜ ƪƻŘ ǎǾƛƘ ƴƧŜƴƛƘ ƧŜŘƛƴƪƛΦ ¢ŀŘŀ ƛȊ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ 

izdvojimo jedan njen dio, to jest uzorak. Ako je uzorak dobar predstavnik populacije iz koje je 

izabranΣ ƻƴŘŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ όȊŀƪƭƧǳőŎƛύ ŘƻōƛǾŜƴƛ ƴŀ ǳȊƻǊƪǳ ǳȊ ƻŘǊŜŚŜƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ vrijede i za 

populaciju.  

!ƪƻ ƧŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŀ ƪƻƴŀőŀƴ ǎƪǳǇΣ ƻƴŘŀ ǎǳ ƴƧŜƴŜ ƧŜŘƛƴƪŜ ƧŜŘƴŀƪŜ Ǉƻ ƴŜƪƛƳ ƻōƛƭƧŜȌƧƛƳŀ pojmovno 

όƻǇŏŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƧŜŘƛƴƪŜ ς tko?), ǇǊƻǎǘƻǊƴƻ όƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ς gdje?) i vremenski (interval ili 

ǊŀȊŘƻōƭƧŜ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŀ ƛ ƻōǊŀŘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ƧŜŘƛƴƪƛ ς kad?).  
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wŜŎƛƳƻ Řŀ ǇǊƻƳŀǘǊŀƳƻ ŘǳȌƛƴǳ ƧŜŘƴŜ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ǇǳȌŜǾŀ ǳ ƧŜŘƴƻƳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ǾǊǘǳ ƧŜŘƴƻƎ 

ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ Řŀƴŀ ǳ ƎƻŘƛƴƛΦ 

Podaci o svim promatranim jedinkama iz uzorka prvo se ǇǊƛƪǳǇŜΣ ȊŀǘƛƳ ǇƻǎƭƻȌŜ ǳ ƳƧŜǊƴŜ 

ljestvice, nakon ǘƻƎŀ ǳǎǇƻǊŜŚǳƧǳ ǎŜ ƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƻōǊŀŘŜ i na osnovu toga donose se ȊŀƪƭƧǳőŎƛ ƻ 

cijeloj populaciji. 

{ǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƻōǊŀŘŀ ƛƳŀ ǎƳƛǎƭŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ Řŀ ǎŜ ǇƻŘŀŎƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΣ ŀƭƛ ƴŜƳŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ 

matematƛőƪŜ ŦǳƴƪŎƛƧŜ ƪƻƧŀ ǘŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƳƻȌŜ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛΦ 

¢h2bh κ b9¢h2bh tL¢![L/9                          

1. Podatak ƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƪƻƧŀ ƻǇƛǎǳƧŜ ƴŜƪƻ ƻōƛƭƧŜȌƧŜ ŜƴǘƛǘŜǘŀ όƻōƧŜƪǘŀΣ ŜƭŜƳŜƴǘŀΣ   
jedinke)  ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ƪƻƧŜ ȌŜƭƛƳƻ ƛǎǘǊŀȌƛǘƛ ŀ Ǉƻ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛ ŜƴǘƛǘŜǘƛ 
ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳΦ  

T N 

нΦ hōƛƭƧŜȌƧŜ ƧŜ ǳǾƛƧŜƪ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ǾŀǊƛƧŀōƭŀΦ T N 

3. Populacija ƧŜ ƪƻƴŀőŀƴ ǎƪǳǇ ǎǾƛƘ ƧŜŘƛƴƪƛ őƛƧŀ ǎǳ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ 
obrade.  

T N 

4. Uzorak je podskup skupa jedinki (populacije) izabran iz populacije u skladu s 
ƴŜƪƛƳ ǇǊŀǾƛƭƻƳΣ ŀ ǎ ŎƛƭƧŜƳ Řŀ ƧŜ Ǒǘƻ ōƻƭƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ. 

T N 

рΦ ¦ȊƻǊŀƪ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛȊŀōǊŀƴ ƛȊ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ƴŀ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ƴŀőƛƴ ƛ ǳǾƛƧŜƪ ŏŜ ƧŜ ŘƻōǊƻ 
predstavljati. 

T N 

wƧŜǑŜƴƧŀΥ       

1. T   
 
2. N  
hōƛƭƧŜȌƧŜ ƧŜ ǎǾƻƧǎǘǾƻ ƪƻƧŜ ǎŜ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ƴŜƪǳ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧǳΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧǳ 
ŦƻǊƳƛǊŀƳƻ Ǉƻ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛƳ ǎǾƻƧǎǘǾƛƳŀ όƻōƛƭƧŜȌƧƛƳŀύΣ ƪƻƧŀ ƴƛǎǳ ǇǊŜŘƳŜǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǘƻ ƧŜǎǘ ƴƛǎǳ 
ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ {ǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǎǳ ǎŀƳƻ ƻƴŀ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇǊŜŘƳŜǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ όǇƻ 
kojim pretpostavljamo da se populacije razlikuju. 
  
3. N    
Populacija ƧŜ ǎƪǳǇ ǎǾƛƘ ƧŜŘƛƴƪƛ őƛƧŀ ǎǳ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǇǊŜŘƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ƻōǊŀŘŜ ƪƻƧƛ ƴŜ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ 
ƪƻƴŀőŀƴ όƴǇǊΦ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊǳ ƛƭƛ ǘƭŀƪ ȊǊŀƪŀ ƳƻȌŜƳƻ ƳƧŜǊƛǘƛ ōŜǎƪƻƴŀőƴƻ ƳƴƻƎƻ puta).  
 
4. T 
 
5. N 
 
¦ȊƻǊŀƪ ǎŜ ōƛǊŀ Ǉƻ ǘƻőƴƻ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ƪǊƛǘŜǊƛƧƛƳŀ ƛ ǇƭŀƴǎƪƛΣ ŀ őŀƪ ƴƛ ǘŀŘŀ ƴŜ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ŘƻōŀǊ 
predstavnik populacije iz koje je izdvojen. 
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½ŀ ƻƴŜ ƪƻƧƛ ȌŜƭŜ Ȋƴŀǘƛ ǾƛǑŜ 

1.3. Kombinatorika 

.ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǳǎƪƻ ǾŜȊŀƴŀ ǳȊ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘΣ ŀ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ǳȊ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪǳΣ ƻǾŘƧŜ ŏŜǘŜ 
Ƴƻŏƛ ǇǊƻőƛǘŀǘƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ǇƻƧƳƻǾŜ ǾŜȊŀƴŜ ǳȊ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪǳΦ 

hǾƛ ƴŀǎǘŀǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ƴƛǎǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳƻƳ Ȋŀ ƻǾŀƧ ǇǊŜŘƳŜǘ ƧŜǊ ǎǳ ƴŜƪƛ ƻŘ Ǿŀǎ ǘƻ ǳőƛƭƛ ƴŀ 
redovnoj nastaviΣ ǘŀƪƻ Řŀ ƛǎƘƻŘƛ ǳőŜƴƧŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǾŜȊŀƴƛ ǳȊ ƻǾƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƴƛǎǳ ƻōŀǾŜȊƴƛΦ 

YƻƳōƛƴŀǘƻǊƛƪŀ ƧŜ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛƪŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ōŀǾƛ ǇǊŜōǊƻƧŀǾŀƴƧŜƳ ƪƻƴŀőƴƛƘ ǎƪǳǇƻǾŀ ƛ 
ƻŘƎƻǾŀǊŀ ƴŀ ǇƛǘŀƴƧŀ αƴŀ ƪƻƭƛƪƻ se ƴŀőƛƴŀά ƳƻȌŜ ƴŜǑǘƻ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ƛƭƛ αƪƻƭƛƪƻ ƛƳŀά ƴŜőŜƎŀΦ 

¦ǇƻȊƴŀǘ ŏŜƳƻ ƴŜƪŜ ƻŘ ǇǊƛƴŎƛǇŀ ǇǊŜōǊƻƧŀǾŀƴƧŀΥ princip uzastopnog prebrojavanja, Dirichletov 
princip, permutacije, varijacije i kombinacije. 

 

1.3.1. Princip uzastopnog prebrojavanja  

Ako element s1 ƳƻȌŜƳƻ ƛȊŀōǊŀǘƛ ƛȊ ǎƪǳǇŀ {1 na n1 ƴŀőƛƴŀΣ  element s2 iz skupa S2 na n2 ƴŀőƛƴŀΦ.. 
element sk iz skupa Sk na nk nŀőƛƴŀΣ ƻƴŘŀ ƧŜ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ƴŀőƛƴŀ ƛȊōƻǊŀ ƴƛȊŀ ǎ1, s2Χ sk jednak 

 

N = n1Ͻ n2 ϽΧϽ  nk 

 

PRIMJER 1.1. Znanstvenik iz populacije od dvjesto jedinki uzima jedan za drugim tri uzorka od po 
jednu jedinku. Na kƻƭƛƪƻ ƴŀőƛƴŀ ǘƻ ƳƻȌŜ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛΚ 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 
tǊǾƛ ǳȊƻǊŀƪ ƳƻȌŜƳƻ ōƛǊŀǘƛ Ǉƻ ǾƻƭƧƛΣ нлл ƧŜ ƳƻƎǳŏƛƘ ƛȊōƻǊŀ. 

.ŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƪƻƧǳ ǎƳƻ ǇǊǾǳ ƧŜŘƛƴƪǳ ƛȊŀōǊŀƭƛΣ ŘǊǳƎǳ ƧŜŘƛƴƪǳ ōƛǊŀƳƻ ƛȊƳŜŚǳ мфф ǇǊŜƻǎǘŀƭƛƘΣ ŀ ǘǊŜŏǳ 
ƧŜŘƛƴƪǳ ōƛǊŀƳƻ ƛȊƳŜŚǳ мфу ǇǊŜƻǎǘŀƭƛƘ. 

Dakle takvih izbora ima 200 Ͻ199 Ͻ198 = 7 880 400. 

 

1.3.2. Dirichletov princip 

Dirichletov princip (slaba forma): Ako n+1 predmeta rasporedimo u n kutija (pretinaca), onda 
ǇƻǎǘƻƧƛ ōŀǊŜƳ ƧŜŘƴŀ ƪǳǘƛƧŀ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ōŀǊ ŘǾŀ ƻŘ ǘƛƘ ǇǊŜŘƳŜǘŀΦ 

5ǊǳƎƛƳ ǊƛƧŜőƛƳŀΥ ŀƪƻ ŀȊƛƭ Ȋŀ ȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƛƳŀ ф ōƻƪǎƻǾŀ Ȋŀ ǇǎŜΣ ŀ ǳ ǎƪƭƻƴƛǑǘǳ ǎŜ trenutno nalazi 10 
ǇŀǎŀΣ ƻƴŘŀ ŏŜ ōŀǊŜƳ ǳ ƧŜŘƴƻƳ ōƻƪǎǳ ōƛǘƛ ōŀǊ ŘǾŀ ǇǎŀΦ 

 

Dirichletov princip (jaka forma): Ako kn+1 predmeta rasporedimo u n kutija (pretinaca), onda 
ǇƻǎǘƻƧƛ ōŀǊŜƳ ƧŜŘƴŀ ƪǳǘƛƧŀ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ōŀǊ k+1 od tih predmeta. 

5ǊǳƎƛƳ ǊƛƧŜőƛƳŀΥ ŀƪƻ ƛƳŀƳƻ мс ǇǘƛŎŀ ǳ ƧŀǘǳΣ ŀ ƴŀǇǊŀǾƛƭƛ ǎƳƻ р ƪǳŏƛŎŀ Ȋŀ ǇǘƛŎŜΣ ƻƴŘŀ ŏŜ ǳ ōŀǊŜƳ 
ƧŜŘƴƻƧ ƪǳŏƛŎƛ ōƛǘƛ ōŀǊ п ǇǘƛŎŜ ό ƪ Ґ оΣ  ƴ Ґ р ύΦ 
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PRIMJER 1.2. bŜƪƛ ƭƧǳōƛǘŜƭƧ ǇǊƛǊƻŘŜ ȊŀǇƛǎŀƻ ƧŜ ǳ ǎǾƻƧ ŘƴŜǾƴƛƪΥ έ~ǳƳŀ je na kraju sela golema. 
{ƛƎǳǊƴƻ ƧŜ ōǊƻƧ ǎǘŀōŀƭŀ ǳ ƴƧƻƧ ǾŜŏƛ ƻŘ ōǊƻƧŀ ƭƛǎǘƻǾŀ ƴŀ ǎǾŀƪƻƳ ƻŘ ƴƧƛƘΦέ  

!ƪƻ ƧŜ ƻǾŀƧ ȊŀƪƭƧǳőŀƪ ǾŀƭƧŀƴΣ ƳƻȌŜƳƻ ƭƛ ƻƴŘŀ ǘǾǊŘƛǘƛ Řŀ ƧŜ ƴŀ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ŘǾŀ ǎǘŀōƭŀ ōǊƻƧ ƭƛǎǘƻǾŀ ƛǎǘi?  

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

Neka je n broj stabala. Brojevi listova na stablima mogu biti ili 0, 1, 2... n ҍ 1 (postoji golo stablo), 
ili 1, 2, 3... ƴ ҍ м όƴŜƳŀ ƎƻƭƛƘ ǎǘŀōŀƭŀύΦ ¦ ǇǊǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƛƳŀƳƻ ƴ ǎǘŀōŀƭŀ ƛ ƴ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ 
listova Ǉŀ ƴŀǑŀ ǘǾǊŘƴƧŀ ƴŜ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ƛǎǘƛƴƛǘŀΦ ¦ ŘǊǳƎƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƛƳŀƳƻ ƴ ǎǘŀōŀƭŀ ƛ ƴ ҍ м ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
ōǊƻƧŜǾŀ ƭƛǎǘƻǾŀ Ǉŀ ƧŜ ǇǊŜƳŀ 5ƛǊƛŎƘƭŜǘƻǾƻƳ ǇǊƛƴŎƛǇǳ ƴŀǑŀ ǘǾǊŘƴƧŀ istinita. 

 

1.3.3. Permutacije 

Permutacije skupa od n ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƳƻƎǳŏƛ su ǊŜŘƻǎƭƛƧŜŘƛ ƪƻƧƛƳŀ ƳƻȌŜƳƻ ǇƻōǊƻƧŀǘƛ ǎǾŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ 
skupa. 

Broj permutacija skupa od n elemenata bez ponavljanja jednak je funkciji n faktorijela: 

 

╟▪ ▪Ȧ  

Funkcija n faktorijela jednaka je ὲȦ ὲϽ ὲ ρϽὲ ςϽȣȣȣȢσϽςϽρ .  

Posebno, 0! = 1. 

 

PRIMJER 1.3. ¦ ƧŜŘƴƻƳ ǾǊǘǳ ǇǊƻŎǾƧŜǘŀƭŜ ǎǳ ǘǊƛ ǊǳȌŜΥ ŎǊǾŜƴŀΣ Ȍǳǘŀ ƛ ƴŀǊŀƴőŀǎǘŀΣ ƴŀ ǎǾŀƪƻƳ ƎǊƳǳ 
Ǉƻ ƧŜŘƴŀΦ 5ƧŜǾƻƧőƛŎŀ ƧŜ ƻŘƭǳőƛƭŀ ǳōǊŀǘƛ ǎǾŜ ǘǊƛ ǊǳȌŜΦ bŀ ƪƻƭƛƪƻ ƴŀőƛƴŀ ƳƻȌŜ ǘƻ ǳőƛƴƛǘƛΚ 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

Ako s C oznaőƛƳƻ ŎǊǾŜƴǳ ǊǳȌǳΣ ǎŀ ¿ Ȍǳǘǳ ƛ ǎ b ƴŀǊŀƴőŀǎǘǳΣ ƳƻƎǳŏƛ ǊŜŘƻǎƭƛƧŜŘƛ ōǊŀƴƧŀ jesu: 

/b¿Σ /¿bΣ ¿/bΣ ¿b/Σ b¿/ ƛ b/¿. 

½ƴŀőƛ ŘƧŜǾƻƧőƛŎŀ ƛƳŀ ǑŜǎǘ ƳƻƎǳŏƛƘ ƴŀőƛƴŀ Ȋŀ ǳōǊŀǘƛ ǊǳȌŜ όƛƭƛ   ὖ σȦ  σϽςϽρ φ) 

 

Ako imamo n elemenata od kojih su Ὧ jedne vrste, Ὧ ŘǊǳƎŜ ǾǊǎǘŜΧ Ὧ  m-te vrste, broj njihovih 
ƳƻƎǳŏƛƘ ǊŜŘƻǎƭƛƧŜŘŀΣ ǘƧΦ  

 

broj permutacija skupa od n elemenata s ponavljanjem jednak je: 

 

╟▪
▓ȟ▓ȟȢȢȟ▓□ = 

▪Ȧ 

▓ȦϽ▓ȦϽȢȢϽ▓□Ȧ
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PRIMJER 1.4. U jednom vrtu procvjetale su tri ǊǳȌŜΥ ŎǊǾŜƴŀΣ Ȍǳǘŀ ƛ ƴŀǊŀƴőŀǎǘŀΤ na jednom su 
ƎǊƳǳ ŘǾƛƧŜ ŎǊǾŜƴŜ ǊǳȌŜΣ ƴŀ ŘǊǳƎƻƳ ǘǊƛ ȌǳǘŜΣ ŀ ƴŀ ǘǊŜŏŜƳ ƧŜŘƴŀ ƴŀǊŀƴőŀǎǘŀΦ 5ƧŜǾƻƧőƛŎŀ ƧŜ ƻŘƭǳőƛƭŀ 
ǳōǊŀǘƛ ǎǾŜ ǊǳȌŜΦ bŀ ƪƻƭƛƪƻ ƴŀőƛƴŀ ƳƻȌŜ ǘƻ ǳőƛƴƛǘƛΚ 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

Ako s C oznaőƛƳƻ ŎǊǾŜƴǳ ǊǳȌǳΣ ǎŀ ¿ Ȍǳǘǳ ƛ ǎ b ƴŀǊŀƴőŀǎǘǳΣ ƳƻƎǳŏƛ ǊŜŘƻǎƭƛƧŜŘƛ ōǊŀƴƧŀ jesu: 

//b¿¿¿Σ //¿b¿¿Σ //¿¿b¿Σ //¿¿¿bΣ /b¿¿¿/Σ /¿b¿¿/Σ /¿¿b¿/Σ /¿¿¿b/Σ /b/¿¿¿Σ /¿/b¿¿Σ /¿/¿b¿Σ 
/¿/¿¿bΣ /b¿/¿¿Σ /¿b/¿¿Σ /¿¿/b¿Σ /¿¿/¿bΣ /¿¿¿/bΣ /b¿¿/¿Σ /¿b¿/¿Σ /¿¿b/¿Σ b//¿¿¿Σ b/¿/¿¿Σ 
b/¿¿/¿Σ b/¿¿¿/Σ b¿¿¿//Σ b¿¿/¿/Σ b¿¿//¿Σ b¿//¿¿Σ b¿/¿/¿Σ b¿/¿¿/Σ ¿¿¿b//Σ ¿¿¿/b/Σ ¿¿¿//bΣ 
¿¿b¿//Σ ¿¿b/¿/Σ ¿¿b//¿Σ ¿¿//¿bΣ ¿¿/¿/bΣ ¿¿//b¿Σ ¿¿/¿b/Σ ¿¿/b¿/Σ ¿¿/b/¿Σ ¿b¿¿//Σ ¿b¿/¿/Σ 
¿b¿//¿Σ ¿b//¿¿Σ ¿b/¿/¿Σ ¿b/¿¿/Σ ¿//b¿¿Σ ¿//¿b¿Σ ¿//¿¿bΣ ¿/b¿¿/Σ ¿/b¿/¿Σ ¿/b/¿¿Σ ¿/¿b/¿Σ 
¿/¿b¿/Σ ¿/¿¿/bΣ ¿/¿¿b/Σ ¿/¿/b¿ ƛ  ¿/¿/¿bΦ 

½ƴŀőƛ ŘƧŜǾƻƧőƛŎŀ ƛƳŀ сл ƳƻƎǳŏƛƘ ƴŀőƛƴŀ Ȋŀ ǳōǊŀǘƛ ǊǳȌŜ. 

 

 (ili   ὖȟȟ = 
Ȧ 

ȦȦϽȦ
 = 
Ͻ

 = 60 ) 

 

 

1.3.4. Kombinacije 

Kombinacije k-tog razreda od n elemenata jeǎǳ ƴŀőƛƴƛ ƴŀ ƪƻƧŜ ƳƻȌŜƳƻ ƛȊŀōǊŀǘƛ k elemenata iz 
skupa od n elemenata bez obzira na redoslijed izbora. 

Ukupan broj kombinacija bez ponavljanja jednak je: 

 

╚▪
▓  

▪
▓

 =  
▪Ȧ

▓Ȧ▪ ▓Ȧ
 

 

PRIMJER 1.5. Ako od pet jedinki neke vrste biramo tri za pokuǎΣ ƪƻƭƛƪƻ ƛƳŀƳƻ ƳƻƎǳŏƛƘ ƛȊōƻǊŀΚ 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

!ƪƻ ǎ м ƻȊƴŀőƛƳƻ ƧŜŘƴǳ ƧŜŘƛƴƪǳΣ ǎ н ŘǊǳƎǳΣ ǎ о ǘǊŜŏǳΣ ǎ п őŜǘǾǊǘǳ ƛ ǎ 5 petu, onda su nam izbori: 

{1,2,3}, {1,2,4}, {1,2,5}, {1,3,4}, {1,3,5}, {1,4,5}, {2,3,4}, {2,3,5}, {2,4,5}, {3,4,5} 

( ili ὑ  
υ
σ

 =  
Ȧ

ȦϽȦ
 = 10 ) 

 

!ƪƻ ƛƳŀƳƻ ƴ ǾǊǎǘŀ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƛ ōƛǊŀƳƻ ƪ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΣ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎŜ ŜƭŜƳŜƴǘƛ mogu ponavljati. 

Ukupan broj kombinacija s ponavljanjem jednak je: 

 

╚▪
▓  

▪ ▓
▓
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PRIMJER 1.6. ±ŜǘŜǊƛƴŀǊ ƧŜ ƻŘƭǳőƛƻ ōŜǎǇƭŀǘƴƻ ŎƛƧŜǇƛǘƛ őŜǘƛǊƛ ǇǎŀΦ !ƪƻ ǎŜ ƻŘƭǳőƛƻ Řŀ ŏŜ ŎƛƧŜǇƛǘƛ 
ƳŀƭǘŜȊŜǊŜΣ ǇŜƪƛƴŜȊŜǊŜ ƛ ǇǳŘƭŜΣ ƪƻƧŜ ǎǳ Ƴǳ ǎǾŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ȊŀǎǘǳǇƭƧŜƴƻǎǘƛ pojedine vrste i koliko 
ih ima? 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

Imamo tri vrste pasa i od svake vrste jako puno jedinki koje smatramo jednakiƳŀ ƛ ȌŜƭƛƳƻ ŎƛƧŜǇƛǘƛ 
őŜǘƛǊƛ ǇǎŀΤ poredak pasa pri cijepljenju nije bitan.  

aƻȌŜƳƻ ŎƛƧŜǇƛǘƛΥ 

őŜǘƛǊƛ ƳŀƭǘŜȊŜǊŀΣ őŜǘƛǊƛ ǇŜƪƛƴŜȊŜǊŀΣ őŜǘƛǊƛ pudle, tri maltezera i jednog pekinezera, tri maltezera i 
jednu pudlu, tri pekinezera i jednog maltezera, tri pekinezera i jednu pudlu, tri pudle i jednog 
pekinezera, tri pudle i jednog maltezera, dva maltezera i dvije pudle, dva maltezera i dva 
pekinezera, dva pekinezera i dvije pudle, dva maltezera i po jednog pekinezera i pudlu, dva 
pekinezera i po jednog maltezera i pudlu, dvije pudle i po jednog pekinezera i maltezera ς zƴŀőƛ 
ƛƳŀƳƻ мр ƴŀőƛƴŀ ƻŘŀōƛǊŀΦ 

(ili od n = 3  vrste pasa biramo ƪ Ґ п Ǉǎŀ ƪƻƧŀ ŏŜƳƻ cijepiti:  ὑ  
σ τ ρ
τ

 = 
φ
τ

 =  
Ȧ

ȦϽȦ
 = 15) 

 

1.3.5. Varijacije 

Varijacije k-tog razreda od n ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƴŀőƛƴƛ su ƴŀ ƪƻƧŜ ƳƻȌŜƳƻ ƛȊŀōǊŀǘƛ k elemenata iz skupa 
od n elemenata uz razlikovanje redoslijeda izbora elemenata. 

Ukupan broj varijacija bez ponavljanja jednak je: 

 

╥▪
▓ =  

▪Ȧ

▪ ▓Ȧ
 

 

PRIMJER 1.7. !ƪƻ ǎƳƻ ƻŘƭǳőƛƭƛ ǳȊƻǊƪŜ ƻȊƴŀőŀǾŀǘƛ ǘǊƻȊƴŀƳŜƴƪŀǎǘƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ 
ȊƴŀƳŜƴƪŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ōǊƻƧŜǾŜ ƻŘ м Řƻ рΣ ƪƻƭƛƪƻ ǳȊƻǊŀƪŀ ƳƻȌŜƳƻ ƻȊƴŀőƛǘƛΚ  

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

123, 124, 125, 134, 135, 145, 132, 142, 152, 143, 153, 154, 213, 231, 214, 241, 215, 251, 235, 
253, 234, 243, 245, 254, 312, 321, 314, 341, 315, 351, 324, 342, 325, 352, 345, 354, 412, 421, 
413, 431, 415, 451, 423, 432, 425, 452, 435, 453, 512, 521, 513, 531, 514, 541, 523, 532, 524, 
542, 534, 543. 

 

½ƴŀőƛ ukupno 60 uzoraka (ili ╥  =  
Ȧ

Ȧ
 = 60). 

 

!ƪƻ ƛȊŀōǊŀƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƴŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛΣ ƻƴŘŀ ƧŜ ǳ Ǉƛǘanju varijacija s ponavljanjem. 

Ukupan broj varijacija s ponavljanjem jednak je: 

 

╥▪
▓ = ▪▓ 

 

  



16 
 

PRIMJER 1.8. !ƪƻ ǎƳƻ ƻŘƭǳőƛƭƛ ǳȊƻǊƪŜ ƻȊƴŀőŀǾŀǘƛ ǘǊƻȊƴŀƳŜƴƪŀǎǘƛƳ ōǊƻƧŜǾƛƳŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ōǊƻƧŜǾŜ 
od 1 do 5, kƻƭƛƪƻ ǳȊƻǊŀƪŀ ƳƻȌŜƳƻ ƻȊƴŀőƛǘƛΚ  

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

{ŀŘŀ ƴƛƧŜ ƴŀƎƭŀǑŜƴƻ Řŀ ȊƴŀƳŜƴƪŜ ƳƻǊŀƧǳ ōƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ ŘŀΣ ƻǎƛƳ ōǊƻƧŜǾŀ ƴŀǇƛǎŀƴƛƘ ǳ 
ǇǊƻǑƭƻƳ ǇǊƛƳƧŜǊǳΣ ƳƻƎǳ ōƛǘƛ i brojevi: 

111, 112, 113, 114, 115, 121, 131, 141, 151, 122, 133, 144, 155, 222, 221, 223, 224, 225, 212, 
232, 242, 252, 211, 233, 244, 255, 333, 331, 332, 334, 335, 313, 323, 343, 353, 311, 322, 344, 
355, 444, 441, 442, 443, 445, 414, 424, 434, 454, 411, 422, 433, 455, 555, 551, 552, 553, 554, 

рмрΣ рнрΣ рорΣ рпрΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳƪǳǇƴƻ сл Ҍ ср Ґ мнр  όƛƭƛ  ὠ  = υ= 125) 

 

NAPOMENA: Isti rezultat dobili bismo ƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇǊƛƴŎƛǇŀ ǳȊŀǎǘƻǇƴƻƎ ǇǊŜōǊƻƧŀǾŀƴƧŀΦ 

±ŜȊŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀΣ ǇŜǊƳǳǘŀŎƛƧŀ ƛ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŀ Řŀƴŀ ƧŜ formulom:   ╥▪
▓ = ╚▪

▓Ͻ╟▓ 

 

PRIMJER ISPITA ZNANJA 

мΦ bŀ ƪƻƭƛƪƻ ǎŜ ƴŀőƛƴŀ ǳ ǎǇǊŜƳƛǑǘŜ ƳƻƎǳ ǎǇǊŜƳƛǘƛ п ǎǘƻƭŀΣ у ǎǘƻƭŀŎŀ ƛ о ǎǳƴŎƻōǊŀƴŀΚ ό wWΥ ннрннрύ 

нΦ ¦ ǾǊǘǳ Ǌŀǎǘǳ ƳǊƪǾŀΣ ǇŜǊǑƛƴ ƛ ŎŜƭŜǊΦ bŀ ƪƻƭƛƪƻ ƴŀőƛƴŀ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ƴŀǇǊŀǾƛǘƛ ǎǾŜȊŀƪ ƻŘ у ƪƻƳŀŘŀ 
ƪƻǊƧŜƴŀǎǘƻƎ ǇƻǾǊŏŀ Ȋŀ ƧǳƘǳΚ ό wWΥ прύ 

3. ¦ ƪƻƭƛƪƻ ǎŜ ǘƻőŀƪŀ ǎƛƧŜƪǳ мф ǇǊŀǾŀŎŀ ƛǎǘŜ ǊŀǾƴƛƴŜ ŀƪƻ ǎŜ о ƻŘ ƴƧƛƘ ǎƛƧŜƪǳ ǳ ƛǎǘƻƧ ǘƻőƪƛ ŀ н ǎǳ 
paralelna? ( RJ: 168) 

4. Koliko ima peteroznamenkastih brojeva u kojim se svaka od znamenaka 7, 0, 5, 3, 4 javlja 
ǘƻőƴƻ jednom? ( RJ: 96) 

5. Koliko elemenata ima skup ako je broj varijacija bez ponavljanja drugog razreda njegovih 
elemenata jednak 42? ( RJ: sedam) 
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1.4. Vjerojatnost 

¢ŜƻǊƛƧŀ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ je temelj statistike ƛ ƧŜŘƴƻ ƧŜ ƻŘ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ 
suvremene matematike ƧŜǊ ǎŜ ǳǾŜƭƛƪŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǳ ǊŀȊƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǘŜƘƴƛƪŜΣ ōƛƻƭƻƎƛƧŜΣ 
ŜƪƻƴƻƳƛƧŜΣ ŀ őŜǎǘƻ ƛ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƳ ȌƛǾƻǘǳΦ  

bŀǎǘŀǾƴƛ ǎŀŘǊȌŀƧƛ ǾŜȊŀƴƛ ǳȊ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ƴƛǎǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳƻƳ Ȋŀ ƻǾŀƧ ǇǊŜŘƳŜǘ ƧŜǊ su neki 
od vas ǘƻ ǳőƛƭƛ ƴŀ ǊŜŘƻǾƴƻƧ ƴŀǎǘŀǾƛΣ ǘŀƪƻ Řŀ ƛǎƘƻŘƛ ǳőŜƴƧŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǾŜȊŀƴƛ ǳȊ ƻǾƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ ƴƛǎǳ 
obavezni. 

bŀǑŜ je ƴŀƧőŜǑŏŜ ǇƛǘŀƴƧŜ ƛȊ ƻǾƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƪƻƭƛƪŀ ƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ŏŜ ƛǎƘƻŘ ƴŜƪƻƎ Ǉokusa biti ono 
Ǒǘƻ Ƴƛ ƻőŜƪǳƧŜƳƻ pa su osnovni pojmovi teorije vjerojatnosti ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƛ Ǉƻƪǳǎ ƛ  ŘƻƎŀŚŀƧΦ  

tƻƪǳǎ őƛƧƛ ƛǎƘƻŘ ƴƛƧŜ ǳƴŀǇǊƛƧŜŘ ƻŘǊŜŚŜƴ ȊƻǾŜƳƻ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƛ ǇƻƪǳǎΦ 

Ishod bilo kojeg stƻƘŀǎǘƛőƪƻƎ Ǉƻƪǳǎŀ όōŀŎŀƴƧŜ ƛƎǊŀŏŜ ƪƻŎƪŜΣ ƛȊǾƭŀőŜƴƧŜ ƪǳƎƭƛŎŜ ƛȊ ƪǳǘƛƧŜΣƴŜƪƻƎ 
pokusa iz prirodoslovljaΧύ ȊƻǾŜƳƻ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧ ό˖ύΦ  

{ƪǳǇ ǎǾƛƘ ƳƻƎǳŏƛƘ ƛǎƘƻŘŀ ƴŜƪƻƎ Ǉƻƪǳǎŀ ȊƻǾŜƳƻ ǇǊƻǎǘƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ (oznaka je ʍ). 

5ƻƎŀŚŀƧ  ƧŜ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ǇƻŘǎƪǳǇ ǎƪǳǇŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀΦ  

RaȊƭƛƪǳƧŜƳƻ ǘǊƛ ǎƪǳǇƛƴŜ ŘƻƎŀŚŀƧŀΥ 

5ƻƎŀŚŀƧ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳȊ ŘŀƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǳǾƛƧŜƪ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ȊƻǾŜƳƻ ǎƛƎǳǊŀƴ ŘƻƎŀŚŀƧ. 

5ƻƎŀŚŀƧ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳȊ ŘŀƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ƴƛƪŀŘ ƴŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ȊƻǾŜƳƻ ƴŜƳƻƎǳŏ ŘƻƎŀŚŀƧ (ᶮ. 

5ƻƎŀŚŀƧ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳȊ ŘŀƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ƳƻȌŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ƛƭƛ ƴŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ȊƻǾŜƳƻ ǎƭǳőŀƧŀƴ ŘƻƎŀŚŀƧ. 

Spomenute pojmove ǇƻƪǳǑŀǘ ŏŜƳƻ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ǳ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ǇǊƛƳƧŜǊǳΥ 
 

PRIMJER 1.9. {ǘƻƘŀǎǘƛőƪƛ ǇƻƪǳǎΥ .ŀŎŀƴƧŜ ƛƎǊŀŏe kocke. 

9ƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ǾŜȊŀƴƛ ǳȊ ƻǾŀƧ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƛ Ǉƻƪǳǎ jesu:  

1̟ - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ мάΣ 

2̟ - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ нάΣ  

3̟ - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ оάΣ  

4̟ - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ пά,  

5̟ - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ рά,  

6̟ - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ сάΦ 

ʍ Ґ ϑ ˖1, ̟ 2, ̟ 3 , ̟ 4, ̟ 5, ̟ 6 } - ǇǊƻǎǘƻǊ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ όǎǾƛ ƳƻƎǳŏƛ ƛǎƘƻŘƛύ 

A - αǇŀƻ ƧŜ ǇǊƛǊƻŘŀƴ ōǊƻƧ ƳŀƴƧƛ ƻŘ тά ǎƛƎǳǊŀƴ je ŘƻƎŀŚŀƧ 

B - αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ тά ƧŜŘŀƴ je od ƴŜƳƻƎǳŏƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ 

C - αǇŀƻ ƧŜ ǇŀǊŀƴ ōǊƻƧά ƧŜŘŀƴ je ƻŘ ǎƭǳőŀƧƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ 

A, B, C Ṗ ʍ 

Kardinalni broj nekog skupa jest broj njegovih elemenata. 

k(ʍύ Ґ с όƪŀǊŘƛƴŀƭƴƛ ōǊƻƧ ǎƪǳǇŀ ʍ)  

Partitivni skup skupa A (oznaka P (A)) je skup svih podskupova skupa A. 

Ako je k (A) = n, onda je broj svih podskupova skupa A jednak k (P (A)) = 2n 

½ƴŀőƛ ōǊƻƧ ǎǾƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ǾŜȊŀƴƛƘ ǳȊ Ǉƻƪǳǎ ōŀŎŀƴƧŀ ƛƎǊŀőŜ ƪƻŎƪŜ ƛȊƴƻǎƛ 26 = 64. 

https://hr.wikipedia.org/wiki/Statistika
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мΦпΦмΦ hǇŜǊŀŎƛƧŜ ǎ ŘƻƎŀŚŀƧƛƳŀ 

5ƻƎŀŚŀƧ ƧŜ ǳǎǘǾŀǊƛ ǎƪǳǇ őƛƧƛ su ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƴŜƪƛ ƻŘ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ƴŜƪƻƎ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƻƎ 
ǇƻƪǳǎŀΣ ǘŀƪƻ Řŀ ǎǳ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǎ ŘƻƎŀŚŀƧƛƳŀ ǳ ǎǘǾŀǊƛ ƻǇŜǊŀŎƛƧŜ ǎŀ ǎƪǳǇƻǾƛƳŀΦ  

Iz tog razloga u ovom ŏŜƳƻ poglavlju ponoviti neke operacije sa skupovima. 

Podskup (oznaka A Ṗ B): ŀƪƻ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ŘƻƎŀŚŀƧ !Σ ƻƴŘŀ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ƛ ŘƻƎŀŚŀƧ . - A implicira 
B.  

Ako vrijedi A Ṗ B i B Ṗ A, ƻƴŘŀ ǎǳ ! ƛ . ƧŜŘƴŀƪƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛΣ ǘƻ ƧŜǎǘ A = B.  

bŀ ǇǊƛƳƧŜǊ ǳ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƻƳ Ǉƻƪǳǎǳ ōŀŎŀƴƧŀ ƛƎǊŀŏe kocke ŘƻƎŀŚŀƧ ! Ґ αǇŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ нά ƛƳǇƭƛŎƛǊŀ 
dƻƎŀŚŀƧ . Ґ αǇŀƻ ƧŜ ǇŀǊŀƴ ōǊƻƧάΦ 

Unija (oznaka A ᷾ B ): ƻǎǘǾŀǊƛƻ ǎŜ ōŀǊŜƳ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ƛ . ς ili A, ili B, ili oba. 

Presjek (oznaka A ᷊ B ): ƻǎǘǾŀǊƛƻ ǎŜ ƛ ŘƻƎŀŚŀƧ ! ƛ ŘƻƎŀŚŀƧ . ς oba . 

Razlika (oznaka A \  B): ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀƧ !Σ ŀ ƴŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀƧ .Φ 

Uniju, presjek i ǊŀȊƭƛƪǳ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ǇƻƪǳǑŀǘ ŏŜƳƻ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ǳ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ǇǊƛƳƧŜǊǳΥ 

 

PRIMJER 1.10. ¦ ƪǳǘƛƧƛ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƪǳƎƭƛŎŜ ƻȊƴŀőene jednoznamenkastih brojevima i Ƴƛ ƛȊǾƭŀőƛƳƻ 
ƧŜŘƴǳ ƪǳƎƭƛŎǳΦ bŜƪŀ ƧŜ ŘƻƎŀŚŀƧ ! Ґ έōǊƻƧ ƴŀ ƪǳƎƭƛŎƛ ŘƧŜƭƧƛǾ ƧŜ ǎ нέ Σ ŘƻƎŀŚŀƧ . Ґ έōǊƻƧ ƴŀ ƪǳƎƭƛŎƛ 
dƧŜƭƧƛǾ ƧŜ ǎ оέΣ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǇƻǾƻƭƧƴŜ ƛǎƘƻŘŜ Ȋŀ ŘƻƎŀŚŀƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǎƪǳǇƻǾƛ !ҐϑнΣпΣсΣуϒ  ƛ  .ҐϑоΣсΣфϒΦ   

5ƻƎŀŚŀƧ / Ґ έōǊƻƧ ŘƧŜƭƧƛǾ ǎ н ƛƭƛ ǎ оέ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǳƴƛƧǳ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ƛ .Σ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƧŜ 

 C = A ᷾  B = {2, 3, 4, 6, 8, 9}. 

5ƻƎŀŚŀƧ  5  Ґ έōǊƻƧ ŘƧŜƭƧƛǾ ƛ ǎ н ƛ ǎ оέ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊŜǎƧŜƪ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ƛ .Σ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƧŜ   

5 Ґ !  . Ґ ϑсϒ. 

5ƻƎŀŚŀƧ 9 Ґ έōǊƻƧ ǇŀǊŀƴ, ŀ ƴƛƧŜ ŘƧŜƭƧƛǾ ǎ оέ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ƛ .Σ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƧŜ   

E = A \  B = {2, 4, 8}. 

5ƻƎŀŚŀƧ C Ґ έōǊƻƧ ƴƛƧŜ ǇŀǊŀƴ, ŀ ŘƧŜƭƧƛǾ ƧŜ ǎ оέ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ŘƻƎŀŚŀƧŀ . ƛ !Σ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƧŜ   

F = B \  A = {3, 9}. 

YƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊŀƴ όǎǳǇǊƻǘŀƴύ ŘƻƎŀŚŀƧ ƻŘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! όƻȊƴŀƪŀ !C ili ═): ŀƪƻ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ŘƻƎŀŚŀƧ 
!Σ ƴŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀƧ !C i obrnuto: A ᷊ AC =  ɲ   i A ᷾ AC Ґ ʍ 

Na primjer u sǘƻƘŀǎǘƛőƪƻƳ Ǉƻƪǳǎǳ ōŀŎŀƴƧŀ ƛƎǊŀŏe kocke dƻƎŀŚŀƧǳ ! Ґ αǇŀƻ ƧŜ ǇŀǊŀƴ ōǊƻƧά 
komplementaran je ŘƻƎŀŚŀƧ ! C Ґ αǇŀƻ ƧŜ ƴŜǇŀǊŀƴ ōǊƻƧάΦ 

½ŀ ǎǾŀƪƛ ǎƭǳőŀƧŀƴ ŘƻƎŀŚŀƧ ! ǾǊƛƧŜŘƛ ǎƭƧŜŘŜŏe:  

A Ṗ    

A ᷾  =   

A ᷊  = A  

A ᷾  ɲ= A  

A ᷊  ɲ= ɲ  
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Nadalje ǾŀȌƴƻ ƴŀƳ ƧŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀǘƛ ƛ ǇƻǘǇǳƴ ǎǳǎǘŀǾ ŘƻƎŀŚŀƧŀ Ǉŀ ŏŜƳƻ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ 
suƎƭŀǎƴƛƘ ƛ ƴŜǎǳƎƭŀǎƴƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀΦ 

! ƛ . ǎǳ ƴŜǎǳƎƭŀǎƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ όƛǎƪƭƧǳőǳƧǳ ǎŜύ ako se u istom pokusu ne mogu istovremeno 
ostvariti. 

! ƛ . ǎǳ ǎǳƎƭŀǎƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ako postoji barŜƳ ƧŜŘŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧ ƪƻƧƛ ǇǊƛǇŀŘŀ ƛ ! ƛ .Φ  

ό¦ ǇǊƛƳƧŜǊǳ мΦфΦ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ! Ґ α Ǉŀƻ ƧŜ ǇŀǊŀƴ ōǊƻƧά ƛ . Ґ α Ǉŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ ŘƧŜƭƧƛǾ ōǊƻƧŜƳ оά jesu 
suglasni:  A ᷊ . Ґ ˖6) 

 

5ƻƎŀŚŀƧƛ I1, H2Χ Hn Ṗ   őƛƴŜ th¢t¦b {¦{¢!± 5hD!7!W! ako i samo ako vrijedi: 

(1) bƛƧŜŘŀƴ ƴƛƧŜ ƴŜƳƻƎǳŏ: Hi лΣ    ƛ Ґ мΣнΧ n 

όнύ {Ǿƛ ǘƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ su disjunktni (nesuglasni): Hi ᷊ Hj =  ɲ    ƛΣ Ƨ Ґ мΣнΧ n 

όоύ ½ŀƧŜŘƴƻ őƛƴŜ ǇǊƻǎǘƻǊ ǎǾƛƘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ I1 ᷾  H2 ᷾Χ ᷾ Hn Ґ ʍ 

 
 

мΦпΦнΦ ±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ 

±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! (P(A)) omjer je broja m ǇƻǾƻƭƧƴƛƘ ƛǎƘƻŘŀ Ȋŀ ŘƻƎŀŚŀƧ ! ƛ ōǊƻƧŀ n svih 
ƳƻƎǳŏƛƘ ƛǎƘƻŘŀΦ 

ἜἋ
□

▪
 

 

±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ƴŜƪƻƎ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ƳƻȌŜƳƻ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛ ǳ ƻōƭƛƪǳ ǇƻǎǘƻǘƪŀΣ ǊŀȊƭƻƳƪŀ ƛƭƛ ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƎ ōǊƻja 
iz intervala [0, 1]. 

Vrijedi: 
(1) Ἔ  

(2) Ἔᶮ   

(3) ἜἋ  

(4) P(═) = 1 - ἜἋ  

(5) P (A ᷾ B) = P (A) + P (B) - P (A ᷊ B) 

      Ako je A ᷊ B =  ɲ  onda je  P (A ᷾ B) = P (A) + P (B) 

(6)  Ako je A Ṗ B, onda je P (A)  P (B) 
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1.4.3. Geometrijska vjerojatnost 

bŜƪŀ ƧŜ ʍ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƛ ǇƻŘǎƪǳǇ ǊŀǾƴƛƴŜ ƛ m όʍύ ƴƧŜƎƻǾŀ ǇƻǾǊǑƛƴŀΣ ŀ ! Ṗ ʍ ƛ m ό!ύ ǇƻǾǊǑƛƴŀ 
ǇƻŘǎƪǳǇŀ !Φ ±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ǘƻőƪŀ ƛȊŀōǊŀƴŀ ƴŀ ǎǊŜŏǳ ǳƴǳǘŀǊ ǎƪǳǇŀ ʍ ōǳŘŜ ǳƧŜŘƴƻ ƛ ǳ ǎƪǳǇǳ ! 
jednaka je: 

 

ἜἋ
□ ═

□ ʍ
 

 

PRIMJER 1.11. Yƻƭƛƪŀ ƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ǎƭǳőŀƧƴƻ ƻŘŀōǊŀƴŀ ǘƻőƪŀ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ǎǘǊŀƴƛŎŜ р ŎƳ padne 
ǳƴǳǘŀǊ ƴƧŜƳǳ ǳǇƛǎŀƴƻƎ ǘǊƻƪǳǘŀ őƛƧŀ ǎǳ ŘǾŀ ǾǊƘŀ ǎǳǎƧŜŘƴƛ ǾǊƘƻǾƛ ƪǾŀŘǊŀǘŀΣ ŀ ǘǊŜŏƛ je vrh ǇƻƭƻǾƛǑǘŜ 
nasuprotne stranice.  

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

 

 

Pkvadrata =52 = 25 cm2 

Ptrokuta = 
Ͻ

 = 
Ͻ

 = 12,5 cm2 

ὖὃ
ρςȟυ

ςυ

ρ

ς
 

 

 

 

1.4.4. Uvjetna vjerojatnost 

±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ǳȊ ǳǾƧŜǘ Řŀ ǎŜ ƻǎǘǾŀǊƛƻ ŘƻƎŀŚŀƧ . uvjetna je ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ǳȊ 
uvjet B όtό!.ύύΣ ŀ Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ǇƻƳƻŏǳ ƛȊǊŀȊŀΥ 

 

tό!B) = 
 ᷊ 

,   P (B) 0 

Slijedi 

P (!᷊ "ύ Ґ tό!B) Ͻtό.ύ Ґ tό.A) ϽP(A) 

 

PRIMJER 1.12. Odredi vjerojatnost da je u bacanju kocke pao broj 1 ako je poznato da je pao 
neparan broj. 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

!Ґ α Ǉŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ мά              tό!ύ Ґ  

. Ґ αǇŀƻ ƧŜ ƴŜǇŀǊŀƴ ōǊƻƧά    tό.ύ Ґ  =  

ὃ᷊ὄ Ґ α Ǉŀƻ ƧŜ ōǊƻƧ мά 

P(A B) =  =    =  
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½ŀ ŘƻƎŀŚŀƧŜ ! ƛ . ƪŀȌŜƳƻ Řŀ ǎǳ nezavisni ako se vjerƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ƴŜ ƳƛƧŜƴƧŀ ƴŀƪƻƴ Ǒǘƻ 
ƴŀƳ ƧŜ ǇƻȊƴŀǘƻ Řŀ ǎŜ ǊŜŀƭƛȊƛǊŀƻ ŘƻƎŀŚŀƧ . ƛ ƻōǊƴǳǘƻΦ  

Onda je     P(A B) = P(A)      i     P(B A) = P(B),  to jest  P (Ἃ᷊Ἄ) = P(A) ϽP(B) 

 
 

1.4.5. Ponavljanje pokusa 

Neka je p ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ! ƛ ƴŜƪŀ ƧŜ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ Ǉƻƪǳǎ ƧŜŘƴŀƪŀΦ ±ƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ŏŜ ǎŜ ǳ n 
ponavljanja Ǉƻƪǳǎŀ ŘƻƎŀŚŀƧ ! ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ k puta dana je Bernoullijevom formulom: 

 

Ð
ὲ

Ὧ
ὴ ρ ὴ  

 

PRIMJER 1.13. Vjerojatnost da je proizvod neispravan jest 0,25. Ako se provjerava uzorak od 

 с ǇǊƻƛȊǾƻŘŀΣ ƪƻƭƛƪŀ ƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ŏe 4 proizvoda biti neispravna?  

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

 p = 0.25,     n = 6,      k = 4 

 P = ϽπȟςυϽρ πȟςυ  = 15Ͻ0,00390625Ͻ0,5625 = 0,03296 

 
 

1.4.6. Formula potpune vjerojatnosti. Bayesova formula 

Neka hipoteze H1, H2Χ Hn Ṗɱ  őƛƴŜ  ǇƻǘǇǳƴ ǎǳǎǘŀǾ ŘƻƎŀŚŀƧŀ ƛ ! Ṗɱ ŘƻƎŀŚŀƧΦ 

Vrijedi:  

P (A) = ὖὌ Ͻ ὖὃὌ   + ὖὌ Ͻ ὖὃὌ  ҌΧΦҌ ὖὌ Ͻ ὖὃὌ  

 

P (A) = В ╟╗░Ͻ
▪
░ ╟═ ╗░ 

 

Odavde iz formule potpune vjerojatnosti slijedi Bayesova formula: 

 

P(╗░A) = 
 ╟╗░Ͻ ╟═  ╗░

╟╗ Ͻ ╟═╗    ╟╗ Ͻ ╟═╗  ỄȢ ╟╗▪Ͻ ╟═╗▪ 
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PRIMJER 1.14. Tvrtka proizvodi hladnjake u dva pogona, A i B. Vjerojatnost neispravnosti  

proizvoda u pogonu A iznosi 5 %, a u pogonu B 3 %. Pogon A u tjednu proizvede 400, a pogon B 
350 proizvoda. Svi se proizvodi transportiraju u ŎŜƴǘǊŀƭƴƻ ǎƪƭŀŘƛǑǘŜΦ 

a) Ako odaberemo jedan hladnjak iz ǎƪƭŀŘƛǑǘŀΣ ƪƻƭƛƪŀ ƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ƧŜ ƴŜƛǎǇǊŀǾŀƴΚ 

b) Ako je odabrani hladnjak neispravan, kolika je vjerojatnost da je iz pogona A? 

wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

H1 Υ αLȊŀōǊŀƴ ƧŜ ƘƭŀŘƴƧŀƪ ƛȊ ǇƻƎƻƴŀ !ά      I2Υ αLȊŀōǊŀƴ ƧŜ ƘƭŀŘƴƧŀƪ ƛȊ ǇƻƎƻƴŀ .ά        

P(H1) =  =                                         P(H2) =  =  

!Υ αLȊŀōǊŀƴ ƧŜ ƴŜƛǎǇǊŀǾŀƴ ƘƭŀŘƴƧŀƪ ά     tό!H1) =   =       P(A H2) =   

A ᷊  H1 Υ αLȊŀōǊŀƴ ƧŜ ƴŜƛǎǇǊŀǾŀƴ ƘƭŀŘƴƧŀƪ ƛȊ ǇƻƎƻƴŀ !ά   tό! H᷊1) = Ͻ  =    

A ᷊  H2Υ αLȊŀōǊŀƴ ƧŜ ƴŜƛǎǇǊŀǾŀƴ ƘƭŀŘƴƧŀƪ ƛȊ ǇƻƎƻƴŀ .ά    tό! H᷊2) = Ͻ  =  

a) P (A) = ὖὌ Ͻ ὖὃὌ   + ὖὌ Ͻ ὖὃὌ  =  +  =   

b) P(Ὄ A) = 
 Ͻ 

Ͻ    Ͻ  
 = 

Ⱦ

Ⱦ
 =    

 

PROJEKTNI ZADATAK: 

hǎƳƛǎƭƛǘŜ ǎŀƳƛ ȊŀŘŀǘŀƪ ƛȊ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛ ƛ ǊƛƧŜǑƛǘŜ ƎŀΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ǎǾƻƧŜ ǊƧŜǑŜƴƧŜ ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀƧǘŜ 
ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ L/¢ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧǳΦ 
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2. PRIKUPLJANJE PODATAKA 

нΦмΦ tǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǇǊƻƳƧŜƴŀƳŀ ŜƪƻƭƻǑƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ 
 
bŀ ǎǘŀƴƛǑǘǳ ƴŀ ƪƻƧŜƳ ƴŜƪŀ ǾǊǎǘŀ ȌƛǾƛ ǾƭŀŘŀƧǳ ǳǾƧŜǘƛ ƪƻƧƛ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǎǾƻƳ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ƛ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ǳǘƧŜőǳ 

ƴŀ ōǊƻƧƴƻǎǘΣ ŀ ǘƛƳŜ ƛ Ǝǳǎǘƻŏǳ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜΦ ¿ƛǾƻǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǎǘŀƴƛǑǘŀ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ŜƪƻƭƻǑƪƛ őƛƳōŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ 

ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ōƛƻǘƛőƪƛ ƛ ŀōƛƻǘƛőƪƛΦ .ƛƻǘƛőƪƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ őƛƳōŜƴƛŎƛ ƻŘƴƻǎŜ ǎŜ ƴŀ ƳŜŚǳƻǾƛǎƴƻǎǘ ȌƛǾƛƘ ōƛŏŀΦ 

!ōƛƻǘƛőƪƛ ŜƪƻƭƻǑƪƛ őƛƳōŜƴƛŎƛ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŀ ǎǳ ƪǊǳȌŜƴƧŀ ½ŜƳƭƧŜ ƻƪƻ {ǳƴŎŀΣ aƧŜǎŜŎŀ ƻƪƻ ½ŜƳƭƧŜ 

(svjetlost, temperaturŀΣ ǾƭŀƎŀΧύ ƛƭƛ ǎǳ ǘƻ ƛȊƴŜƴŀŘƴŜ pojave kao erupcije vulkana, poplave, potresi 

ƛ ǎƭΦ h ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ŜƪƻƭƻǑƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ƻǾƛǎƛ ǊŀǎǇǊƻǎǘǊŀƴƧŜƴƻǎǘ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ǾǊǎǘŜ ƴŀ ȊŜƳƭƧƛ ƛ Ǝǳǎǘƻŏŀ 

njene populacije. 

tǊŀŏŜƴƧŜ ǇǊƻƳƧŜƴŀ ŜƪƻƭƻǑƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƭŀƪǑŜ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƴƻƎ Ǌŀsporeda i 

strukture populacija. aŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛ ǇǊƻƎǊŀƳ D[h.9 ǊŀȊǾƛƧŜƴ ƧŜ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǊŜŘƻǾƛǘƻƎ ƛ ǎǳǎǘŀǾƴƻƎ 

ǳőŜƴƛőƪƻƎ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƛ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ǇƻƧŀǾŀ ƛ ǇǊƻƳƧŜƴŀ ǳ ōƭƛǎƪƻƳ ƻƪƻƭƛǑǳΦ ¢ŀƪƻ ǎŜ ƴǇǊΦ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ 

vremena motri temǇŜǊŀǘǳǊŀ ȊǊŀƪŀΣ ƪƻƭƛőƛƴŀ ƻōƻǊƛƴŀ, ukupna naoblaka i vrste oblaka, relativna 

ǾƭŀȌƴƻǎǘ ȊǊŀƪŀ ƛ ǘƭŀƪ ȊǊŀƪŀΦ aƧŜǊŜƴƧŀ ƛ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ǇǊƻǾƻŘŜ ǎŜΣ ƻǎƛƳ ƴŀ ǇƻŘǊǳőƧǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊŜ, i za 

vodu, tlo i pokrov. PodaŎƛ ƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳƴƻǎŜ ǎŜ ǳ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴǳ ōŀȊǳ ƛ ƳƻƎǳ ǎŜ 

ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳǎǇƻǊŜŚƛǾŀǘƛ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƴŀ ȊŜƳƭƧƛΦ tƻŘŀǘŎƛ ƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳƴƻǎŜ ǎŜ ǳ 

ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴǳ ōŀȊǳ ƛ ƳƻƎǳ ǎŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳǎǇƻǊŜŚƛǾŀǘƛ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƴŀ ȊŜƳƭji (dostupno na 

http://www.globe.gov/). IƴŀƧƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǳ ǎƪƭƻǇǳ D[h.9 ǇǊƻƎǊŀƳŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳŜǘƻŘŀΦ {ǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻ ǳ ƛȊǾƧŜǑǘŀƧƛƳŀ ƻ ǾǊŜƳŜƴǳ ǎƭǳǑŀƳƻ ƛȊǾƻŘŜ ƻ ǎǊŜŘƴƧƛƳ 

ƳƧŜǎŜőƴƛƳ ƛƭƛ ƎƻŘƛǑƴƧƛƳ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀƳŀ ƛƭƛ ƻ ƪƻƭƛőƛƴƛ ǇŀŘŀƭina za pojedini grad i sl. Podaci 

ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜƳ ǇƻƳŀȌǳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛŎƛƳŀ Řŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƻƴƻƎŀ Ǒǘƻ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀƭƻ ǳ ǇǊƻǑƭƻǎǘƛ 

ǇǊŜŘǾƛŘŜ Ǒǘƻ ŏŜ ǎŜ ŘƻƎŀŚŀǘƛ Řŀƴŀǎ ƛƭƛ ǳ ōǳŘǳŏƴƻǎǘƛΦ 

½ŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƘ ƛ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴƛƧŜ ǇƻǘǊŜōƴŀ ǎƪǳǇŀ oprema kojom 

ƧŜ ǘŜǑƪƻ ǊǳƪƻǾŀǘƛΦ ½ŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ƳŜǘŜǊƻƭƻǑƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ǇƻǘǊŜōƴŀ ƧŜ ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪŀ ƪǳŏƛŎŀ ǳ ƪƻƧƻƧ 

se trebaju nalaziti termometri za mjerenje maksimalne, minimalne i ǘǊŜƴǳǘŀőƴŜ dnevne 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜΦ ¦ ƪǳŏƛŎǳ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ ǎƳƧŜǎǘƛǘƛ ƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘ Ȋŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǘƭŀƪŀ ƛ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ ȊǊŀƪŀ 

(higrometar).  

YƻŘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƻōƻǊƛƴŀ ǇƻǘǊŜōŀƴ ƧŜ ƪƛǑƻƳƧŜǊ ƛ Řŀǎƪŀ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ƳƧŜǊƛ ƴƻǾƛ ƴŀǇŀŘŀƭƛ ǎƴƛƧŜƎΦ 
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±W9¿.! нΦмΦ MJERENJE TRENUTNE, MINIMALNE I MAKSIMALNE TEMPERATURE ZRAKA 

Trenutna temperatura zraka jest ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȊǊŀƪŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ trenutku izmjerena 
termometrom (Slika 2.1.); ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀ ȊǊŀƪŀ ƴŀƧƴƛȌŀ je temperatura zaraka od 
ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƎ ƻőƛǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǘŜƳǇŜǊǘǳǊŀ ȊǊŀƪŀ ƴŀƧǾŜŏŀ je temperatura zraka od 
ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƎ ƻőƛǘƻǾŀƴƧŀΦ 
 

Pribor: termometar, grafitna olovka, dnevnik meteoǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ. 
 

ZADATAK 1.  tƻƳƻŏǳ ǘŜǊƳƻƳŜǘǊŀ ƻőƛǘŀƧte ƛ ȊŀōƛƭƧŜȌƛte trenutnu, maksimalnu i minimalnu 
temperaturu zraka.                                       
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±W9¿.! 2.2. MJERENJE TLAKA ZRAKA 

Tlak zraka na Zemlji ƧŜŘƴŀƪ ƧŜ ǳƪǳǇƴƻƧ ǘŜȌƛƴƛ ǎǾƛƘ őŜǎǘƛŎŀ ǳ ŀǘƳƻǎŦŜǊƛ ƪƻƧŜ ǇǊƛǘƛǑŏǳ ƧŜŘŀƴ ƳŜǘŀǊ 
kvadratni ½ŜƳƭƧƛƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ƳƧŜǎǘǳΦ ¢ƭŀƪ ȊǊŀƪŀ ǇǊƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƳ ŀǘƳƻǎŦŜǊǎƪƛƳ 
uvjetima iznosi 101,32 Pa na razini mora. Tlak zraka smanjuje se porastom nadmosrke visine 
ȊōƻƎ őŜƎŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻ Ȋƴŀǘƛ ǘƻőƴǳ ƴŀŘƳƻǊǎƪǳ Ǿƛǎƛƴǳ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƳƧŜǊŜƴƧŀΦ ¢ƭŀƪ ȊǊŀƪŀ ƛǎƪŀȊǳƧŜ se u 
milibarima (mb) ili hektopasaklima (hPa). 
 
Pribor: barometar (Slika 2.2.), grafitna olovka, dnevnik meteoǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ. 
 
ZADATAK 1. tƻƳƻŏǳ ōŀǊƻƳŜǘǊŀ ƛȊƳƧŜǊƛte ǘƭŀƪ ȊǊŀƪŀ ƛ ȊŀōƛƭƧŜȌƛte vrijednost u dnevnik 
ƳŜǘŜǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 
         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Slika 2.2. Barometar 

 
 
±W9¿.! нΦоΦ aW9w9bW9 ±[!¿bh{¢L ½w!Y! 

±ƭŀȌƴƻǎǘ ȊǊŀƪŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪƻƭƛőƛƴǳ ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜ ǳ ȊǊŀƪǳΦ h ƪƻƭƛőƛƴƛ ǾƻŘŜƴŜ ǇŀǊŜ ƻǾƛǎƛ ƛ ǇƻƧŀǾŀ 
ƻōƻǊƛƴŀΦ ½ŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘƛ ȊǊŀƪŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ higrometri ǘŜ ǎŜ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ȊǊŀƪŀ ƛȊǊŀȌva u 
postotcima. 
 
Pribor: higrometar (Slika 2.3.), kemijska olovka, dnevnik ƳŜǘŜƻǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ. 
 
ZADATAK 1. tƻƳƻŏǳ ƘƛƎǊƻƳŜǘǊŀ ƛȊƳjerite ǘƭŀƪ ȊǊŀƪŀ ƛ ȊŀōƛƭƧŜȌƛte u dnevnik meteoǊƻƭƻǑƪƛƘ 
ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
Slika 2.3. Higrometar 
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Primjer dnevnika meteoǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 
 

Postaja Datum 
ǘ κ ȏ/  ȊǊŀƪŀ 
(trenutna) 

t / ȏ/  
zraka 
(min.) 

ǘ κ ȏ/  ȊǊŀƪŀ 
(max.) 

Tlak zraka 
(hPa) 

±ƭŀȌƴƻǎǘ 
zraka (%) 
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±W9¿.! нΦпΦ L{tL¢L±!bW9 CL½LY!LNO-KEMIJSKIH SVOJSTAVA VODE 

Za mjerenje osnovnih fizikalno-ƪŜƳƛƧǎƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ǾƻŘŜΥ koncentracije otopljenog kisika u vodi 
(mg/L), pH, konduktiviteta ό˃{κŎƳύΣ ǎŀƭƛƴƛǘŜǘa (ppt), alkaliteta (mg/I kao CaCO3) potrebna je 
skupa oprema poput prenosivog mini laboratorija (Slika 2.4.).  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

 

                                                   Slika 2.4. Mini laboratorij Multi set/340i WTW 

 

tǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ƛȊƭŀǎƪŀ ƴŀ ǘŜǊŜƴ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ȊŀōƛƭƧŜȌƛǘƛ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ŀōƛƻǘƛőƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ 
zraka (temperatura zrŀƪŀΣ ǘƭŀƪ ȊǊŀƪŀΣ ǾƭŀȌƴƻǎǘ ȊǊŀƪŀύ ƛ ǾƻŘŜ (prozirnost vode, temperatura vode) 
kao i ostale fizikalno-ƪŜƳƛƧǎƪŜ őƛƳōŜƴƛƪŜ ƪƻƧƛ ȊŀƘǘijevaju dodatnu opremu. Za potrebe ovih vƧŜȌōƛ 
ƛȊƳƧŜǊƛǘ ŏŜƳƻ ǇǊƻȊƛǊƴƻǎǘΣ temperaturu i pH vode. 

 
 

±W9¿.! нΦпΦмΦ aW9w9bW9 twh½Lwbh{¢L ±h59  

Pribor: Secchi ǇƭƻőŀΣ turbidity cijev, grafitna olovka, 
ŘƴŜǾƴƛƪ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ. 

 

ZADATAK 1. {ŜŎŎƘƛ Ǉƭƻőŀ ǎǇǳǑǘŀ se u vodu sve dok 
Ǉƭƻőŀ όŘƛǎƪύ ƴŜ αƴŜǎtaƴŜάΦ ¦ ǘǊŜƴǳǘƪǳ ƪŀŘŀ Ǉƭƻőǳ ǾƛǑŜ 
ƴŜ ƳƻȌŜƳƻ ǾƛŘƧŜǘƛ, ƛȊǾƭŀőƛƳƻ Řƛǎƪ ƛȊ ǾƻŘŜ ƛ ƛȊƳƧŜǊƛƳƻ 
ŘǳȌƛƴǳ ƪƻƴƻǇŀ ƪƻji je bio uronjen u vodu (cm) (Slika 
нΦрΦύΦ ±ŀȌƴƻ ƧŜ ƴŀǇƻƳŜƴǳǘƛ Řŀ ǎŜ ǇǊƻȊƛǊƴƻǎǘ ƧŜȊŜǊŀ ƴŜ 
mjeri u priobalnom dijelu, ǾŜŏ ǎŜ ǘǊŜōŀ ƻŘƳŀƪƴǳǘƛ ƻŘ 
ƻōŀƭŜ ǇǊŜƳŀ ǎǊŜŘƛǑǘǳ ƧŜȊŜǊŀΦ                                                        
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tǊƻȊƛǊƴƻǎǘ ǾƻŘŜ ƳƻȌŜ se ƛȊƳƧŜǊƛǘƛ ƛ ǇƻƳƻŏǳ turbidity cijevi. Uzorak vode ulijeva se u cijev sve dok 
ǾƛǑŜ ƴŜ ƳƻȌŜƳƻ ǾƛŘƧŜǘƛ ŎǊƴƻ-bijelu podlogu cƛƧŜǾƛΦ aƧŜǊŜƴƧŜ ǎŜ ǾǊǑƛ ǳ ǎƧŜƴƛΦ bŀ ŎƛƧŜǾƛ ǎŜ ƻőƛǘŀ Ǿƛǎƛƴŀ 
ǾƻŘŜƴƻƎ ǎǘǳǇŎŀ ƛ ȊŀōƛƭƧŜȌƛ ǳ ŘƴŜǾƴƛƪ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ό{ƭƛƪŀ нΦсΦύΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

{ƭƛƪŀ нΦсΦ YƻǊŀŎƛ ǳ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧǳ ǇǊƻȊƛǊƴƻǎǘƛ ǾƻŘŜ ǇƻƳƻŏǳ turbidity cijevi 

 
±W9¿.! нΦпΦн. MJERENJE TEMPERATURE VODE 

Pribor: termometar, kemijska olovka, dnevƴƛƪ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ. 
 
ZADATAK 1. Temperatura vode mjeri se uranjanjem termometra u vodu na dubinu 10 cm te se 
ŘǊȌƛ о Řƻ р ƳƛƴǳǘŀΦ bŀƪon istekƭƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǘŜǊƳƻƳŜǘŀǊ ǎŜ ƛȊǾŀŘƛ ƛȊ ǾƻŘŜ ǘŜ ǎŜ ōǊȊƻ ƻőƛǘŀ ƛ 
ȊŀōƛƭƧŜȌƛ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀΦ 

Napomena: Temperatura zraka kod kopnenih voda mjeri se termometrom 5 cm od stupca s 
ŀƭƪƻƘƻƭƻƳ Řƻ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǾƻŘŜ όƧŜȊŜǊŀύΦ 
 
 

±W9¿.! нΦпΦоΦ aW9w9bW9 ǇI ±h59 

Pribor: indikatorski ǇI ǇŀǇƛǊƛŏƛΣ Ǉƭŀǎǘƛőƴŀ őŀǑŀΣ ƪŜƳƛƧǎƪŀ ƻƭƻǾƪŀΣ ŘƴŜǾƴƛƪ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ. 
 
ZADATAK 1. Prije uzimanja uzorka vode 
ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ Ǉƭŀǎǘƛőƴǳ őŀǑǳ ƛƭƛ ƪŀntu isprati 
destiliranom vodom. LƴŘƛƪŀǘƻǊǎƪƛ ǇŀǇƛǊƛŏ (Slika 
2.7.) uroni se ǳ ǳȊƻǊŀƪ ǾƻŘŜ ǘŜ ǎŜ ŘǊȌƛ ǘƻƭƛƪƻ ŘǳƎƻ 
kƻƭƛƪƻ ǇƛǑŜ ƴŀ ǳǇǳǘŀƳŀ ǇǊƻƛȊǾƻŚŀőa. hőƛǘŀ ǎŜ ǇI 
ƛ ȊŀōƛƭƧŜȌƛ ǳ ŘƴŜǾƴƛƪ ƘƛŘǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 

 

      {ƭƛƪŀ нΦтΦ LƴŘƛƪŀǘƻǊǎƪƛ ǇI ǇŀǇƛǊƛŏ 

 

 



  

29 
 

                                                                                  

Postaja Datum 
   
  ǘκȏ/  ȊǊŀƪŀ 

 

 
ǘκȏ/  ǾƻŘŜ 

 
SD (cm)* pH vode 

 
 
 

     

 
 
 
 

     

 
 
 
 

     

 
 
 
 

     

* SD (Secchi dubina) 
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2.2. Sakupljanje i laboratorijski ǳȊƎƻƧ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ  

 

tǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜ όtǊƻǘƻȊƻŀύ ƧŜŘƴƻǎǘŀƴƛőƴƛ su eukariotsƪƛ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛΦ ±Ŝƭƛőƛƴŀ ƴƧƛƘƻǾŀ ǘƛƧŜƭŀ ƪǊŜŏŜ se u 
ǊŀǎǇƻƴǳ ƻŘ н ҡƳ Řƻ прл ҡƳΦ ¢ƧŜƭŜǎƴŀ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ƳƴƻƎƻ ƧŜ ǎƭƻȌŜƴƛƧŀ ƻŘ ǎǘŀƴƛŎŀ 
ƳƴƻƎƻǎǘŀƴƛőƴƛƘ ŜǳƪŀǊƛƻǘǎƪƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀ ƧŜǊ ǎǾŀƪŀ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪŀ ǎǘŀƴƛŎŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǊŀ ƪŀƻ 
ǎŀƳƻǎǘŀƭƴŀ ƧŜŘƛƴƪŀ όǊŀȊƳƴƻȌŀǾŀƴƧŜΣ ƪǊŜǘŀƴƧŜΣ ǳȊƛƳŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻōŀǾƭƧŀƴƧŜ ƘǊŀƴŜύΦ ±Ŝŏƛƴŀ 
ǎƭƻōƻŘƴƻȌƛǾǳŏƛƘ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ƴŀǎŜƭƧŀǾŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ǎǘŀƴƛǑǘŀ Ǉƻ őƛǘŀǾƻƳ ǎǾƛƧŜǘǳΦ bŀǎǘŀƴƧǳƧǳ ƳƻǊŀΣ 
ƪƻǇƴŜƴŜ ǾƻŘŜΣ ǾƭŀȌƴƻ ǘƭƻ ƛǘŘΦ hǎƛƳ ǎƭƻōƻŘƴƻȌƛǾǳŏƛƘ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǇƻǎǘƻƧŜ ǇŀǊŀȊƛǘǎƪŜΣ 
ŦƻǘƻŀǳǘƻǘǊƻŦƴŜ ƛ ǎŀǇǊƻȊƻƛőƪŜ ǾǊǎǘŜΦ Razlikujemo:  Mastigophora (npr. Euglena gracilis) (Slika 
2.8.), Ciliophora (Slika 2.9.) , Sarcodina (npr. Ameba proteus) (Slika 2.10.), Cnidiospora (Slika 
2.11.), Sporozoa (Slika 2.12.) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
Slika 2.8. Mastigophora                   Slika 2.9. Ciliophora                            Slika 2.10. Sarcodina  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               Slika 2.11. Cnidiospora                          Slika 2.12. Sporozoa 
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±W9¿.! нΦрΦ {!Y¦t[W!bW9 tw!¿L±h¢LbW! L½ {¢!W!0L/! 

Pribor: staklene ōƻőƛŎŜ όнлл Ƴ[ύΣ ǇƛƴŎŜǘŜΣ tŜǘǊƛƧŜǾŜ ȊŘƧŜƭƛŎŜΣ ƭǳǇŀΣ ƘƛǎǘƻƭƻǑƪŜ ƛƎƭƛŎŜΣ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇΣ 
satno staklo, kapalica, Rose bengal. 

 

ZADATAK 1. ½ŀ ǊŀŘ ǳ ǇǊŀƪǘƛƪǳƳǳ ǎŀ ȌƛǾƛƳ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀƳŀ ŘƻƴŜǎŜƴƛƳ ƛȊ ǇǊƛǊƻŘƴƛƘ ǎǘŀƴƛǑǘŀ 
ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǳ ƻōŀƭƴƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǎǘŀƧŀŏƛŎŀ όōŀǊŜΣ Ƨezera) sakupiti vodu i pincetom izvaditi 
ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ǳ ƪƻƧŜƳ ȌƛǾŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ όƻōǊŀǑǘŀƧΣ ǎŜŘƛƳŜƴǘΣ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧǎƪƛ ƻǎǘŀŎƛύΦ 
aŀǘŜǊƛƧŀƭ ǎŜ ƳƻȌŜ ǎŀƪǳǇƛǘƛ ǳ ǎǘŀƪƭŜƴŜ ōƻőƛŎŜ όнлл Ƴ[ύΦ ¦ȊƻǊŎƛ ǎŜ ǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǳ ƛȊ ōƻőƛŎŜ ǇǊŜōŀŎŜ 
u Petrijevu zdjelicu i promatraju pod lupom ili se za mikroskopiranje uzorak vode prenese 
kapalicom na predmetno ǎǘŀƪƭƻ ƛ ǇǊŜƪǊƛƧŜ ǇǊƻȊƛǊƴƛŎƻƳΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛ ōƻƭƧŜ ǳƻőƛƭƛ, u 
Petrijevuu zdjelicu s uzorkom doda se nekoliko kapi boje Rose bengal. 

 

±W9¿.! нΦсΦ [!BORATORIJSKI ¦½DhW tw!¿L±h¢LbW! 

Pribor: ǎǘŀƪƭŜƴŀ ǇƻǎǳŘŀ όм [ύΣ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇΣ ǇƻƪǊƻǾƴƛŎŀΣ ǇǊŜŘƳŜǘƴƻ ǎǘŀƪŀƭŎŜΣ ƭǳǇŀΣ ƘƛǎǘƻƭƻǑƪŜ ƛƎƭƛŎŜΣ 

Petrijeva zdjelica, Rose bengal. 

 

Materijal: ǾƻŘƻǾƻŘƴŀ ǾƻŘŀΣ ƪƻǊŀ ōŀƴŀƴŜΣ ǎƛƧŜƴƻΣ ȊǊƴŀ ǊƛȌŜ 

 

ZADATAK 1. ½ŀ ǇƻőŜǘƴƛ ǳȊƎƻƧ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǳ ƭŀboratorijskim uvjetima potrebno je u posudu od 1 L 

ǎǘŀǾƛǘƛ ǎƛƧŜƴƻ ƪƻƧŜ ŏŜ ȊŀǳȊŜǘƛ  posude. Preko toga se nalije vodovodna voda i ostavi na sobnoj 

ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛΦ bŀƪƻƴ ƧŜŘŀƴ Řƻ ŘǾŀ ǘƧŜŘƴŀ ǘǊŜōŀƭŜ ōƛ ǎŜ ǊŀȊǾƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀΦ wŀȊǾƻƧ 
ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴja prati se tako da se svakih nekoliko dana mikroskopom analizira kap vode na 
ǇǊŜŘƳŜǘƴƛŎƛΦ 5ŀ ōƛ ǎŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƪƻƧŜ ǎŜ ōǊȊƻ ƪǊŜŏǳ ǳǎǇƻǊƛƭŜ, na predmetno staklo s kulturom 
ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǎǘŀǾƛ se mŀƭƛ ƪƻƳŀŘƛŏ ǾŀǘŜΦ  

¦ ŘǊǳƎƻƧ ŜǘŀǇƛΣ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŀ praȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǳ ƪǳƭǘǳǊƛΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ƛȊ ǇƻőŜǘƴŜ ƪǳƭǘǳǊŜ 
staviti u posudu s korom banane ǇǊŜƭƛǾŜƴŜ ǎ м [ ǾƻŘƻǾƻŘƴŜ ǾƻŘŜΦ tƻǎǳŘŀ ǎŜ ŘǊȌƛ ƻǘƪƭƻǇƭƧŜƴŀ ƴŀ 
ǎƻōƴƻƧ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊƛΦ wŜŘƻǾƛǘƛƳ ƪƻƴǘǊƻƭƛǊŀƴƧŜƳ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ƪǳƭǘǳǊŀ ǎŜ ƳƻȌŜ ǊŀȊǊƛƧŜŘƛǘƛ 
ili napraviǘƛ ƴƻǾŀΦ tŀǇǳőƛŎŜ ǎŜ ƳƻƎǳ ǳȊƎŀƧŀǘƛ ƛ ǳ ŜǇǊǳǾŜǘƛΦ ¦ ŜǇǊǳǾŜǘŜ ǎŜ ǳƭƛƧŜ ǾƻŘƻǾƻŘƴŀ ǾƻŘŀ ǘŜ 
ŘƻŘŀƧǳ ŘǾŀ ȊǊƴŀ ǊƛȌŜΦ tǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ǎŜ ǇǊŜōŀŎŜ ǳ ǇǊƛǇǊŜƳƭƧŜƴƛ ǊƛȌƛƴ ƳŜŘƛƧ ƛ ƻŘƭƻȌŜ ƴŀ ǎƻōƴƻƧ 
temperaturi u tamniji dio prostorije.  

 

PITANJE 1. ½ŀǑǘƻ ǎŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜ ǳȊƻǊƪǳƧǳ ƛȊ ǇǊƛƻōŀƭƴƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƧŜȊŜǊŀ ƛ ōŀǊŀΣ ƻōǊŀǑǘŀƧŀΣ ǘǊǳƭƻƎ 
ƭƛǑŏŀ ƛ ƎǊŀƴŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǇŀƭŜ ǳ ǾƻŘǳΚ 

 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
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PITANJE 2. ½ŀǑǘƻ ƧŜ Ȋŀ ƻŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ƪǳƭǘǳǊŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǎǘŀǾƛǘƛ ƪƻǊǳ ƻŘ ōŀƴŀƴŜ ƛƭƛ ȊǊƴŀ 
ǊƛȌŜΚ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
 
PITANJE 3. YƻƧŜ ōƛǎǘŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ƳƻƎƭƛ ǇǊƻƴŀŏƛ ǳ ƻŘǎǘŀƧŀƭƻƧ ǾƻŘƛΚ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 

ZADATAK 2. Na predmetno stakalce kapalicom kapnite 2-3 kapi odstajale vode sa sijenom te 
pokriƧǘŜ ǇƻƪǊƻǾƴƛŎƻƳΦ tǊƻƳŀǘǊŀƧǘŜ ǇǊŜǇŀǊŀǘ ǇƻŘ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇƻƳ ƛ ǳȊ ǇƻƳƻŏ ƪƭƧǳőŀ Ȋŀ 
ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧǳ ƴŀŎǊǘŀƧǘŜ ǇǊƻƴŀŚŜƴŜ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜΦ tƻƴƻǾƛǘŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƴŜƪƻƭƛƪƻ Ǉǳǘŀ ǎ ƴƻǾim 
kapima odstajale vode (poduzorci). .ƛƭƧŜȌƛǘŜ ǾƻƭǳƳŜƴ ǾƻŘŜ ƪƻƧǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘŜΦ 
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ZADATAK 3. ¦ ǘŀōƭƛŎǳ ƴŀǇƛǑƛǘŜ ƴŀȊƛǾŜ ǇǊƻƴŀŚŜƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ƛ ōǊƻƧ ƧŜŘƛƴƪƛ ǇƻƧŜŘƛƴŜ 
skupine iz svih analiziranih poduzoraka. 
 

Ime skupine 
 
 

   

Broj jedinki 
 
 

   

 
Dǳǎǘƻŏǳ όōǊƻƧƴƻǎǘύ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ƻǊƎŀƴƛȊŀƳŀ ƛǎƪŀȊǳƧŜƳƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛƳ ōǊƻƧŜƳ ƧŜŘƛƴƪƛ Ǉƻ ƧŜŘƛƴƛŎƛ 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛƭƛ ǾƻƭǳƳŜƴŀ ƪƻƧŜ ƴŀǎŜƭƧŀǾŀƧǳΦ  
 
 
ZADATAK 4. U tabliŎǳ ǳǇƛǑǘŜ ōǊƻƧ ǇǊƻƴŀŚŜƴƛƘ ƧŜŘƛƴƪƛ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ƛȊ лΦлмр ŘƳ3 uzorka vode 
όǇƻƳƻŏǳ ƭǳǇŜύ ǘŜ ƛȊǊŀőǳƴŀƧǘŜ ƴƧƛƘƻǾǳ Ǝǳǎǘƻŏǳ ǳ м ŎƳ3 vode (br. jedinki/cm3). 
 

.ǊƻƧ ƧŜŘƛƴƪƛ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǳ лΣ015 dm3 .ǊƻƧ ƧŜŘƛƴƪƛ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŀ ǳ м ŎƳ3 

  

                                                                                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PITANJE 4. ½ŀǑǘƻ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ǳȊŜǘƛ ǾƛǑŜ poduzoraka vode? 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
 
_______________________________________________________________________________ 
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нΦоΦ {ŀƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ǳ ƪƻǇƴŜƴƛƳ ǾƻŘŀƳŀ  

½ŀ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ōƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ǳ ƪƻǇƴŜƴƛƳ ǾƻŘŀƳŀ ǳȊƻǊƪǳƧŜ ǎŜ plankton -  
ƳŀƪǊƻŦŀǳƴŀ όōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ȊŀŘǊȌŀǾŀƧǳ ƴŀ 500 ˃Ƴ ǎƛǘǳύ ƛ ƳŜƛƻŦŀǳƴŀ όōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ƪƻƧƛ 
ǎŜ ȊŀŘǊȌǾŀƧǳ ƴŀ со ˃Ƴ ǎƛǘǳύΦ aŀƪǊƻŦŀǳƴǳ őƛƴŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƴƛŎƛ ǎǇǳȌǾƛΣ ƘƛŘǊƛΣ ǇǳȌŜǾŀΣ rakova, pijavica, 
ƭƛőƛƴƪƛ ƪǳƪŀŎŀ ƛǘŘΦΣ ŀ ƳŜƛƻŦŀǳƴǳ ǘǊŜǇŜǘƭƧƛƪŀǑƛΣ ǎƭǳȊŀǾŎƛΣ ƪƻƭƴƧŀŎƛΣ ōƛőŀǑƛΣ ƻōƭƛŏƛΣ ƳŀƭƻőŜǘƛƴŀǑƛ itd. 
.ŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ƪƻƧƛ ȌƛǾŜ ƴŀ Řƴǳ ƪƻǇƴŜƴƛƘ ǾƻŘŀ őƛƴŜ ōŜƴǘƻǎΣ ŀ ƪƻƧƛ ȌƛǾŜ ǳ ǎƭƻōƻŘƴƻƧ ǾƻŘƛ őƛƴŜ 
plankton ili nekton.  

 

±W9¿.! нΦтΦ ¦½hwYh±!bW9 .9{Yw![W9¿bW!Y! ¦ bL½L{bYLa  L Dhw{YLa th¢h/La! 

hǾƛǎƴƻ ƻ ƪƻƭƛőƛƴƛ ǇŀŘŀƭƛƴŀ ƪǊƻȊ ƎƻŘƛƴǳΣ ǇƻǘƻŎƛ ƳƛƧŜƴƧŀƧǳ svoj izgled. Nije rijetkost da neki potoci u 
ǾǊǳŏŜƳ ŘƛƧŜƭǳ ƎƻŘƛƴŜ ǇǊŜǎǳǑŜ ƛƭƛ Řŀ Ȋŀ ƪƛǑƴŜ ǎŜȊƻƴŜ ǇƻǇƭŀǾŜΦ ¦ ƎƻǊǎƪƻƧ ƛ ƴƛȊƛƴǎƪƻƧ IǊǾŀǘǎƪƻƧ ǇƻǘƻŎƛ 
se razlikuju prema ǇǊƻǘƻƪǳΣ ƎŜƻƭƻǑƪƻƧ ǇƻŘƭƻȊƛΣ ŦƛȊƛƪŀƭno - ƪŜƳƛƧǎƪƛƳ őƛƳōŜƴƛŎƛƳŀ ƛ ōƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ. 
tǊƛƧŜ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŀ ōƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ Ǉƻǘƻƪŀ ǾŀȌƴƻ ƧŜ ŘƻōǊƻ ǇƻȊƴŀǾŀǘƛ ōƛƻǘƻǇ ƛ ǾǊǎǘŜ ƪƻƧŜ ƧŜ ƴŀ ǘƻƳ 
ǎǘŀƴƛǑǘǳ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊƻƴŀŏƛΦ DƻǊǎƪƛ ōǊȊŀŎƛ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ ŘǊǳƎŀőƛƧǳ ƻǇǊŜƳǳ Ȋŀ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ ƻŘ ƻǇǊŜƳŜ 
potrebne za uzorkovanje sporih nizinskih potoka.   

 

Pribor: ƳǊŜȌŀ oka 500 ˃ Ƴ ǎ ŘǊȌŀőŜƳ , kadica, pinceta. 

 

ZADATAK 1. bƛȊƛƴǎƪƛƳ ǇƻǘƻŎƛƳŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ ǘŜȌŜ ǇǊƛǎǘǳǇƛǘƛ ȊōƻƎ ƎǳǎǘŜ ǾŜƎŜǘŀŎƛƧŜΣ ǾŜƭƛƪŜ ŘǳōƛƴŜ ƛ 
ƳǳƭƧŜǾƛǘŜ ƛƭƛ ǇƧŜǑőŀƴŜ ǇƻŘƭƻƎŜΦ bŀƧǇǊƛƪƭŀŘƴƛƧƛ ƴŀőƛƴ ǎŀƪǳǇƭƧŀƴƧŀ ǳȊƻǊŀƪŀ ƛȊ ǘŀƪǾƛƘ ōƛƻǘƻǇŀ ƧŜ 
ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƳǊŜȌŀΦ D - mǊŜȌŀ ǎŜ ǎ ŘǳƎƛƳ ŘǊȌŀőŜƳ ǇƻǾƭŀőƛ po dnu potoka i skuplja se 
ōŜƴǘƻǎΦ bŀƪƻƴ ƛȊǾƭŀőŜƴƧŜ ƳǊŜȌŀ ŏŜ ōƛǘƛ Ǉǳƴŀ ƳǳƭƧŀ Ǉŀ Ƨǳ ƧŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇŀȌƭƧƛǾƻ ǎƪƛƴǳǘƛ ǎ ŘǊȌŀőŀ ƛ 
ǇǊƻǾƭŀőƛǘƛ ǾƻŘƻǊŀǾƴƛƳ ǇƻƪǊŜǘƛƳŀ ƪǊƻȊ ǾƻŘǳ Řŀ ōƛ ǎŜ ǎƛǘƴŜ őŜǎǘƛŎŜ ǇƛƧŜǎƪŀ ƛ ƳǳƭƧŀ ƛǎǇǊŀƭŜΣ ŀ ƴŀ 
ƳǊŜȌƛ ȊŀŘǊȌŀƭŀ ƪǊǳǇƴƛƧŀ ŦƭƻǊŀ ƛ Ŧŀǳƴŀ ǇƻǘƻƪŀΦ bŀƪƻƴ ƛǎǇƛǊŀƴƧŀ ȌƛǾƛ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭ ǇǊŜƴŜǎŜ ǎŜ ǎ ƳǊŜȌŜ ǳ 
ƪŀŘƛŎǳ ƛ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜΦ 

 

Pribor: ƪŀƴǘŀΣ ƪŀŘƛŎŀΣ ǎǘŀƪƭŜƴŀ ōƻŎŀ όнлл Ƴ[ύΣ őŜǘƪŀΣ ǇƛƴŎŜǘŀ. 

 

ZADATAK 2. .ŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ǎŜ ǳ ƎƻǊǎƪƛƳ ǇƻǘƻŎƛƳŀ ƳƻƎǳ ǳȊƻǊƪƻǾŀǘƛ ƳŜǘƻŘƻƳ αǇƛƪƛǊŀƴƧŀά ƛ 
ispiranja. U kantu se ulije mŀƴƧŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇƻǘƻőƴŜ ǾƻŘŜ ƛ ǇǊŜƭƛƧŜ ǇǊŜƪƻ ǾŜŏŜƎ ƪŀƳŜƴŀ ƪƻƧŜƎ ǎƳƻ 
ƛȊǾŀŘƛƭƛ ƛȊ Ǉƻǘƻƪŀ ƛ ǎǘŀǾƛƭƛ ǳ ƪŀŘƛŎǳΦ bŀ ŘƻƴƧƻƧ ǎǘǊŀƴƛ ƪŀƳŜƴŀ ǳƻőŀǾŀƧǳ ǎŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾǊǎǘŜ 
ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǇǊŜƴƻǎŜ ǇƛƴŎŜǘƻƳ ǳ ǎǘŀƪƭŜƴǳ ōƻŎǳ όнлл Ƴ[ύΦ hǎǘŀƭƛ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ƪƻƧƛ ǎǳ 
sŜ ȊŀŘǊȌŀƭƛ ƴŀ ƪŀƳŜƴǳ ǇǊŜƴƻǎŜ ǎŜ ǳ ƪŀƴǘǳ ǎ ǇƻǘƻőƴƻƳ ǾƻŘƻƳ ǘŜ ǎŜ ƻǎǘǊǳȌǳ őŜǘƪƻƳΦ tƻǘƻőƴŀ ǎŜ 
ǾƻŘŀ ǎŀ ǎŀǎǘǊǳƎŀƴƛƳ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛƳŀ ǇǊƻŎƛƧŜŘƛ ƪǊƻȊ ǎƛǘƻ ǘŜ ǎŜ ȊŀŘǊȌŀƭƛ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ǇǊŜƴŜǎǳ ǳ 
ƪŀŘƛŎǳΦ LȊ ƪŀŘƛŎŜ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛ ǎŜ ǇƛƴŎŜǘƻƳ ǇǊŜƴƻǎŜ ǳ ǎǘŀƪƭŜƴǳ ǇƻǎǳŘǳ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜ. 
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Pribor: Ǉƭŀƴƪǘƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀΣ Ǉƭŀǎǘƛőƴŀ ōƻŎŀ 

 

ZADATAK 1. Za sakupljanje zooplanktona (Slika 2.14.) u slobodnoj vodi se koriste 
ȊƻƻǇƭŀƴǎƪǘƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ  izǊŀŚŜƴŜ ƻŘ mlinarske ǎǾƛƭŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǇƻǊŀ ƻƪƻ сп ҡƳ ό{ƭƛƪŀ нΦмрΦύΦ 
Najjednostavnije metoda za sakupljanje ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƳǊŜȌŀ ōŀŎƛ ǎ ƻōŀƭŜ ǳ ƧŜȊŜǊƻ ƛ 
ǇƻǾƭŀőƛ ǇǊŜƳŀ ƻōŀƭƛΦ tǊƛƭƛƪƻƳ ǇƻǾƭŀőŜƴƧŀ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǾŜŏƛ ƻŘ ǇǊƻƳƧŜǊŀ ǇƻǊŀ ƳǊŜȌŜ ŏŜ ǎŜ ȊŀŘǊȌŀǘƛ 
ǳ ƳǊŜȌƛΦ bŀ ƪǊŀƧǳ ƳǊŜȌe nalazi se otvor s metalnim valjkom gdje ǎŜ ȊŀŘǊȌŀǾŀ ǎŀǾ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ƛ 
Ǉƭŀǎǘƛőƴŀ ōƻŎŀ ǳ ƪƻƧǳ ǎŜ ǎŀƪǳǇƭƧŜƴƛ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǇǊŜōŀŎǳƧŜΦ 5ǊǳƎƛ ƳƻƎǳŏƛ ƴŀőƛƴ ǎŀƪǳǇƭƧŀƴƧŀ 
ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴŀ ƧŜ ǇƻƳƻŏǳ őŀƳŎŀΦ LȊ őŀƳŎŀ ǎŜ ƳǊŜȌŀ ǳǊƻƴƛ ƛ ǇƻǾƭŀőƛ ƪǊƻȊ ǾƻŘǳΦ tǊƛǘƻƳ ǘǊŜōŀ ǇŀȊƛǘƛ 
Řŀ ǎŜ őŀƳŀŎ ǾƻȊƛ ƳŀƭƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀ ƪŀƪƻ ƴŜ ōƛ ŘƻǑƭƻ Řƻ ǾŜƭƛƪƛƘ ǘǳǊōǳƭŜƴŎƛƧŀ ǾƻŘŜ ƛƭƛ ǎŜ ƻǘǊƎƴǳƭŀ 
Ǉƭŀƴƪǘƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀΦ tǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ȊƻƻǇƭŀƴƪǘƻƴ ǎŜ ǇǊŜōŀŎǳƧŜ ǳ Ǉƭŀǎǘƛőƴǳ ōƻŎǳ ƛ prenosi u laboratorij 
Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜΦ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Slika 2.14. Predstavnici zooplankton jezera (A ς Cladocera, B ς Copepoda, C ς Keratella) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

          {ƭƛƪŀ нΦмрΦ tƭŀƴƪǘƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ 
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2.4. Sakupljanje kukaca (Insecta) 

YǳƪŎƛ ǎǳ Ƴŀƭƛ őƭŀƴƪƻƴƻǑŎƛ όArthropoda) koji ǎǇŀŘŀƧǳ ǳ ǇƻǘƪƻƭƧŜƴƻ ǑŜǎǘƻƴƻȌŀŎŀ όHexapoda). Tijelo 

ƛƳ ƧŜ ǎǇƻƧŜƴƻ ǳ ǾƛǑŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǎǇƻƧŜƴƛƘ ƪƻƭǳǘƛŏŀ όƎƭŀǾŀΣ ǇǊǎŀΣ ȊŀŘŀƪύΦ bŀ ǇǊǎƛƳŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊƛ ǘǊƛ 

ǇŀǊŀ őƭŀƴƪƻǾƛǘƛƘ ƴƻƎǳ Ȋŀ ƘƻŘŀƴƧŜΣ ǇƭƛǾŀƴƧŜ ƛƭƛ ǎƪŀƪŀƴƧŜ ǘŜ ƪǊƛƭŀΦ hōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǇǊƛǎǳǘƴƻǎǘ ƪǊƛƭŀ 

razlikujemo kukce koji ni u jednoj fazi razvitka nemaju krila, beskrilci (Apterygota) i kukce s 

ƪǊƛƭƛƳŀΣ ƪǊƛƭŀǑƛ όPterygotaύΦ .ŜǎƪǊƛƭƴƛ ƪǳƪŎƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ȌƛǾŜ ƴŀ ǾƭŀȌƴƛƳ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƛǎǇƻŘ ǘǊǳƭƻƎ ƭƛǑŏŀ ƛ 

kamena kao npr. vrsta Campodea staphylinus (Slika 16.) koja je rasprostranjena ǳ ǾŜŏŜƳ ŘƛƧŜƭǳ 

9ǳǊƻǇŜΦ YǊƛƭŀǑƛƳŀ ǇǊƛǇŀŘŀ ǘǊƛŘŜǎŜǘŀƪ ǊŜŘƻǾŀ ƪǳƪŀŎŀΣ ƴǇǊΦ ǾǊŜǘŜƴŎŀ όOdonata) (Slika 17.), dvokrilci 

(Diptera), leptiri (Lepidoptera), opnokrilci (Hymenoptera) itd. ½ƴŀƴƻǎǘ ƪƻƧŀ ǎŜ ōŀǾƛ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜƳ 

ƪǳƪŀŎŀ ȊƻǾŜ ǎŜ ŜƴǘƻƳƻƭƻƎƛƧŀ ƛ ƳƻȌŜƳƻ ƧŜ ǇƻŘƛƧŜƭƛǘƛ ƴŀ ƻǇŏǳΣ ǎƛǎǘŜƳǎƪǳ ƛ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴǳΦ hǇŏŀ 

ŜƴǘƻƳƻƭƻƎƛƧŀ ǎŜ ōŀǾƛ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƧŜƳ ŦƛȊƛƻƭƻƎƛƧŜΣ ŀƴŀǘƻƳƛƧŜ ƛ ƎŜƴŜǘƛƪŜ ƪǳƪŀŎŀΣ ǎƛǎǘŜƳǎƪŀ ǇǊƻǳőŀǾŀ 

vrste kukaca ƛ ƴƧƛƘƻǾ ǇƻƭƻȌŀƧ ǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǎƪƛƳ ǎǳǎǘŀǾƛƳŀ, a primijenjena se bavi primjenom 

znanstvenih sǇƻȊƴŀƧŀ ƻ ƪǳƪŎƛƳŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƭƧǳŘǎƪƛƳ ŘƧŜƭŀǘƴƻǎǘƛƳŀ όǾŜǘŜǊƛƴŀǊǎƪŀ ŜƴǘƻƳƻƭƻƎƛƧŀΣ 

ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴŀ ŜƴǘƻƳƻƭƻƎƛƧŀΣ ŦƻǊŜƴȊƛőƪŀ ŜƴǘƻƳƻƭƻƎƛƧŀ ƛǘŘΦύΦ YǳƪŎƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ȌƛǾŜ ƴŀ ƪƻǇƴǳ ƛ ǳ 

kopnenim vodama, a manji ih je broj na obali uz morsku vodu.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Slika 2.16. Apterygota (Campodea staphylinus)              Slika 2.17. Vretence (Crocothemis servilia)   
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±W9¿.! 2.9. HVATANJE LEPTIRA (Lepidoptera) 
 
Pribor: ƳǊŜȌŀ Ȋŀ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƭŜǇǘƛǊŀΣ ǎǘŀƪƭŜƴŀ ǇƻǎǳŘŀ ǎ ǇƻƪƭƻǇŎŜƳ. 

 

ZADATAK 1. [ŜǘŜŏŜ ƪǳƪŎŜ ƳƻȌŜ se uhvatiti dok lete zrakom  

kao npr. vretenca, a leptire se ƴŀƧōƻƭƧŜ ƳƻȌŜ ǳƘǾŀǘƛǘƛ Řƻƪ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƴŀ ŎǾƛƧŜǘǳΦ ½ŀ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƭŜǇǘƛǊŀ 
ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƛƳŀǘƛ ƳǊŜȌǳ ƛȊǊŀŚŜƴǳ ƻŘ ƳŜƪŀƴƻƎΣ ƭŀƎŀƴƻƎ ǇƭŜǘƛǾŀ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴǳ ƴŀ ƻƪǊǳƎƭƻƳ ƻƪǾƛǊǳ ǎ 
ŘǳƎŀőƪƻƳ ŘǊǾŜƴƻƳ ŘǊǑƪƻƳΦ [ŜǇǘƛǊŀ ǎŜ ƴŀƧƭŀƪǑŜ ƳƻȌŜ ǳƘǾŀǘƛǘƛ ƪŀŘŀ ǎƧŜŘƛ ƴŀ ŎǾƛƧŜǘǳΦ bŀ ŘƻǾƻƭƧƴƻƧ 
ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ȊŀƳŀƘƴǳǘƛ ƳǊŜȌƻƳ ǘŜ Ƨǳ ƻŘƳŀƘ ǇǊŜƪƭƻǇƛǘƛ ƪŀƪƻ ǳƘǾŀŏŜƴƛ ƭŜǇǘƛǊ ƴŜ bi 
ǇƻōƧŜƎŀƻ Ǿŀƴ ό{ƭƛƪŀ нΦмуΦύΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ Řŀ leptir poleti zamahne se brzo ƳǊŜȌƻƳ ƛ ǇǊŜƪƭƻǇƛΦ ¿ƛǾƛ 
ƭŜǇǘƛǊ ƳƻȌŜ se ǇǊƛǾǊŜƳŜƴƻ ŘǊȌŀǘƛ ǳ ŘƧŜƭƻƳƛőƴƻ ȊŀǘǾƻǊŜƴƻƧ ǎǘŀƪƭŜƴƻƧ ǇƻǎǳŘƛΦ 

 

                                                     

 

 

 

 

 

{ƭƛƪŀ нΦмуΦ aǊŜȌŀ Ȋŀ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƭŜǇǘƛǊŀ όǇǊŜƪƭƻǇƭƧŜƴŀύ 

 

±W9¿.! нΦмлΦ {!Y¦t[W!bW9 Y¦Y!/! thah0¦ METODE MIRISNIH MAMACA (ATRAKTANATA) 

Pribor: ǎǘŀƪƭŜƴŀ ōƻőƛŎŀ ƛƭƛ őŀǑŀΣ Ǉƭŀǎǘƛőƴƛ ȊŀǘǾŀǊŀőΣ ǇƻƭƧƻǇǊƛǾǊŜŘƴƛ ŀƭŀǘ ς lopata. 

 

ZADATAK 1. ½ŀ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƪǳƪŀŎŀ ƪƻƧƛ ȌƛǾŜ ƴŀ ǘƭǳ ǇƻǘǊŜōŀƴ ƧŜ ƳŀƳŀŎΣ ǎǘŀƪƭŜƴŀ ƛƭƛ Ǉƭŀǎǘƛőƴŀ ōƻŎŀ ƛ 
ŘǊǾŜƴƛ ƛƭƛ Ǉƭŀǎǘƛőƴƛ ǇƻƪƭƻǇŀŎ ƪƻƧƛ ŏŜ ǎǇǊƛƧŜőƛǘƛ ǇŀŘŀƴƧŜ ƪƛǑŜ ǳ ƪƭƻǇƪǳΦ  tǊǾƻ ǎŜ ƛǎƪƻǇŀ ȊŜƳƭƧŜ 
ŘƻǾƻƭƧƴŜ ŘǳōƛƴŜ Řŀ ǎǘŀƴŜ Ǉƭŀǎǘƛőƴŀ ōƻŎŀ ǇǊŜǊŜȊŀƴŀ ǳ ƎƻǊƴƧŜƳ ǑƛǊŜƳ ŘƛƧŜƭǳ ƛƭƛ Řǳōƻƪŀ Ǉƭŀǎǘƛőƴŀ 
őŀǑŀΦ DƻǊƴƧƛ Ǌǳō ǘǊŜōŀ se nalaziti u ravninƛ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ȊŜƳƭƧŜ ǇǊŜƪƭƻǇƭƧŜƴ poklopcem. Ispod rubova 
poklopca stavi se ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƪŀƳŜƴőƛŏŀ ƪŀƪƻ ōƛ ƻǎǘŀƭƻ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǇǊƻǎǘƻǊŀ Ȋŀ ǳǇŀŘŀƴƧŜ ƪǳƪŀca u 
klopku. Na dno klopke stave ǎŜ ŀǘǊŀƪǘŀƴǘƛ ƪƻƧƛ ǇǊƛǾƭŀőŜ ƪǳƪŎŜ ǇƻǇǳǘ ǇƛǾŀΣ ǎƛǊŀΣ ƻŎǘŀ ƛ ǎƭ. (Slika 
2.19.).    

 

 

 

 

 

 

 

                                 Slika 2.19. Klopka s mamcima za skupljanje kukaca (engl. pitfall trap) 

  



38 
 

нΦрΦ {ŀƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ƛȊ ǇŜǊƛŦƛǘƻƴŀ 

tŜǊƛŦƛǘƻƴ ƧŜ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŀ ȊŀƧŜŘƴƛŎŀ ŀǳǘƻǘǊƻŦŀ όŀƭƎŜύ ƛ ƘŜǘŜǊƻǘǊƻŦŀ όƎƭƧƛǾŜΣ ōŀƪǘŜǊƛƧŜΣ ǇǊŀȌƛǾƻǘƛƴƧŜ i 
ƳŀƴƧƛ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀŎƛύ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴŀ Ȋŀ ǇƻŘƭƻƎǳ ƛ uklopljena u polisaharidni matriks. Obzirom na tip 
ǇƻŘƭƻƎŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǇŜǊƛŦƛǘƻƴ ǊŀȊǾƛƧŀ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜƳƻ ŜǇƛŦƛǘƻƴ όƻōǊŀǑǘŀƧ ƴŀ ǾƻŘŜƴƛƳ ōƛƭƧƪŀƳŀύΣ 
ŜǇƛƪǎƛƭƻƴ όƻōǊŀǑǘŀƧ ƴŀ ŘǊǾŜƴƛƳ ǇƻŘƭƻƎŀƳŀύΣ ŜǇƛƭƛǘƻƴ όƻōǊŀǑǘŀƧ ƴŀ ƪŀƳŜƴƛƳ ǇƻŘƭƻƎŀƳŀύΣ 
epipǎŀƳƻƴ όƻōǊŀǑǘŀƧ ƴŀ ǇƧŜǎƪƻǾƛǘƻƧ ǇƻŘƭƻȊƛύΣ ŜǇƛǇŜƭƻƴ όƻōǊŀǑǘŀƧ ƴŀ ƳǳƭƧŜǾƛǘƻƳ ǎŜŘƛƳŜƴǘǳύΣ 
ŜǇƛȊƻƻƴ όƻōǊŀǑǘŀƧ ƴŀ ǾƻŘŜƴƛƳ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛƳŀύΦ     

 
±W9¿.! нΦммΦ th{¢!±[W!bW9 9Y{t9wLa9b¢! ½! {!Y¦t[W!bW9 L !b![L½¦ .9{Yw![W9¿bW!Y! 

PERIFITONA 

Pribor: staniol, kuhalo, lonac, ravnalo, pincete, ŘǊǾŜƴƛ ƴƻǎŀőΣ ǇƭŀǎǘƛőƴŜ ǎǘǊǳƴŜΣ ǇƭŀǎǘƛőƴŜ ōƻŎŜ 
όǇƭǳǘŀőŜύΣ ŎƛƎƭŀ όǎƛŘǊƻύΣ Ȍƛőŀƴƛ ŎƛƭƛƴŘǊƛΣ ǎǘŀƪƭŜƴŜ ōƻőƛŎŜ όнлл Ƴ[ύΣ ǎƛǘƻΣ wƻǎŜ ōŜƴƎŀƭ. 

 

Materijal: granőƛŎŜ ŘǊǾŜǘŀ όƴǇǊΦ ǾǊōŜύ. 

 

ZADATAK 1. Yŀƻ ǇƻŘƭƻƎŜ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ǇŜǊƛŦƛǘƻƴŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƎǊŀƴőƛŎŜ ǾǊōŜ ŘƛƳenzija oko 10 x 1 
ŎƳ ƪƻƧŜ ǎŜ ƪǳƘŀƧǳ ǳ ǾƻŘƛ ол Ƴƛƴ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎŜ ǎǾŀƪŀ ƻƳƻǘŀ ǎǘŀƴƛƻƭƻƳΦ  bŀ ƧŜŘƴƻƧ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ǇƻǎǘŀƧŀ 
ƧŜȊŜǊŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀ ǎŜ Ǉƻ ƧŜŘŀƴ ŘǊǾŜƴƛ ƴƻǎŀő ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ǇƭŀǎǘƛőƴƻƳ ǎǘǊǳƴƻƳ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴ ƻŘǊŜŚŜƴƛ 
ōǊƻƧ ȌƛőŀƴƛƘ ŎƛƭƛƴŘŀǊŀ όƴǇǊΦ мр ȌƛőŀƴƛƘ ŎƛƭƛƴŘŀǊŀύ ƻōƭƻȌŜƴƛƘ ǇƭŀǎǘƛőƴƻƳ ƳǊŜȌƛŎƻƳ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǇƻǊŀ мр Ȅ 
15 mm (Slika 2.20.). S gǊŀƴőƛŎŀ ǎŜ ǎƪƛƴŜ ȊŀǑǘƛǘƴŀ ŦƻƭƛƧŀ i prije samog uranjanja u vodu jezera 
ƘƻǊƛȊƻƴǘŀƭƴƻ ǇƻƭƻȌŜ ǳ ȊŀǑǘƛǘƴŜ ŎƛƭƛƴŘǊŜΦ /ƛƭƛƴŘǊƛ ǎ ƎǊŀƴőƛŎŀƳŀ ǎǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳŘŀƭƧŜƴƛ мл ŎƳ ƛ 
uronjeni 20 cm ƛǎǇƻŘ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǾƻŘŜΦ 5ǊǾŜƴƛ ƴƻǎŀőƛ ǎǳ ǳȊŘƛƎƴǳǘƛ ƛȊƴŀŘ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ǾƻŘŜ ǇƻƳƻŏǳ 
Ǉƭǳǘŀőŀ ƛ ǳǎƛŘǊŜƴƛ Ȋŀ Řƴƻ ƪŀƳŜƴƛƳ ōƭƻƪƻǾƛƳŀ ό{ƭƛƪŀ нΦнмΦύΦ DǊŀƴőƛŎŜ ǾǊōŜ ƻǎǘŀƧǳ ǳǊƻƴƧŜƴŜ ǳ  ǾƻŘǳ 
ƻƪƻ őŜǘƛǊƛ ǘƧŜŘƴŀ ƻŘ Řŀƴŀ ǳǊŀƴƧŀƴƧŀΦ 

 

  

 

   {ƭƛƪŀ нΦнлΦ 5ǊǾŜƴƛ ƴƻǎŀő ǎŀ ȌƛőŀƴƛƳ ŎƛƭƛƴŘǊƛƳŀ                    {ƭƛƪŀ нΦнмΦ 5ǊǾŜƴƛ ƴƻǎŀő ǎ ǳǊƻƴƧŜƴƛƳ 

   u ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ƴŀƭŀȊŜ ƎǊŀƴőƛŎŜ ǾǊōŜ                                           ŎƛƭƛƴŘǊƛƳŀ ƛ ƎǊŀƴőƛŎŀƳŀ 

 

bŀƪƻƴ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƎǊŀƴőƛŎŜ ǾǊōŜ ǎ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛƳ ǇŜǊƛŦƛǘƻƴƻƳ ƛȊǾŀŘŜ se pincetom iz 
ȊŀǑǘƛǘƴƛƘ ŎƛƭƛƴŘŀǊŀ ƛ ǎǘŀǾŜ ǳ ǎǘŀƪƭŜƴŜ ōƻőƛŎŜ ǎ ƧŜȊŜǊǎƪƻƳ ǾƻŘƻƳ όнлл Ƴƭύ ό{ƭƛƪŀ нΦннΦύΦ {Ǿŀƪǳ 
ǎǘŀƪƭŜƴǳ ōƻőƛŎǳ ƻȊƴŀőƛ se datumom i oznakom postaje. Uzorci perifitona sakupljeni na terenu 
ǇǊŜōŀŎŜ ǎŜ ǳ Ǒƪƻƭǳ όƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧύΦ wŀŘƛ ǇƻǘǊŜōŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ōƛƻǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ǎ 
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ƎǊŀƴőƛŎŀ ǎŜ ȌƛƭŜǘƻƳ ǎŀǎǘǊǳȌŜ ǇŜǊƛŦƛǘƻƴ ƛ ƛǎǇŜǊŜ ǾƻŘƻƳ ǇǊŜƪƻ ǎƛǘŀ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǇƻǊŀ ƻƪƻ ср ˃ƳΦ WŜŘƛƴƪŜ 
ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ƪƻƧŜ ǎǳ ǎŜ ȊŀŘǊȌŀƭŜ ƴŀ сп ˃Ƴ ǎƛǘǳΣ ǇǊŜōŀŎŜ ǎŜ ǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪǳ őŀǑǳ ǎ 
vodovodnƻƳ ǾƻŘƻƳΦ wŀŘƛ ƭŀƪǑŜƎ ǳƻőŀǾŀƴƧŀ ǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪǳ őŀǑǳ ǎ ǳȊƻǊŎƛƳŀ ŘƻŘŀ se boja Rose 
ōŜƴƎŀƭΦ hōƻƧŀƴƛ ǳȊƻǊŎƛ ƛȊ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƧǎƪŜ őŀǑŜ ǇǊŜōŀŎŜ se u Petrijevu zdjelicu.  

Cijeli se uzorak pregleda pod binokularnom lupom. tƻƳƻŏǳ ƘƛǎǘƻƭƻǑƪŜ ƛƎƭƛŎŜ ƛ ǇƻŘ ǊŀȊƴƻƭƛƪƛƳ 
ǇƻǾŜŏŀƴƧƛƳŀ ȊŀōƛƭƧŜȌƛ  se broj ǎǾŀƪŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀΦ 

 
 

 
 

Slika 2.22. Epiksilon 
 
 
 
 
ZADATAK 2. ½ŀōƛƭƧŜȌƛ ōǊƻƧ ƧŜŘƛƴƪƛ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ ǎŀ ǎǾŀƪŜ ƎǊŀƴőƛŎŜ ǳ ǘŀōƭƛŎǳ ƛ ǇǊŜǊŀőǳƴŀƧ ƴƧƛƘƻǾ  
ōǊƻƧ Ȋŀ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ƻŘ мл ŎƳ2. 
 
npr. 

DǊŀƴőƛŎŀ ōǊΦ ±ƛǎƛƴŀ ƎǊŀƴőƛŎŜΣ v 
(cm) 

tǊƻƳƧŜǊ ƎǊŀƴőƛŎŜΣ 
2r (cm) 

Broj jedinki Br. jedinki/10 
cm2 

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
 

    

 
ZADATAK 3. Ako smo iz obraǑǘŀƧŀ ƎǊŀƴőƛŎŜ ǾǊōŜ ǇǊƻƳƧŜǊŀ  мΣ1 cm i visine 10 cm izbrojali 425 
jedinki kolnjaka, ƪƻƭƛƪƻ ōƛ ƧŜŘƛƴƪƛ ōƛƭƻ ƴŀ ǇƻǾǊǑƛƴƛ млл ŎƳ2. 
P=2r̄ Ǿ 
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twLW95[hD L{¢w!¿L±!2YhD w!5! ½! ¦29bLY9  
 
¦őŜƴƛŎƛ ƳƻƎǳ ǎŀƪǳǇƭƧŀǘƛ ȌƛǾƻǘƛƴƧǎƪŜ ƻǊƎŀƴƛȊƳŜ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƛƭƛ ƛǎǘƛƳ ǎǘŀƴƛǑǘƛƳŀΦ bŀ ƛǎǘƻƳ ƧŜ 
ǎǘŀƴƛǑǘǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƻŘŀōǊŀǘƛ ǾƛǑŜ ǇƻǎǘŀƧŀ όƴǇǊΦ о ǇƻǎǘŀƧŜΥ tмΣ tнΣ tоύ ƪǊƻȊ ǘƻőƴƻ ƻŘǊŜŚŜƴƛ 
ǾǊŜƳŜƴǎƪƛ ǇŜǊƛƻŘ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǾǊǎǘƛ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀ όƴǊǇΦ ǘƧŜŘƴŀΣ ƳƧŜǎŜőƴŀ ŘƛƴŀƳika). Prikupljene 
ǇƻŘŀǘƪŜ ŀōƛƻǘƛőƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ƛ ǎŀǎǘŀǾŀ ŦŀǳƴŜ ǳőŜƴƛŎƛ ǳǊŜŘƴƻ ōƛƭƧŜȌŜ ǳ ǘŀōƭƛŎǳ ƪƻƧǳ ǎǳ ǎŀƳƛ ƛȊǊŀŘƛƭƛ 
ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǾǊǎǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ tǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ǇƻŘŀǘŎƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛƳ ƴŀǎǘŀǾƴƛƳ ŎƧŜƭƛƴŀƳŀ 
ovog ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ.  

 

¦őŜƴƛŎƛ ƪǊƻȊ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǊŀŘ ǘǊŜōŀƧǳΥ 

- postavljati ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻ ǇƛǘŀƴƧŜ ƛ ƘƛǇƻǘŜȊǳ 

- odabrati ǇƻƎƻŘƴƻ ǎǘŀƴƛǑǘŜ 

- ǇǊƛƳƛƧŜƴƛǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ metodu za ǎŀƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ƛƭƛ ǳȊƎƻƧ ƻŘǊŜŚŜƴŜƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀ ōŜǎƪǊŀƭƧŜȌƴƧŀƪŀ 

- ōƛƭƧŜȌƛǘƛ ŀōƛƻǘƛőƪŜ őƛƳōŜƴƛƪŜ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǎǾŀƪƻƎ ƛȊƭŀǎƪŀ ƴŀ postaju/e 

- analizirati sastav i brojnost faune 

- ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ōƛƭƧŜȌƛǘƛ ǳ ǘŀōƭƛŎŜ 

- ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǘŀōƭƛőƴŜ ǾǊƛƧŘƴƻǎǘƛ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ǾƧŜȌōŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ƻǾƛƳ ƪǳǊƛƪǳƭǳƳƻƳ. 
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3. ORGANIZACIJA PODATAKA 

Nakon prikupljanja podataka, o őŜƳǳ ǎƳƻ Ǉƛǎŀƭƛ ǳ ǇǊƻǑƭƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǘŜ ǇƻŘŀǘƪŜ 
organizirati radi daljnje analize.  

PodaŎƛ ǎŜ ǎƳŀǘǊŀƧǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƳŀ ǎŀƳƻ ŀƪƻ ǎǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ǇǊŜƳŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ Ǉƭŀƴǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŀΣ 
ƻŘƴƻǎƴƻ ƴŀŎǊǘǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎŀ ǇƻƪǳǎŀΦ 

 

 

3.1. Mjerne ljestvice (skale)  

Podaci koji se analiziraƧǳ ǳǇƻǊŀōƻƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳŜǘƻŘŀΣ dobiveni su nekim mjerenjem. Nakon 
toga organiziraju se tako da se razvrstavaju u mjerne ljestvice. 

Prema razini preciznosti ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ǎǇƻƳƛƴƧǳ őŜǘiri vrste mjernih ljestvica. Ove ljestvice razlikuju 
ǎŜ Ǉƻ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘƛΣ ƪƻƭƛőƛƴƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƪƻƧŜ ƴŀƳ ŘŀƧǳ ǘŜ po tome ƪƻƧŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪŜ operacije 
ŘƻǇǳǑǘŀƧǳ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΦ  

To su: 

- nominalne ljestvice 

- ordinalne ljestvice 

- intervalne ljestvice 

- omjerne ljestvice. 
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3.1.1. Nominalne ljestvice 

Kod nominalnih ljestvica podaŎƛ ǎŜ ƴŜ ƳƻƎǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ƴǳƳŜǊƛőƪƛ ǳǎǇƻǊŜŚƛǾŀǘƛΣ ƴŜƎƻ ƛƳ ǎŜ 
ǎŀƳƻ ŘƻŘƧŜƭƧǳƧǳ ƛƳŜƴŀΣ ŀ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎƭǳȌŜ ǎŀƳƻ Ȋŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛkaciju. To su na primjer 
ǾǊǎǘŀ ƧŜŘƛƴƪŜΣ ǎǘŀƴƛǑǘŜ ƛ ǎƭƛőƴƻΦ 

{ǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻǎǘǳǇŎƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƳƻƎǳ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛΥ 

Mod, proporcije, ̝ч- test, Q-koeficijent korelacije, ˒-koeficijent korelacije. 

 
Tablica 3.1. Primjena nominalne ljestvice 

 

 
 
 
 
Tablica 3.1. prikazuje raspodjelu krednjaka (Foraminifera) s obzirom na vrstu, lokalitet i sezonu. 
tǊǾƛ ǇƻŘŀǘŀƪ ƛȊ ǇƭŀǾƻ ȊŀǘŀƳƭƧŜƴƻƎ ǇƻƭƧŀ ƻȊƴŀőŀǾŀ ǾǊǎǘǳ Bulimnia aculeata (3) ǳǘǾǊŚŜƴǳ ǳ ǊƛƧŜŎƛ 
Krki (1) u ljetu (2).     
 
Tablica 3.2. Primjena nominalne ljestvice 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Tablica 3ΦнΦ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƪƻǑǘǳƴƧŀőŜ όTelostei) s obzirom na vrstu, spol  i sezonu. Prvi podatak iz 
ŎǊǾŜƴƻ ȊŀǘŀƳƭƧŜƴƻƎ ǇƻƭƧŀ ƻȊƴŀőŀǾŀ ǾǊǎǘǳ Cyprinus carpio όмύΣ ȌŜƴƪǳ όмύ ǳǘǾǊŚŜƴǳ ȊƛƳƛ όмύΦ        
 

  

Legenda  

Amonia tepida                               1 
Cribroelphidium decipiens         2 
Bulimnia aculeata                         3 

ǳǑŏŜ ǊƛƧŜƪŜ YǊƪŜ                             2 
gornji dio estuarija                        3 
rijeka Krka                                       1 

ǇǊƻƭƧŜŏŜ                                           4 
ljeto                                                   2 
jesen                                                 3 
zima                                                   1 

Svojta Lokalitet Sezona 
1 2 4 
1 1 1 
3 1 2 
2 3 2 
3 2 1 
2 1 2 

Legenda  

Cyprinus carpio 1 
Cyprinus barbatus 2 

ƳǳȌƧŀŎƛ 1 
ȌŜƴƪŜ 7 

ǇǊƻƭƧŜŏŜ                                           6 
ljeto                                                   2 
jesen                                                 3 
zima                                                   1 

Svojta Spol Sezona 
1 7 3 
1 1 1 
2 1 2 
2 1 2 
1 7 6 
2 7 2 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cyprinus_barbatus
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3.1.2. Ordinalne ljestvice 

Karakteristika ovih ljestvica jest ǇƻǎǘƻƧŀƴƧŜ ƻŘƴƻǎŀ ƳŜŚǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƳŀ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǾŜŏŜ ς manje, ali 
ǊŀȊƭƛƪŜ ƳŜŚǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƳŀ ƴƛǎǳ ƧŜŘƴŀƪŜ όŜƪǾƛŘƛǎǘŀƴǘƴŜύΦ 

Pozitivna ljestvica 

- ƭƧŜǎǘǾƛŎŀ ǳ ƪƻƧƻƧ ƧŜ ǇǊǾŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀ ǎƭŀōƛƧŀ ƻŘ ŘǊǳƎŜΣ ŘǊǳƎŀ ǎƭŀōƛƧŀ ƻŘ ǘǊŜŏŜΣ ǘǊŜŏŀ ǎƭŀōƛƧŀ ƻŘ 
őŜǘǾǊǘŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ƛǘŘΦ 

k1 < k2 < k3 < k4 < ... 

Negativna ljestvica 

- ƭƧŜǎǘǾƛŎŀ ƎŘƧŜ ƧŜ ǇǊǾŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀ ōƻƭƧŀ ƻŘ ŘǊǳƎŜΣ ŘǊǳƎŀ  ōƻƭƧŀ ƻŘ ǘǊŜŏŜΣ ǘǊŜŏŀ ōƻƭƧŀ ƻŘ őŜǘǾǊǘŜ ƛǘŘΦ 

k1 > k2 > k3 > k4 > ... 

tƻǊŜŘ ǎǾƛƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻǎǘǳǇŀƪŀ Ȋŀ ƴƻƳƛƴŀƭƴŜ ƭƧŜǎǘǾƛŎŜ ƻǾŘƧŜ ǎŜ ƧƻǑ ƳƻȌŜ koristiti i koeficijent i 
rang korelacija.   

Tablica 3.3. Primjena ordinalne ljestvice 

 

Legenda 

brojno 4 

povremeno 3 

rijetko 2 

 

Vrste Broj jedinki Rangiranje prema zastupljenosti 

Alcedo atthis (vodomar) 45 4 

Parus caeruleus (plavetna sjenica) 20 3 

Motacilla flava όȌǳǘŀ ǇŀǎǘƛǊƛŎŀύ 12 2 

Sitta europea (brgljez) 11 2 

 

Tablica 3ΦоΦ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ōǊƻƧ ƧŜŘƛƴƪƛ ƳŀƭƛƘ ǾǊǎǘŀ ǇǘƛŎŀ ǳƘǾŀŏŜƴƛƘ ƳǊŜȌƻƳ Ȋŀ ƘǾŀǘŀƴƧŜ ƳŀƭƛƘ ǇǘƛŎŀ ƴŀ 
ƴŜƪƻƳ ƳƻőǾŀǊƴƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳΦ bŀƧōǊƻƧƴƛƧŜ ǾǊǎǘŜ ƻȊƴŀőŜƴŜ ǎǳ ōǊƻƧŜƳ пΣ ǾǊǎǘŜ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧƛƳ ōǊƻƧŜƳ 
2,  preostale s brojem 3. 
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3.1.3. Intervalne ljestvice 

To su mjerne ljestvice kod kojih je poznat redoslijed i razlika ƳŜŚǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ƴŀ ǎǾŀƪƻƳ ŘƛƧŜƭǳ 
ljestvice. Bodovi na testu iz biologije, na testu iz matematike ili na testu iz fizike pripadaju 
intervalnim ljestvicama. 
YƻŘ ƻǾƛƘ ƭƧŜǎǘǾƛŎŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ǊŀőǳƴŀǘƛΥ 
- ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ 
- standardne devijacije 
- z-vrijednosti 
- r-koeficijent korelacije. 
 
 
Tablica 3.4. Primjena intervalne ljestvice 
 

Postaja Datum min. ς ƳŀȄΦ ǘŜƳŜǇŜǊŀǘǳǊŀ ȊǊŀƪŀ όȏ/ύ 

Virovitica 17.9.2016. 17 ς 25 

Virovitica 18.9.2016. 15 ς 22 

Virovitica 19.9.2016. 15 ς 20 

Virovitica 20.9.2016. 12 ς 21 

 
Tablica 3ΦпΦ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭŜ όǊŀȊƳŀƪύ ƛȊƳŜŚǳ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŜ ȊǊŀƪŀΦ 
 
3.1.4. Omjerne ljestvice 

tƻǎƧŜŘǳƧǳ ǎǾŀ ǎǾƻƧǎǘǾŀ ƛƴǘŜǊǾŀƭƴƛƘ ƭƧŜǎǘǾƛŎŀ ƛ ƧƻǑ ƛƳŀƧǳ ŀǇǎƻƭǳǘƴǳ ƴǳƭǳΦ 

Primjeri podataka u omjernoj ljestvici jesu ǘŜȌƛƴŀ ƛ Ǿƛǎƛƴŀ ƧŜŘƛƴƪe. 

{Ǿƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻǎǘǳǇŎƛ koji se primjenjuju u intervalnim ljestvicama, mogu se koristiti i u 
omjernim ljestvicama. 

 

Tablica 3.5.Primjena omjerne ljestvice 

 

5ǳȌƛƴŀ ǘƛƧŜƭŀ όŎƳύ Raspon krila (cm) 

23,4 39,4 

23,8 39,6 

24,1 39,9 

23,2 39,2 

 

Tablica 3.5. ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƻƳƧŜǊ ŘǳȌƛƴŜ ǘƛƧŜƭŀ ƛ ǊŀǎǇƻƴŀ ƪǊƛƭŀ ǾŜƭƛƪƻƎ ŘƧŜǘƭƛŏŀ όPicoides major). 

Podaci opisani u nominalnim ljestvicama zovu se kvalitativni podaci, a ljestvica se naziva 
kvalitativna ljestvica. 

Podaci opisani u ordinalnim, intervalnim i omjernim ljestvicama zovu se kvantitativni podaci, a 
ljestvice se jednim imenom zovu kvantitativne ljestvice. 
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PRIMJER ISPITA ZNANJA 

мΦ [ƧŜǎǘǾƛŎŜ ǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛ ǎƭǳȌŜ ȊŀΥ  

A.  prikupljanje podataka                                                 B.  organiziranje podataka     

C.  ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǳȊƻǊƪŀ                                       D. postavljanje hipoteze 

 

2. Ljestvica na slici je: 

Vrijeme u minutama Broj zaposlenih                    

                   A. nominalna 

                   B. ordinalna 

                   C. intervalna  

                   D. omjerna 

0 - 4 9 

5 - 9 21 

10 - 14 45 

15 ς 19 34 

20 - 24 5 

Ukupno 114 

 

3. Podatci koji opisuju Ƨŀőƛƴǳ ǾƧŜǘǊŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƎ Řŀƴŀ ǳ ƎƻŘƛƴƛ ǎǳΥ 

A. kvalitativni                      B. kvantitativni                           C. omjerni                          D. intervalni 

 

4. Intervalne ljestvice imaju apsolutnu nulu. 

¢h2bh     b9¢h2bh 

 

рΦ {ǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ Ǉƻǎtupci koji se mogu koristiti kod nominalnih podataka su: 

A. hi - kvadrat test       B. ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ    C. standardna devijacija                   D. z - vrijednost 

 

wƧŜǑŜƴƧŀΥ            1. B               2. C                3. A                4. N                  5. A 
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4. MJERE CENTRALNE TENDENCIJE 

4.1. Uvod 

YƻŘ ǾŜƭƛƪƛƘ ǳȊƻǊŀƪŀ ōǊƻƧőŀƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ őŜǎto je potrebno odrediti sredinu, tj. centar oko kojeg 
ǎŜ ǘŜ ōǊƻƧőŀƴŜ ǾǊƛƧednosti grupiraju. Ti brojevi, koji interpretiraju cijeli niz podataka, zovu se  
mjere centralne tendencije ili mjere srednje vrijednosti. Postoje razne mjere centralne 
tendencije i sve imaju svoje prednosti i nedostatke.  

aƛ ŏŜƳƻ ǳ ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ǳǇƻȊƴŀǘƛ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎredinu (prosjek), medijan i mod ƛ ǇƻƪǳǑŀǘ ŏŜƳƻ 
kroz primjere pokazati kad je neka od njih pogodnija od ostalih. 

hǎƛƳ ƻǾŜ ǘǊƛ ƳƧŜǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ƧƻǑ ƛ ƎŜƻƳetrijska i harmonijska sredina. 

 
пΦнΦ !ǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ όǇǊƻǎƧŜƪύ 

bŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƳƧŜǊŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ ƧŜst ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ όǇǊƻǎƧŜƪύΦ 

Zbroj svih podataka o nekoj varijabli podijeljen s brojem tih podataka naziva se ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ 
sredina. 

!ǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ Ǌŀőǳƴŀ se po formuli:  

 

n

X

X

n

1i

iä
==  

 

 

gdje je Xi i-ti podatak, a n broj podataka. 

Aritmetiőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ǳȊƻǊƪŀ ƻȊƴŀőŀǾŀƳƻ ǎ X , a aǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ǎ ‘. 

~ƛǊƻƪŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƪŀƻ ƳƧŜǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ ƴƛƧŜ ǎƭǳőŀƧƴŀΦ hƴŀ ƴŜ ǎŀƳƻ 
Řŀ ƧŜ ǊŀȊǳƳƭƧƛǾŀ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴŀ Ȋŀ ǊŀőǳƴŀƴƧŜΣ ƴŜƎƻ ƛƳŀ ƧƻǑ ƳƴƻƎŜ prednosti: 

- ƳƻȌŜ  ǎŜ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛ Ȋŀ ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ƴƛȊ ƛƴǘŜǊǾŀƭƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǳǾƛƧŜƪ ǇƻǎǘƻƧƛ  

- ōƛƭƻ ƪƻƧƛ ƴƛȊ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛƳŀ ǎŀƳƻ ƧŜŘƴǳ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ 

- Ȋŀ ƴƧŜƴƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƴje uzimaju se u obzir svi podatcƛΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎǾƛ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ǇƻŘŀtci uǘƧŜőǳ 
ƴŀ ƴƧŜƴǳ ǾŜƭƛőƛƴǳ  

- zbroj pƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻŘ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǳǾƛƧŜƪ ƧŜ ƧŜŘƴŀƪŀ лΦ 

 

bŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ƧŜ ǳ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ ƴŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ŘƻōǊƻ ǇƻŘŀǘƪŜ ǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀΥ 

- uzorak je jako mali 

- postoje podatŎƛ ƪƻƧƛ Ƨŀƪƻ ƻŘǎƪŀőǳ ƻŘ ǾŜŏƛne ostalih podataka (nehomogeni skup podataka). 
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ZADATAK 4.1. bŀƧǾŜŏƛ ƴŀǎŀŘ Ƨŀōǳƪŀ u Bjelovarsko-ōƛƭƻƎƻǊǎƪƻƧ ȌǳǇŀƴƛƧƛ podignut je na 40 hektara 
Ǉƻ ǳȊƻǊǳ ƴŀ ƴŀǇǊŜŘƴŀ ǾƻŏŀǊǎƪŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǇƻǇǳǘ ǎƧŜǾŜǊƴŜ LǘŀƭƛƧŜ όWǳȌƴƻƎ ¢ƛǊƻƭŀύΣ !ǳǎǘǊƛƧŜΣ 
bƧŜƳŀőƪŜΦ bŀǎŀŘ ƧŜ ƛƴtenzivan, s oko 3300 stabala, uzgojnog oblika usko, vitko vreteno, visine do 
2,7 m ς αƴŀ ŘƻƘǾŀǘ ǊǳƪŜά. {ǾŜ ƧŜ ǇƻŘǊŜŚŜƴƻ ǇǊƻƛȊǾƻŘƴƧƛ ǾƛǑŜ ƻŘ фл ҈ ǇǊǾŜ ƪƭŀǎŜ Ƨŀōǳƪŀ jer samo 
ƪǾŀƭƛǘŜǘŀ ƛ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǳǊƻŘŀ ƳƻȌŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ǎǘŀōƛƭƴƻ ƳƧŜǎǘƻ ƴŀ ǘǊȌƛǑǘǳ őŜƳǳ ǘŜȌƛ ǘǾǊǘƪa. No to nije 
ƳƻƎǳŏŜ ōŜȊ ǳőƛƴƪƻǾƛǘŜ ȊŀǑǘƛǘŜ ƻŘ ǘǳőŜ Ǉŀ ƧŜ ƛ ǇƻŘƛƎƴǳǘŀ ǇǊƻǘǳƎǊŀŘƴŀ ƳǊŜȌŀ ƴŀ ŎƛƧŜƭƻƳ ǾƻŏƴƧŀƪǳΦ 
Ostatak uroda do 10 % druge klase ǇǊŜǊŀŚǳƧŜ ǎŜ ǳ ǎƻƪΣ ǊŀƪƛƧǳ ƛ ǾƛƴƻΦ bŀ ǘŀƧ ǎŜ ƴŀ ƴŀőƛƴ ƛǎƪƻǊƛǑǘŀǾŀ 
ǎŀǾ ƧŜŘƴƻƎƻŘƛǑƴƧƛ ǳǊƻŘΦ 

 

 
 

Slika 4.1. Nasad jabuka  
 

LȊǊŀőǳƴŀƧ  ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ǳǊƻŘ ǳ  ƪƛƭƻƎǊŀƳƛƳŀ Ǉƻ ǎǘŀōƭǳ ŀƪƻ ǎǳ ƴŀ ǳȊƻǊƪǳ ƻŘ он stabla dobiveni  
ǎƭƧŜŘŜŏƛ ǇƻŘŀci: 
 
Tablica 4.1. tǊƻǎƧŜőƴƛ ǳǊƻŘ Ƨŀōǳƪŀ ǳ ƪƎ 
 

broj uzorka masa jabuka u kg broj uzorka masa jabuka u kg 

 1. 15 17. 24 

 2. 13 18. 11 

 3. 17 19. 21 

 4. 15 20. 10 

 5. 11 21. 12 

 6. 28 22. 9 

 7. 18 23. 10 

 8. 7 24. 18 

 9. 21 25. 11 

 10. 18 26. 19 

 11. 9 27. 15 

 12. 13 28. 24 

 13. 11 29. 10 

 14. 17 30. 20 

 15. 9 31. 13 

 16. 13 32. 21 

 Prosjek 
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4.3. Medijan 

{ǊŜŘƛǑƴƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƪƻƧƛ ŘƛƧŜƭƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ƴŜƪƻƧ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƴŀ ŘǾŀ ƧŜŘƴŀƪŀ ŘƛƧŜƭŀ όƛǎǘƛ ōǊƻƧ 
ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛƳŀ ƳŀƴƧǳ ƛ ǾŜŏǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƻŘ ƴƧŜƎŀύ ƴŀȊƛǾŀ ǎŜ medijan.  

aŜŘƛƧŀƴ ǎǇŀŘŀ ǳ ǇƻƭƻȌŀƧƴŜ ƳƧŜǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ. 

tǊŜŘǳǾƧŜǘ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ƧŜst da su podaci poredani Ǉƻ ǎǾƻƧƻƧ ōǊƻƧőŀƴƻƧ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ili 
ƻŘ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ Ǉŀ Řƻ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ƛƭƛ ƻōǊŀtno. 

Ako se u distribuciji nalazi neparan broj rezultata, medijan je ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘΦ 

!ƪƻ ǎŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ǇŀǊƴƻƎ ōǊƻƧŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ ƳŜŘƛƧŀƴ ƧŜ ƧŜŘƴŀƪ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƧ ǾǊƛƧŜŘƴƻsti 
ŘǾŀƧǳ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ 

Primjenjuje se kao mjera centralne tendencije kod izrazito heterogenih skupova (skupova koji 
imaju visok stupanj varijabilnosti). 

Prednosti medijana kao mjere centralne tendencije jesu:  

- bilo koji niz podataka ima samo jedan medijan 

- ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ƛȊƳŜŚǳ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ƛ ƴŀƧǾŜŏŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ 

- ƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ƴŜ ǳǘƧŜőǳ ŜƪǎǘǊŜƳƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ 

- zbroj apsolutnih ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻŘ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ƳƛƴƛƳŀƭŀƴ je. 

bŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ƧŜ Ǒǘƻ ƧŜ ƻǾŀ ƳƧŜǊŀ ƎǊǳōƭƧŀ ƻŘ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛ ǾƛǑŜ ƻǾƛǎƛ ƻ ōǊƻƧǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴŜƎƻ ƻ 
ƴƧƛƘƻǾƻƧ ōǊƻƧőŀƴƻƧ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ 

 
ZADATAK 4.2. tǊƻƴŀŚƛte medijan u distribuciji rezultata prikazanih u zadatku 4.1. 
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4.4. Mod 

tƻŘŀǘŀƪ ƻ ƴŜƪƻƧ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǇƻƧŀǾƭƧǳƧŜ ƴŀȊƛǾŀ ǎŜ mod. Broj pojavljivanja nekog 
rezultata mjerenja (podatka) zovemo frekvencija. 

Mod je ujedno i dominantna vrijednost u podacima o nekoj varijabli. 

¦ ȊŀŘŀǘƪǳ пΦмΦ ǾƛŘƛ ǎŜ Řŀ ƴŀƧǾŜŏǳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƧǳ όпύ ƛƳŀƧǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ мм ƛ мо ƛ ƻƴƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ 
dominantne vrijednosti,  odnosno mod  Ǉŀ ƪŀȌŜƳƻ Řŀ ƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪ masa jabuka u kg bimodalan. 

YƻŘ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛƘ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƳƻŘŀƭƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎti jest ƻǘŜȌŀƴƻΦ tǊƛƧŜ 
ǎǾŜƎŀ ǳǘǾǊŘƛƳƻ ǊŀȊǊŜŘ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ƳƻŘ ƴŀƭŀȊƛΣ ŀ ǘƻ ƧŜ ƻƴŀƧ ǎ ƴŀƧǾŜŏƻƳ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƧƻƳΦ 5ŀ ōƛǎƳƻ 
ǳƴǳǘŀǊ ƳƻŘŀƭƴƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ ǳǘǾǊŘƛƭƛ ƳƻŘΣ ƪƻǊƛǎǘƛƳƻ ǎƭƧŜŘŜŏǳ ŦƻǊƳǳƭǳΥ 

 

I
cbab

ab
Lo Ö

-+-

-
+=

)()(
1m  

gdje je 

L1 ς donja granica modalnog razreda 

a ς frekvencija razreda ispred modalnog  

b ς frekvencija modalnog razreda 

c ς frekvencija razreda iza modalnog  

I ς ƛƴǘŜǊǾŀƭ όǑƛǊƛƴŀύ ƳƻŘŀƭƴƻƎ ǊŀȊǊŜŘŀ 

 

ZADATAK 4.3. Grupirajte podatke iz zadatka 4.1. u sedam rŀȊǊŜŘŀ ǑƛǊƛƴŜ оΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ƻŘǊŜŘƛǘŜ 
modalni razred i mod. 
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±W9¿.! пΦмΦ Vrijeme u Hrvatskoj 9. 8. 2016. u 4 h 
 

  Postaja 
Smjer 
vjetra 

Brzina vjetra 
(m/s) 

Temperatura 
ȊǊŀƪŀ όϲ/ύ 

Relativna 
ǾƭŀȌƴƻǎǘ ό҈ύ 

Tlak 
zraka(hPa) 

Tendencija tlaka 
(hPa/3h) 

Stanje 
vremena 

 Zagreb-Maksimir - - 14.9 84 1018.4 -0.8 - 

 Zagreb-DǊƛő SE 0.1 18.1 70 1018.2 - - 

 RC Puntijarka W 0.8 14.2 67 906.9* -1.1 lahor 

 Krapina NW 0.3 12.8 95 1019.1 -0.8 lahor 

 ±ŀǊŀȌŘƛƴ SW 1.1 12.7 94 1018.9 -0.9 lahor 

 YǊƛȌŜǾŎƛ W 0.4 13.2 100 1018.4 -0.1 lahor 

 RC Bilogora E 1.0 18.2 80 1018.7 -0.8 lahor 

 Daruvar S 0.1 14.2 92 1019.6 -0.7 - 

 Bjelovar E 0.6 14.9 89 1018.4 -0.9 lahor 

 Sisak SW 0.4 14.4 93 1018.5 -0.7 lahor 

 DƻǊƛŎŜ όƪƻŘ bƻǾŜ DǊŀŘƛǑƪŜύ SW 0.7 14.7 91 1017.9 -0.8 lahor 

 Slavonski Brod W 0.1 13.7 96 1018.1 -0.7 - 

 RC Osijek ς 2ŜǇƛƴ NW 1.0 15.5 94 1018.3 -0.7 lahor 

 w/ DǊŀŘƛǑǘŜ όƪƻŘ ¿ǳǇŀƴƧŜύ N 0.4 15.9 92 1017.9 -0.7 lahor 

 Karlovac SE 0.9 13.3 97 1018.8 -0.7 lahor 

 Ogulin SW 1.6 12.1 94 1019.6 -0.7 povjetarac 

 bt tƭƛǘǾƛőƪŀ ƧŜȊŜǊŀ - - 12.9 92 1019.5 -0.8 - 

 DƻǎǇƛŏ N 0.5 12.3 93 1019.3 -0.8 lahor 

 Parg ς 2ŀōŀǊ S 1.3 11.8 85 920.7* -0.1 lahor 

 Rijeka N 1.0 19.0 60 1016.4 -1.4 lahor 

 Pazin SW 0.1 13.0 92 1017.4 -1.3 - 

 tƻǊŜő ς svjetionik N 3.2 23.0 51 1015.0 -1.2 povjetarac 

 RC Monte Kope N 3.7 20.2 54 1015.3 -1.2 slab vjetar 

 Sv. Ivan ς svjetionik E 1.9 20.6 72 1016.0 -1.2 povjetarac 

 Opatija NE 0.1 19.5 61 1014.1 -1.5 - 

 Malinska NE 1.8 19.8 61 1015.9 -1.2 povjetarac 

 Senj NE 11.2 23.5 52 1014.5 -1.3 jak vjetar 

 Rab E 0.6 20.7 62 1015.0 -0.9 lahor 

 Zadar W 1.1 21.4 81 1015.2 -0.8 lahor 

 Veli Rat ς svjetionik NW 1.6 22.4 72 1014.9 -0.9 povjetarac 

 Knin SE 1.3 16.5 84 1015.7 -0.1 lahor 

 ~ƛōŜƴƛƪ N 6.3 22.2 56 1014.9 -0.6 
umjeren 
vjetar 

 Split ς Marjan NE 2.9 23.7 51 1014.5 -0.9 povjetarac 

 Sv. Jure ς Biokovo N 5.6 11.8 75 - 0.0 
umjeren 
vjetar 

 Hvar - 0.3 22.2 60 1014.0 -0.9 lahor 

 tƭƻőŜ C 0.0 21.0 64 1014.3 -0.5 - 

 Dubrovnik NE 0.9 24.6 48 1013.3 -0.8 lahor 

 Prevlaka N 3.9 22.0 72 1013.8 -0.7 slab vjetar 

 Lastovo SW 0.6 23.3 57 1014.1 -0.1 lahor 
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ZADATAK 1. Odredi te koji su od podataka iz tablice kvalitativni, a koji kvantitativni. 
 
Kvalitativni podaci:________________________________________________________ 
 
Kvantitativni podaci:_______________________________________________________ 
 
 
ZADATAK 2. Za podaǘƪŜ Ȋŀ ƪƻƧŜ ƧŜ ǘƻ ƳƻƎǳŏŜ ƻŘǊŜŘƛǘŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳΣ ƳŜŘƛƧŀƴ ƛ ƳƻŘΦ 
 
 
ZADATAK 3. YƻƧŀ ƻŘ ƳƧŜǊŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ ƴŀƧōƻƭƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ǇƻƧŜŘƛƴƛ ǇƻŘŀǘŀƪΚ ½ŀǑǘƻΚ 
 
 

PRIMJER ISPITA ZNANJA 

1.  Mjera centralne tedencije nije: 

A. ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ                 B. mod                      C. medijan                 D. z ς vrijednost 

2. Mjere centralne tedencije predstavljaju vrijednost oko koje se podatci iz uzorka grupiraju. 

¢h2bh      b9¢h2bh 

оΦtƻƭƻȌŀƧƴŜ ƳƧŜǊŜ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜŘŜƴŎƛƧŜ ǎǳΥ όƛƳŀ ǾƛǑŜ ǘƻőƴƛƘ ƻŘƎƻǾƻǊŀύ 

A. ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ                B. medijan                   C. mod                    D.  geometrijska sredina 

 

пΦ !ǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ƴŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ŘƻōǊƻ ǇƻŘŀǘƪŜ ŀƪƻ ǇƻǎǘƻƧŜ ǇƻŘŀǘŎƛ ƪƻƧƛ Ƨŀƪƻ ƻŘǎƪŀőǳ ƻŘ 

ƻǎǘŀƭƛƘ όǾƛǎƻƪ ǎǘǳǇŀƴƧ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛύ ƛ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ Řŀ ƧŜ ǳȊƻǊŀƪ   ψψψψψψψψψψψψψψ 

 

5. Izrazom  
n

....XXX
X n21 ++
=  ǊŀőǳƴŀƳƻΥ 

A. ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ                B. medijan                   C. mod                    D.  geometrijsku sredinu 

 

6. Na ǎƭƛŎƛ ǎǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ŘǾƛƧŜ ǑƪƻƭŜ ƪƻƧŜ ŘƛƧŜƭŜ ƧŜŘƴǳ ȊƎǊŀŘǳΦ !ƪƻ ƧŜ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ǳőŜƴƛƪŀ 

мнопΣ ƪƻƧŀ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ƻŎƧŜƴŀ ǑƪƻƭŜΚ 

 

 
 
 
 
                   A. 2,50 
                   B. 3,00 
                   C. 3,40  
                   D. 2,00 

 

 

wƧŜǑŜƴƧŀΥ            1. D           2. T           3. B, C           4. Jako mali           5. A              6. B  
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рΦ aW9w9 ±!wLW!.L[bh{¢L ό5L{t9w½LW9Σ w!{tw~9bh{¢Lύ 

5.1. Uvod 

½ŀ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ƻ ƴŜƪƻƧ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧƛ ƴƛƧŜ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǎŀƳƻ ǇǊƛƪǳǇƛǘƛ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛ ƛȊǊŀőǳƴŀǘƛ 

mjere centralne tendencije, nego moramo  provjeriti reprezentiraju li one dobro tu populaciju. 

Koliko dobro mjere centralne tendencije opisuju populaciju koju promatramo, pokazuju nam 

mjere varijabilnosti. Smatramo da nam mjera centralne tendencije dobro opisuje populaciju ako 

su gotovo svi podaci unutar nekog relativno malog intervalŀ ƻƪƻ ǘŜ ƳƧŜǊŜΦ 5ǊǳƎƛƳ ǊƛƧŜőƛƳŀ 

podaŎƛ ƴŜ ǾŀǊƛǊŀƧǳ ǇǊŜǾƛǑŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ŘƻōƛǾŜƴǳ ƳƧŜǊǳ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜΣ ƴƛǎǳ ǇǊŜǾƛǑŜ 

ǊŀǎǇǊǑŜƴƛΦ 

aƛ ŏŜƳƻ ǳ ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ƴŀǳőƛǘƛ Ǒǘƻ ǎǳ ǊŀǎǇƻƴΣ ǾŀǊƛƧŀƴŎŀ ƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀΣ ƪƻƧŜ ǎǇŀŘŀƧǳ ǳ 

apsolutne mjere varijabilnosti, i koeficijent varijabilnosti i z-vrijednost, koje spadaju u relativne 

mjere varijabilnosti.  

!ǇǎƻƭǳǘƴŜ ƳƧŜǊŜ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƛȊǊŀȌŜƴŜ su u jedinici mjere podŀǘŀƪŀ ƛ ƻǘŜȌŀǾŀƧǳ ƴŀƳ ǳǎǇƻǊŜŘōǳ 

ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƪƻŘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƳƧŜǊƴƛƘ ƧŜŘƛƴƛŎŀΣ Řƻƪ ǎǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴŜ ƳƧŜǊŜ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ 

ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǊŜŀƭƴƛƳ ōǊƻƧŜƳΦ 
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5.2. Raspon (interval varijabilnosti)  

Raspon ƧŜ ƴŀƧƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŀ ƳƧŜǊŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΣ ŀ ǳǘǾǊŚǳƧŜ ǎŜ ƪŀƻ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ 
(xmax) i minimalne (xmin) vrijednosti niza podataka. 
 

R = xmax ς xmin 

 
Raspon se iskazuje u mjernim jedinicama varijable, a ōǳŘǳŏƛ Řŀ ƻǾƛǎƛ ǎŀƳƻ ƻ ŘǾŀ ǇƻŘŀǘƪŀ 
όƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛύΣ ŜƪǎǘǊŜƳƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ Ȋƴŀǘƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ƴƧŜgovu vrijednost. Osim toga lako 
ƧŜ ǳƻőƛǘƛ Řŀ ǎŜ ǎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ōǊƻƧŀ ƧŜŘƛƴƪƛ ǳ ǳȊƻǊƪǳ ƻōƛőƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ƛ ǊŀǎǇƻƴ ƧŜǊ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 
ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ƧŜŘƛƴƪƛ ǎ ŜƪǎǘǊŜƳƴƛƳ όƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛƳ ƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛƳύ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀΦ {ǘƻƎŀ 
je raspon vrlo nesigurna mjera varijŀōƛƭƴƻǎǘƛΦ hŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŀ ƧŜ ƳƧŜǊŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ Ȋŀ ƳƻŘ 
όŘƻƳƛƴŀƴǘƴǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘύ ƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǎƭǳȌƛ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƎǊǳǇƛǊŀƴƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ 
razrede. 
 
Distribuiranje rezultata neke varijable u razrede izvodi se  na slƧŜŘŜŏƛ ƴŀőƛƴΥ 
  мΦ tǊƻƴŀŚŜ ǎe najmanji rezultat varijable Xmin    
  нΦ tǊƻƴŀŚŜ ǎŜ ƴŀƧǾŜŏƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ  ·max  
  оΦ tǊƻƴŀŚŜ ǎŜ ǊŀǎǇƻƴ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ    w Ґ ·max - Xmin 
  4. Odredi se broj razreda kΣ ǳ ƪƻƧŜ ŏŜ ǎŜ ƎǊǳǇƛǊŀǘƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛΣ ǘŜ ƛƴǘŜǊǾŀƭ όǑƛǊƛƴŀύ ǘƛƘ ǊŀȊǊŜŘŀ i po 
formuli  

i =  

¦ ǇǊƻǑƭƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ǳ ȊŀŘŀǘƪǳ пΦоΦ ƻŘǊŜŘƛƭƛ ǎƳƻ ƛƴǘŜǊǾŀƭ όǑƛǊƛƴǳύ ǊŀȊǊŜŘŀ ƴŀ ƻǇƛǎŀƴƛ ƴŀőƛƴΥ 
 
1. xmin = 7 
2. xmax =28 
3. R = 28 ς 7 = 21 

4.  k = 7, i =  = 3.142...  3 

 
 

5.2.1. Interkvartilni raspon 

.ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ ǊŀǎǇƻƴ ƎǊǳōŀ ƳƧŜǊŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΣ ǊŀőǳƴŀƴƧŜ ǊŀǎǇƻƴŀ ǇǊŜƻōƭƛƪǳƧŜ ǎŜ ǘŀƪƻ Řŀ 
uzmemo u obzir samo dio podataka.  
wŀǎǇƻƴ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜ ƴǳƳŜǊƛőƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛƘ ǇŜŘŜǎŜǘ Ǉƻǎǘƻ őƭŀƴƻǾŀ ƴƛȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ȊƻǾŜƳƻ 
interkvartil. 
Kvartili su vrijednosti stŀǘƛǎǘƛőƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƪƻƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƴƛȊ ŘƛƧŜƭŜ ƴŀ őŜǘƛǊƛ ƧŜŘƴŀƪŀ ŘƛƧŜƭŀΣ ǳ 
skupine od po 25 % rezultata, a nazivamo ih donji kvartil Q1, medijan i gornji kvartil Q3. 
 
Donji kvartil ŘƛƧŜƭƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƴƛȊ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ƻƳƧŜǊǳ м Υ оΣ ƻŘƴƻǎƴƻ нр ҈ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ 
ƴƛȊŀ ƛƳŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƳŀƴƧǳ ƻŘ ŘƻƴƧŜƎ ƪǾŀǊǘƛƭŀΣ ŀ тр ҈ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ƴƛȊŀ ƛƳŀ 
ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǾŜŏǳ ƻŘ ŘƻƴƧŜƎ ƪǾŀǊǘƛƭŀΦ  
 
Gornji kvartil ŘƛƧŜƭƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƴƛȊ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ƻƳƧŜǊǳ о Υ мΣ ƻŘƴƻǎƴƻ тр ҈ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ 
niza ƛƳŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƳŀƴƧǳ ƻŘ ƎƻǊƴƧŜƎ ƪǾŀǊǘƛƭŀΣ ŀ нр ҈ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ƴƛȊŀ ƛƳŀ 
ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǾŜŏǳ ƻŘ ƎƻǊƴƧŜƎ ƪǾŀǊǘƛƭŀΦ 
 
LƴǘŜǊƪǾŀǊǘƛƭ ǎŜ Ǌŀőǳƴŀ Ǉƻ ŦƻǊƳǳƭƛΥ  Iq = Q3 - Q1 
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Koeficijent kvartilne devijacije relativna je mjera varijabilnostiΣ ŀ Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ƪŀƻ ƻƳƧŜǊ 
interkvartila i zbroja kvartila: 
  

Vq = 
  

 
. 

 
Osim kvartila ǇƻǎǘƻƧŜ ƛ ŘǊǳƎƛ ƴŀőƛƴƛ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǳ ǎƪǳǇƛƴƛΦ ±Ǌƭƻ se őŜǎǘƻ ǳ ǘǳ 
svrhu koriste decili, vrijednosti koje skup dijele na 10 jednakih dijelova, i centili, vrijednosti koje 
ǎƪǳǇ ŘƛƧŜƭŜ ƴŀ млл ƧŜŘƴŀƪƛƘ ŘƛƧŜƭƻǾŀΦ YƻŘ ŘŜŎƛƭŀ ǎŜ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ƎǊŀƴƛŎŜ ƪƻƧŜ ŘƛƧŜƭŜ ƴƛȊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ 
ǇƻǊŜŘŀƴƛƘ Ǉƻ ǾŜƭƛőƛƴƛ ǳ ǎƪǳǇƛƴŜ ƻŘ Ǉƻ мл ҈ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ Řƻƪ ǎŜ ƪƻŘ ŎŜƴǘƛƭŀ ǊŀŘƛ o skupinama od po 
1 % rezultata. 

 
PRIMJER 5.1. ¦ ȊŀŘŀǘƪǳ пΦоΦ ƛȊ ǇǊƻǑƭƻƎ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ ƻŘǊŜŘƛ ŘƻƴƧƛ ƛ ƎƻǊƴƧƛ ƪǾŀǊǘƛƭΣ ŀ ȊŀǘƛƳ ƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ 
kvartilne devijacije.  
 
wƧŜǑŜƴƧŜΥ 

broj uzorka masa jabuka u kg broj uzorka masa jabuka u kg 

8. 7 1. 15 

11. 9 4. 15 

15. 9 27. 15 

22. 9 14. 17 

20. 10 3. 17 

23. 10 10. 18 

29. 10 7. 18 

13. 11 24. 18 

5. 11 26. 19 

18. 11 30. 20 

25. 11 9. 21 

21. 12 19. 21 

12. 13 32. 21 

16. 13 17. 24 

2. 13 28. 24 

31. 13 6. 28 

 
Ranije smo odredili medijan, ҡe Ґ мпΣ Ȋƴŀőƛ Řŀ u nizu podataka 50 % podataka ima vrijednost 
ƳŀƴƧǳΣ ŀ рл ҈ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛƳŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŜŏǳ ƻŘ мпΦ 
 
5ƻƴƧƛ ƪǾŀǊǘƛƭ ƻŘǊŜŚǳƧŜƳƻ ƻŘ ǇǊǾƛƘ мс ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ŀ ƎƻǊƴƧƛ ƪǾŀǊǘƛƭ ƻŘ ŘǊǳƎƛƘ мс ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 
 

Donji kvartil jednak je Q1 =  = 11, a gornji Q3 =   =18,5 

 
Interkvatril jednak je  Iq = 18,5 ς 11 = 7,5 
 

Koeficijent kvartilne devijacije jednak je Vq  = 
ȟ

ȟ
  = 0,254237 = 25,42 % 

½ŀƪƭƧǳőŀƪΥ Medijan osrednje reprezentira zadani niz podatakaΣ ǊŀǎǇǊǑŜƴƻǎǘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻƪƻ 
medijana jest umjerena.    
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5.3. Varijanca i standardna devijacija 

PRIMJER 5.2. ¦ ǎƭƧŜŘŜŏƻƧ ǘŀōƭƛŎƛ ŘŀƴŜ ǎǳ ǘǊƛ ǊŀȊŘƛƻōŜ ƴŜƪŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ 

 

a b c 

4 0 7 

7 6 8 

8 7 8 

10 12 8 

11 15 9 

 

!ǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ǳ ǎǾŀ ǘǊƛ ǎƭǳőŀƧŀ ƧŜŘƴŀƪŀ ƧŜ у, ali nam je intuitivno jasno da ona najbolje 
reprezentira podatke razdiobe c jer je kod te razdiobe raspon podataka mali i varijabilnost je 
ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ƴŀƧƳŀƴƧŀΦ 

 

Varijanca i standardna devijacija apsolutne su ƳƧŜǊŜ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ǾŜȊŀƴŜ ǳȊ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ 
ƴƛȊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ŀ ǎƭǳȌŜ ƪŀƻ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ƪƻƭƛƪƻ ŘƻōǊƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ 
taj niz podataka.  

 

tǊƻǎƧŜőƴƻ όǎǊŜŘƴƧŜύ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ X1, X2... Xn ƻŘ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴe, moda 
ili medijana (ὢ)Σ ƴŜƻǾƛǎƴƻ ƻ ǎƳƧŜǊǳ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀΣ Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ Ǉƻ ŦƻǊƳǳƭƛ   

 

В ȿ  ȿ
. 

 

aŜŚǳǘƛƳ ǎŀƳƻ ƴŀ ƻǎƴƻǾƛ ƻǾƻƎ ǇƻŘŀǘƪŀ ƴŜ ƳƻȌŜƳƻ ƛȊǾŜǎǘƛ ǇƻǘǊŜōƴŜ ȊŀƪƭƧǳőƪŜ ƻ ƳƧŜǊƛ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ 
tendencije. 

 

Varijanca je mjera varijabilnosti vezana uz ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳΣ ƪƻƧŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ƛȊōƧŜƎŀǾŀ ǇǊŜŘȊƴŀƪŜ 
ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǘŀƪƻ Ǒǘƻ ƛƘ ƪǾŀŘǊƛǊŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƴŜƻǇƘƻŘƴƻ ƧŜǊ ȊƴŀƳƻ Řŀ ƧŜ ȊōǊƻƧ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ 
ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻŘ ƴƧƛƘƻǾŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ  ƧŜŘƴŀƪ ƴǳƭƛΦ ±ŀǊƛƧŀƴŎǳ ǊŀőǳƴŀƳƻ Ǉƻ ŦƻǊƳǳƭƛΥ 

 

Var = „=  
В  

          Varijanca populacije 

                                         Var  = ί =  
В  

              Varijanca uzorka 

 

Standardna devijacija ǇǊƻǎƧŜőƴƻ je odstupanje podataka ƻŘ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛǎƪŀȊŀƴƻ ǳ ƛǎǘƛƳ 
ƳƧŜǊƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀ ƪŀƻ ƛ ǾŀǊƛƧŀōƭŀΣ ŀ Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ƪŀƻ ŘǊǳƎƛ ƪƻǊƛƧŜƴ ƛȊ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜΦ 
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       „ = 
В  

         Standardna devijacija populacije      

 ί = 
В  

         Standardna devijacija uzorka   

    

Ova mjera varijabilnosti obavezno se raőǳƴŀ ǳȊ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳΣ ŀ pokazuje kako se gusto 
rezultati nekog mjerenja grǳǇƛǊŀƧǳ ƻƪƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ i ako poznajemo ta dva podatka, onda 
su nam rezultati mjerenja potpuno definirani.  

tǊƻōƭŜƳ ƴŀǎǘŀƧŜ ƪŀŘ ȌŜƭƛƳƻ ǳǎǇƻǊŜŘƛǘƛ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ŘǾŀ ƴƛȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪƻƧƛ nemaju istu 
ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ƛƭƛ ƛǎǘǳ ƳƧŜǊƴǳ ƧŜŘƛƴƛŎǳΦ ½ōƻƎ ǘƻƎŀ ǊŀőǳƴŀƳƻ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΦ 
Koeficijent varijabilnosti relativna je mjera varijabilnosti koja ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƪƻƭƛƪƛ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ 
sredine iznosi standardna devijacija. 
 

V = 
 Ͻ 

       (ili V = 
 Ͻ  

 koeficijent varijabilnosti populacije)  

 
Naravno Ǒǘƻ ǎǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀ ƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƳŀƴƧƛΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ōƻƭƧŜ 
reprezentira zadani niz podataka.  
{ƳŀǘǊŀ ǎŜ Řŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ŘƻōǊƻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ǇƻŘŀǘƪŜ ŀƪƻ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ƴƛƧŜ ǾŜŏƛ 
od 20 %. 
 
PRIMJER 5.3. Odredi standardnu devijaciju i koeficijent varijabilnosti za svaku od razdioba 
podataka a, b i c iz primjera 2 i na osnovi ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ŘƻƴŜǎƛ ȊŀƪƭƧǳőŀƪ ƪƻƧǳ ƻŘ ƴƧƛƘ 
ƴŀƧōƻƭƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ὢ = 8. 
 
wƧŜǑŜƴƧŜΥ 
 

a ὢ  ὢ ὢ  ὢ  

4 -4 16 

7 -1 1 

8 0 0 

10 2 4 

11 3 9 

Zbroj 0 30 

 
 
 

ί =  = 2,7386         V = 
ȟ Ͻ

 = 34,23 % 

 

 
 

 
 

b ὢ  ὢ ὢ  ὢ  

0 -8 64 

6 -2 4 

7 -1 1 

12 4 16 

15 7 49 

Zbroj 0 134 

 
 
 
 
 

ί =  = 5,7879     V = 
ȟ Ͻ

 = 72,35 % 
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c ὢ  ὢ ὢ  ὢ  

7 -1 1 

8 0 0 

8 0 0 

8 0 0 

9 1 1 

Zbroj 0 2 

 
 

ί =  = 0,7071      V = 
ȟ Ͻ

 = 8,84 % 

 

 
½ŀƪƭƧǳőŀƪΥ !ǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ƴŀƧōƻƭƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ǇƻŘŀǘƪŜ ǊŀȊŘƛƻōŜ c, podatke razdiobe a ne 
reprezentira dobro, a podatke razdiobe b ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ Ƨŀƪƻ ƭƻǑŜ όōƛƭƻ ōƛ ōƻƭƧŜ ǳȊŜǘƛ ƴŜƪǳ ŘǊǳƎǳ ƳƧŜǊǳ 
centralne tendencije). 
 
Standardizirana vrijednost varijable ( z-vrijednost, z-ƻōƛƭƧŜȌƧŜύ ƧŜst ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƴǳƳŜǊƛőƪŜ 
ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƻŘ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛȊǊŀȌŜƴƻ ǳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŜΦ tǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǎŜ Řŀ ōƛ ǎŜ 
ǳǘǾǊŘƛƻ ǇƻƭƻȌŀƧ ƴǳƳŜǊƛőƪƻƎ ǇƻŘŀǘƪŀ ǳ ƴƛȊǳΣ ŀ ƳƻȌŜ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ Ȋŀ ǳǎǇƻǊŜŘōǳ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ 
raznovrsnim nizovima jer ne ƻǾƛǎƛ ƻ ƳƧŜǊƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀΦ {ǘŀƴŘŀǊŘƛȊƛǊŀƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ǌŀőǳƴŀ se po 
formuli:   
 

z = 
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Tablica z-vrijednosti 
 

a) Negativne z-vrijednosti 
 

z      0,00              0,01            0,02             0,03            0,04             0,05            0,06            0,07            0,08             0,09 

- 3,0 
- 2,9 
- 2,8 
- 2,7 
- 2,6 
- 2,5 
- 2,4 
- 2,3 
- 2,2 
- 2,1 
- 2,0 
- 1,9 
- 1,8 
- 1,7 
- 1,6 
- 1,5 
- 1,4 
- 1,3 
- 1,2 
- 1,1 
- 1,0 
- 0,9 
- 0,8 
- 0,7 
- 0,6 
- 0,5 
- 0,4 
- 0,3 
- 0,2 
- 0,1     
- 0,0 

0,0013 
0,0019 
0,0026 
0,0035 
0,0047 
0,0062 
0,0082 
0,0107 
0,0139 
0,0179 
0,0228 
0,0287 
0,0359 
0,0446 
0,0548 
0,0668 
0,0808 
0,0968 
0,1151 
0,1357 
0,1587 
0,1841 
0,2119 
0,2420 
0,2743 
0,3085 
0,3446 
0,3821 
0,4207 
0,4602 
0,5000 

0,0010 
0,0018 
0,0025 
0,0034 
0,0045 
0,0060 
0,0080 
0,0104 
0,0136 
0,0174 
0,0222 
0,0281 
0,0352 
0,0436 
0,0537 
0,0655 
0,0793 
0,0951 
0,1131 
0,1335 
0,1562 
0,1814 
0,2090 
0,2389 
0,2709 
0,3050 
0,3409 
0,3783 
0,4168 
0,4562 
0,4960 

0,0007 
0,0017 
0,0024 
0,0033 
0,0044 
0,0059 
0,0078 
0,0102 
0,0132 
0,0170 
0,0217 
0,0274 
0,0344 
0,0427 
0,0526 
0,0643 
0,0778 
0,0934 
0,1112 
0,1314 
0,1539 
0,1788 
0,2061 
0,2358 
0,2676 
0,3015 
0,3372 
0,3745 
0,4129 
0,4522 
0,4920 

0,0005 
0,0017 
0,0023 
0,0032 
0,0043 
0,0057 
0,0075 
0,0099 
0,0129 
0,0166 
0,0217 
0,0268 
0,0336 
0,0418 
0,0516 
0,0630 
0,0764 
0,0918 
0,1093 
0,1292 
0,1515 
0,1762 
0,2033 
0,2327 
0,2643 
0,2981 
0,3336 
0,3707 
0,4090 
0,4483 
0,4880 

0,0003 
0,0016 
0,0023 
0,0031 
0,0041 
0,0055 
0,0073 
0,0096 
0,0126 
0,0162 
0,0207 
0,0262 
0,0329 
0,0409 
0,0505 
0,0618 
0,0749 
0,0901 
0,1075 
0,1271 
0,1492 
0,1736 
0,2005 
0,2297 
0,2611 
0,2946 
0,3300 
0,3669 
0,4052 
0,4443 
0,4840 

0,0002 
0,0016 
0,0022 
0,0030 
0,0040 
0,0054 
0,0071 
0,0094 
0,0122 
0,0158 
0,0202 
0,0256 
0,0322 
0,0401 
0,0495 
0,0606 
0,0735 
0,0885 
0,1056 
0,1251 
0,1469 
0,1711 
0,1977 
0,2266 
0,2578 
0,2912 
0,3264 
0,3632 
0,4013 
0,4404 
0,4801 

0,0002 
0,0015 
0,0021 
0,0029 
0,0039 
0,0052 
0,0069 
0,0091 
0,0119 
0,0154 
0,0197 
0,0250 
0,0314 
0,0392 
0,0485 
0,0594 
0,0722 
0,0869 
0,1038 
0,1230 
0,1446 
0,1685 
0,1949 
0,2236 
0,2546 
0,2877 
0,3228 
0,3594 
0,3974 
0,4364 
0,4761 

0,0001 
0,0015 
0,0021 
0,0028 
0,0038 
0,0051 
0,0068 
0,0089 
0,0116 
0,0150 
0,0192 
0,0244 
0,0307 
0,0384 
0,0475 
0,0582 
0,0708 
0,0853 
0,1020 
0,1210 
0,1423 
0,1660 
0,1922 
0,2206 
0,2514 
0,2843 
0,3192 
0,3557 
0,3936 
0,4325 
0,4721 

0,0001 
0,0014 
0,0020 
0,0027 
0,0037 
0,0049 
0,0066 
0,0087 
0,0113 
0,0146 
0,0188 
0,0238 
0,0300 
0,0375 
0,0465 
0,0570 
0,0694 
0,0839 
0,1003 
0,1190 
0,1401 
0,1635 
0,1894 
0,2177 
0,2483 
0,2810 
0,3156 
0,3520 
0,3897 
0,4286 
0,4681 

0,0000 
0,0014 
0,0019 
0,0026 
0,0036 
0,0048 
0,0064 
0,0084 
0,0110 
0,0143 
0,0183 
0,0233 
0,0294 
0,0367 
0,0455 
0,0559 
0,0681 
0,0823 
0,0985 
0,1170 
0,1379 
0,1611 
0,1867 
0,2148 
0,2451 
0,2776 
0,3121 
0,3483 
0,3859 
0,4247 
0,4641 

 

 
NAPOMENA: U prvom stupcu tablice nalazi se cjelobrojni dio z - vrijednosti i prva decimala iza 
ŘŜŎƛƳŀƭƴƻƎ ȊŀǊŜȊŀΣ ŀ ǳ ǇǊǾƻƳ ǊŜǘƪǳ ǎǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ŘǊǳƎŜ ŘŜŎƛƳŀƭŜΦ   
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b) Pozitivne z-vrijednosti 
 

z      0,00              0,01            0,02             0,03            0,04             0,05            0,06            0,07            0,08             0,09 

0,0 
0,1 
0,2 
0,3 
0,4 
0,5 
0,6 
0,7 
0,8 
0,9 
1,0 
1,1 
1,2 
1,3 
1,4 
1,5 
1,6 
1,7 
1,8 
1,9 
2,0 
2,1 
2,2 
2,3 
2,4 
2,5 
2,6 
2,7 
2,8 
2,9 
3,0 

0,5000 
0,5398 
0,5793 
0,6179 
0,6554 
0,6915 
0,7257 
0,7580 
0,7881 
0,8159 
0,8413 
0,8643 
0,8849 
0,9032 
0,9192 
0,9332 
0,9452 
0,9554 
0,9641 
0,9713 
0,9772 
0,9821 
0,9861 
0,9893 
0,9918 
0,9938 
0,9953 
0,9965 
0,9974 
0,9981 
0,9987 

0,5040 
0,5438 
0,5832 
0,6217 
0,6591 
0,6950 
0,7291 
0,7611 
0,7910 
0,8186 
0,8438 
0,8665 
0,8869 
0,9049 
0,9207 
0,9345 
0,9463 
0,9564 
0,9648 
0,9719 
0,9778 
0,9826 
0,9864 
0,9896 
0,9920 
0,9940 
0,9955 
0,9966 
0,9975 
0,9982 
0,9990 

0,5080 
0,5478 
0,5871 
0,6255 
0,6628 
0,6985 
0,7324 
0,7642 
0,7939 
0,8212 
0,8461 
0,8686 
0,8888 
0,9066 
0,9222 
0,9357 
0,9474 
0,9573 
0,9656 
0,9726 
0,9783 
0,9830 
0,9868 
0,9898 
0,9922 
0,9941 
0,9956 
0,9967 
0,9976 
0,9982 
0,9993 

0,5120 
0,5517 
0,5910 
0,6293 
0,6664 
0,7019 
0,7357 
0,7673 
0,7967 
0,8238 
0,8485 
0,8708 
0,8907 
0,9082 
0,9236 
0,9370 
0,9484 
0,9582 
0,9664 
0,9732 
0,9788 
0,9834 
0,9871 
0,9901 
0,9925 
0,9943 
0,9957 
0,9968 
0,9977 
0,9983 
0,9995 

0,5160 
0,5557 
0,5948 
0,6331 
0,6700 
0,7054 
0,7389 
0,7703 
0,7995 
0,8264 
0,8508 
0,8729 
0,8925 
0,9099 
0,9251 
0,9382 
0,9495 
0,9591 
0,9671 
0,9738 
0,9793 
0,9838 
0,9874 
0,9904 
0,9927 
0,9945 
0,9959 
0,9969 
0,9977 
0,9984 
0,9997 

0,5199 
0,5596 
0,5987 
0,6368 
0,6736 
0,7088 
0,7422 
0,7734 
0,8023 
0,8289 
0,8531 
0,8749 
0,8944 
0,9115 
0,9265 
0,9394 
0,9505 
0,9599 
0,9678 
0,9744 
0,9798 
0,9842 
0,9878 
0,9906 
0,9929 
0,9946 
0,9960 
0,9970 
0,9978 
0,9984 
0,9998 

0,5239 
0,5636 
0,6026 
0,6406 
0,6772 
0,7123 
0,7454 
0,7764 
0,8051 
0,8315 
0,8554 
0,8770 
0,8962 
0,9131 
0,9278 
0,9406 
0,9515 
0,9608 
0,9686 
0,9750 
0,9803 
0,9846 
0,9881 
0,9909 
0,9931 
0,9948 
0,9961 
0,9971 
0,9979 
0,9985 
0,9998 

0,5279 
0,5675 
0,6064 
0,6443 
0,6808 
0,7157 
0,7486 
0,7794 
0,8078 
0,8340 
0,8377 
0,8790 
0,8980 
0,9147 
0,9292 
0,9418 
0,9525 
0,9616 
0,9693 
0,9756 
0,9808 
0,9850 
0,9884 
0,9911 
0,9932 
0,9949 
0,9962 
0,9972 
0,9979 
0,9985 
0,9999 

0,5319 
0,5714 
0,6103 
0,6480 
0,6844 
0,7190 
0,7517 
0,7823 
0,8106 
0,8365 
0,8599 
0,8810 
0,8997 
0,9162 
0,9306 
0,9430 
0,9535 
0,9625 
0,9700 
0,9762 
0,9812 
0,9854 
0,9887 
0,9913 
0,9934 
0,9951 
0,9963 
0,9973 
0,9980 
0,9986 
0,9999 

0,5359 
0,5753 
0,6141 
0,6517 
0,6879 
0,7224 
0,7549 
0,7852 
0,8133 
0,8389 
0,8621 
0,8830 
0,9015 
0,9177 
0,9319 
0,9441 
0,9545 
0,9633 
0,9706 
0,9767 
0,9817 
0,9857 
0,9890 
0,9916 
0,9936 
0,9952 
0,9964 
0,9974 
0,9981 
0,9986 
0,9999 
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PRIMJER 5.4. ¦ ȊŀŘŀǘƪǳ пΦоΦ ƛȊ ǇǊƻǑƭƻƎ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ ƻŘǊŜŘƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴǳ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧǳ ƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ 
varijabilnosti. Odredi  z-vrijednost za stablo s kojeg smo ubrali 12 kg jabuka.  
 
wƧŜǑŜƴƧŜΥ  
wŀƴƛƧŜ ǎƳƻ ƛȊǊŀőǳƴŀƭƛ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ    ὢ = 15,09375 
 

broj uzorka masa jabuka u kg 8Ȥ 8 8Ȥ 8  

8. 7 -8,09375 65,50879 

11. 9 -6,09375 37,13379 

15. 9 -6,09375 37,13379 

22. 9 -6,09375 37,13379 

20. 10 -5,09375 25,94629 

23. 10 -5,09375 25,94629 

29. 10 -5,09375 25,94629 

13. 11 -4,09375 16,75879 

5. 11 -4,09375 16,75879 

18. 11 -4,09375 16,75879 

25. 11 -4,09375 16,75879 

21. 12 -3,09375 9,571289 

12. 13 -2,09375 4,383789 

16. 13 -2,09375 4,383789 

2. 13 -2,09375 4,383789 

31. 13 -2,09375 4,383789 

1. 15 -0,09375 0,008789 

4. 15 -0,09375 0,008789 

27. 15 -0,09375 0,008789 

14. 17 1,90625 3,633789 

3. 17 1,90625 3,633789 

10. 18 2,90625 8,446289 

7. 18 2,90625 8,446289 

24. 18 2,90625 8,446289 

26. 19 3,90625 15,25879 

30. 20 4,90625 24,07129 

9. 21 5,90625 34,88379 

19. 21 5,90625 34,88379 

32. 21 5,90625 34,88379 

17. 24 8,90625 79,32129 

28. 24 8,90625 79,32129 

6. 28 12,90625 166,5713 

                                       Zbroj:                                                                          562,4521 

ί = 
Ȣ

 = 4,2595           V = 
ȟ Ͻ

ȟ
 = 28,22 %              z = 

ȟ

ȟ
 = - 0,72631 
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5.4. Razdiobe (distribucije) 

Razdioba podataka oko neke centralne vrijednosti (mjere centralne tendencije), uglavnom 
ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜΣ ǾǊƭƻ ƧŜ ǾŀȌƴŀ ǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛŎƛΦ 
Ako su svi rezultati nekog mjerenja jednaki, ǘŀŘŀ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǘŜ ǊŀȊŘƛƻōŜ ƛȊƎƭŜŘŀ ƪŀƻ ƴŀ ǎƭƛŎƛ рΦмΦΥ 
 

 
Slika 5.1. tǊƛƪŀȊ ǊŀȊŘƛƻōŜ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƪŀŘŀ ǎǳ ǎǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƧŜŘƴŀƪƛ 

 
YŀŘ ōƛ ǎǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ōƛƭƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƛ ŀƪƻ ƴŜ ōƛ ōƛƭƻ ƎǊǳǇƛǊŀƴƧŀ rezultata oko neke srednje 
vrijednosti, ƻƴŘŀ ōƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǘŀƪǾŜ ǊŀȊŘƛƻōŜ ōƛƻ ƪŀƻ ƴŀ ǎƭƛŎƛ рΦнΦΥ 
 

 
Slika 5.2. tǊƛƪŀȊ ǊŀȊŘƛƻōŜ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƪŀŘŀ ǎǳ ǎǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ 

 
hǾƛ ŜƪǎǘǊŜƳƴƛ ǎƭǳőŀƧŜǾƛ gotovo se ni ne pojavljuju prilikom mjerenja i prikupljanja podataka i nisu 
ǇǊŜŘƳŜǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜΦ 
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    ‘ ‘ ὢ    

{ƭƛƪŀ рΦоΦ tǊƛƪŀȊ ǊŀȊŘƛƻōŜ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƪŀŘŀ ǎŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƎǊǳǇƛǊŀƧǳ ƻƪƻ ƴŜƪŜ ǎǊŜŘƴƧŜ vrijednosti 

 

Ovakva razdioba naziva se normalna razdioba, a krivulja koja prikazuje tu razdiobu normalna 
krivulja (Gaussova krivulja, zvonasta krivulja). 

Normalna razdioba predstavlja jedan od osnovnih pojmova u statistici i uglavnom su nam zanimljive 
pojave koje se  distribuiraju po normalnoj razdiobi. 

 

!ƪƻ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴƛǎǳ ǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴƻ ǊŀǎǇƻŘƛƧŜƭƧŜƴŜ ƭƛƧŜǾƻ ƛ ŘŜǎƴƻ ƻŘ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ 
tada se radi o pozitivno ili ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴƻƧ ǊŀȊŘƛƻōƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀΣ ƳƻŘ ƛ 
medƛƧŀƴ ƴƛǎǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ƧŜŘƴŀƪƛ ό{lika 5.4.). 

 

!ƪƻ ǎŜ ǾŜŏƛƴŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƎǊǳǇƛǊŀƭŀ ǳ Ȋƻƴƛ ƴƛȌƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŜƪǎǘǊŜƳƴƻ ǾƛǎƻƪƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ 
takva se razdioba podataka zove ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴŀΦ YƻŘ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴŜ  ǊŀȊŘƛƻōŜ ƴŀƧǾŜŏǳ 
vrijednost ima ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀΣ ȊŀǘƛƳ ƳŜŘƛƧŀƴ Ǉŀ ƳƻŘΦ YƻŘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴŜ razdiobe 
grupiranje je ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ Ȋƻƴƛ ǾƛǑƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ ŀ ƳŀƴƧƛƳ ōǊƻƧŜƳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳ Ȋƻƴƛ ŜƪǎǘǊŜƳƴƻ ƴƛǎƪƛƘ 
ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ YƻŘ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴŜ ǊŀȊŘƛƻōŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ je sredina najmanjaΣ ŀ ȊŀǘƛƳ Ǉƻ ǾŜƭƛőƛƴƛ 
slijede medijan i mod. 
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{ƭƛƪŀ рΦпΦ tǊƛƪŀȊ ǊŀȊŘƛƻōŜ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƪŀŘŀ ŦǊŜƪǾŜƴŎƛƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴƛǎǳ ǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴƻ ǊŀǎǇƻŘƛƧŜƭƧŜƴŜ  

 

YƻŘ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴƻ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ƴŜŏŜ ōƛǘƛ ƴŀƧǇƻƎƻŘƴƛƧŀ ƳƧŜǊŀ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ 
ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ ƧŜǊ ƴŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƴŀƧǾŜŏƛ ōǊƻƧ ǇƻŘŀǘŀƪŀ όƴŀƧǾƧŜrojatniji rezultat). Osnovni uvjeti za 
dobivanje normalne razdiobe podataka prilikom nekog mjerenja jesu:  

- ǇǊŜŘƳŜǘ ƴŀǑŜƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƛ ǳ ǇǊƛǊƻŘƛ se distribuira po normalnoj razdiobi 

- ǇǊƛƪǳǇƛƭƛ ǎƳƻ ŘƻǾƻƭƧƴǳ ƪƻƭƛőƛƴǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜƳ 

- sva mjerenja prilikom prikupljanja podataka napravljena su u slƛőƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƛ ƛǎǘƛƳ ƳŜǘƻŘŀƳŀ 

- jedinke moraju biti homogene po ostalim svojstvima, ŀ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴŜ Ǉƻ ǎǾƻƧǎǘǾǳ ƪƻƧŜ ƛǎǘǊŀȌǳƧŜƳƻΦ 

 

Osim normalne postoje i druge razdiob : binomna, hipergeometrijska, Poissonova, studentova  

ό¢ ǊŀȊŘƛƻōŀύΣ C ǊŀȊŘƛƻōŀΣ ˔2 razdioba... 

 

{ǾŜ ƻǾŜ ǊŀȊŘƛƻōŜ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ su ǘƻőƴƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŜ ŦƻǊƳǳƭŀƳŀ Ǝǳǎǘƻŏŀ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛΣ ƳŜŚǳǘƛƳ Ƴƛ Ȋŀ 
potrebe statistike ne moramo  znati te formule. Na primjer za normalnu razdiobu dovoljno je znati 
ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴu i standardnu devijaciju, a z-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƳƻȌŜƳƻ ƻőƛǘŀǘƛ ƛȊ ǘŀōƭƛŎŜ ƛƭƛ ƻŘǊŜŘƛǘƛ 
ǇƻƳƻŏǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ƪŀƭƪǳƭŀǘƻǊŀ ƛƭƛ ǊŀőǳƴŀƭƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳŀΦ 

 

bŀƳŀ ƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ Ǒǘƻ ǎŜ ƪƻŘ ƴƻrmalne razdiobe u intervalima (Slika 5.5.): 

 

[ὢ ρ„, ὢ ρ„]  nalazi 68,25 % svih rezultata mjerenja 

 

[ὢ ς„, ὢ ς„] nalazi 95,45 % svih rezultata mjerenja 

 

[ὢ σ„, ὢ σ„] nalazi 99,73 % svih rezultata mjerenja. 

 

         
                ‘ ‘ ὢ                                                                                                           ὢ ‘ ‘ 








































































































































