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PREDGOVOR

L gl OAY 12K N zghEEfakiiithtivnog predmeta nastao kao rezultat projeRiedno

kroz prirodoslovljea financirala ga je Europska unija iz Europskog'sbcif 23 ¥ 2y Rl dz 21 @A N
t NPY2OA2lF (1 @FfAGSGS A dzyl LINBSSSy2S raginidrijedngst 2 R3 2 ¢
projekta bila je 260369,46 kuna, a trajaje od 23. 10. 2015. do 230. 2016. godine.
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prirodosbvlja, matematike i informacijskkomunikacijskih tehnologija.
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Sudjelovanjem ravnatelja triju gimngziu provedbi projektay I 3t | OSy I 28 @I Oy 24l
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FlLldzA GFOADBYAK ylFadl @ o6t 2diRay[2ADdk | YOrNG § NI @&ZryT2yYA  ALJ:
nastavak obrazovanjasvidlz6 SY A OA Yl T FAYGSNBEAANI yAY T LINANBR23
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a022AY aGNHzYAY T ylye2AKRt 2BA BS R NHginBhdizpisifjRéevaRA R ¢ 5 «
suuedz] F OA2FYF T1F NIYT @22 (dzNA{ dzf dzYl [SESy86cgyadl @y
kompetencij@@ { 6 S6SYAY 1yl MRIEFTA AN FROIWANNYT dz 2adlfAY
AYLX SYSy (Gl OA2dz RNHzZZAK Tl ldzAf G GADYVKKY LREBEY X¥K = LIN.
zahtjevima HK@.

t2aG228S0A adz IAYyYylFTA2al1A LINRPANFYA TFadlNBSEA A
RNHzO G @dzd b I Naagtakjalodt u prirodoslvyosil: /F¢ LJ2 RNXz6 2dzd wST dzf GF G A
dzLJdzd dze dzezukthti hréatskihnNLEH 2 RA Oy 2t {F AalLR R LINRBaaS{lF dz YU (

LIA&aYSy2aiAd 2SaiG2 dz6SyArOA NIATaAfdA GALIRAAR O¥IAR (LEREPYSH R il
L2 ONDy2 A ySadadl gy2e w%ylyal &isaéSoylsu tdarijsRaiYy I 1T A2
dzRI t 28Syl 2R ySLR2ANBRYS OAag2iyS ToAafaSod {iG231 &ac¢
znanja i vrijednosti, znanstvenih spoznaja i prakse.
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(NHzl 20y 23 20Nl 1 28Fyels RNDFGYlF YFddNIZ bhYo &

Q¢ QX



Hrvatski kvalifikacijski okvi(HKO)sukladno Europskom kvalifikaskom okviru6 9 v CO @ a S$Sdzi A
AAYYIFTA281A (dz2NR{dzf dzY yAeS Tyl 61 2y Aktugninedtayri dzNy/ 2 |
programi za gimnazij&J2 (O a5 i 1995. godine, a nastavni planovi iz 1995. godine i nisu

zasnovany | A & K2 RA Y la indutirSeyit&iju HivaitsEoya kvalifikacijskog okvira. Predmetna
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UvoD

Fakultativni predmet A 2f 201 A adzZaA LINBAT X OVR G 88 AT | 828R | dzA 8z B (
sustaviu ekologij i matemaici® wl RYA yIFT A G 1 dzNRdzf dzYl 2 Al 12 28 L
dz yF21N}FXoAY ONIFYIF 2LWA&dz2S OdG2 aS dz LINBRYS{(dz 20
T+ 0A2t201S adzadl gSo t NB R GirededBnnagija¥ & BV 28y A K26 QY
koji planiraju studirati na prirodoslovninfakultetima. Materijali pripremljeni tijekom projekta
2aA3dz2NI G 6S yIF A&l IONBORYI | 2B IRY @ ayddsany/dkLINRAE 2 2055ty M YA
y2 Y23dz LR&f dZOAGA (WA YRRIBMR alildzLy $1SN | yid @ovoril NJ [dzNA
LINBRYS(Gdz 2aAY,YV6zRAXBYSYWiSNKBEE S I dzSyasS ylI |
ell2dz6 | @ y2Sed bladlkr@yAOAr 6S Y206A LINFGAGA G2 NIR
obavipy 28 LR 2SRAYAKdIZS ERAOKYE #BX¥B8dz8SGA 2yt AyS NIR
YI2@A0S 2R3AZ2GI NF GA dz6 SYyAOAYL Llzizydh QA6GYS Yy A CASA Ky 23S
012tS 1228 a8 2Rt dz6& 2% R OF R | dzilzh ihdriii®ny Msve MABKETIRRY S @ A 1 I
dz RAIGAGIEY2Y 206f A1 dz R20AG &P doéSaatyreiSyae > {2 A L
Kurikulum i svi radni materijadu razvojni. Mogu se gainjavati, popravljati i mijenja

+2S5NH2SY2 RI diNd | 6 W2y 2 GLIBR NHz6 vy A OA A 2aGFtA YEGQ
2420yA NIT @22 A dzalLleSK dz 2400 NAGlyeadz OSt 2SyAK C



1. UVOD U STATISTIKU

1.1. Uvod
Osnovna pitanjang 221 8SY2 LR dOYibi2 BSQ%N\Rw}Y\aH?\ﬂ SA 1
2320l Yl 1225 aS o0 @S a0NHHOBYAY A TylLyaiddSyiy NI

{OrGA&GALE 28 3INFYF YEGSYFGA1S 122 20dKGHOF &b
podataka teli NI Rdz hjhE|R 8 teB¢élje na tim podina.

bl 2Ry 2 &ddz LINBS i 7\ GA61S Y SKr2z Spopish@mh Ol Sy S
L12f 22 LINA ONBRY A K LJNJ\y ally208yA0G01 A YIFGSNR2I
br2adl N 2A TFLA&A 2 142 NRICRIESy/S2ode Ya GHANBIRGEGI1eM ST yLE2yla2is

. nhadzF L FQlind ARy 2NE& A2 8S adrdiAadAaséelsS YSi2RS
poruka.

I mMno adz2te S,c“) (Elk,)vahmi,f/ilfamapgéeﬁ)jé djelo Biuowa Croriipovijest Firenze) X
kojesaddA YAl adGFdGAAGAGTAK LRRFGE]F 2 LRLMAFOACAST $

Pojam statistika prvobitnge izveden iz latinskog izraztatisticum collegiumd A 258 S R NOF gt 0
Gl tAel ysialisho RNBEGYA T At A L2 Statishikkoit jBlbvéoGatEed Y1 6 1 1 N&
Achenwal(1749. godingoriginainjel y I 6 At Iyt Al dz LI2RFGEF{I 2 RNDIFZ
Byl 68y 2s AlajzerlX fet el AAGHYIAAGALE 28 R20Af+ LRSS
engleski jezik uve8ir John Sinclair

Bl NXT @22 &dl GAadAlyS 622y Al yardi Pasddity] GiltavSS/E 2GRS
GaussA. N. Kolmogorgw. S. de LaplacB. A. Bheri J. Neyman

al GSYLFLGAG6TA NIXT @22 adGriAaadalsS STty 28 dd NIT @2c¢

| LIAdRMmEdaa SYH | QX &
A OyeKiomed T £ 231y
o b ogste ® | ¢ S Y I NJ
I 122A dziaS6dz vy

{GFrGAadGATL &S LINAY2Sye¢Raydzr adhmR
os2 @dz A&GNI OAGLEyal 122F Al 2062811
2yl dziaS6S ylI ylé E‘m@a"agb-afygéz
aGraAradAa1dz 11 2y20S8Sy2sS 1TF1ftadsl |

Statistiidz RA2St AY2 yI RSE{NRLIADSYdz A AYRdzl G6ASBydz 48 YI

@ 5SEAINRLIGASYF &l (Askuplerihlpodatak@iinjindvidd L& MERIYY ALI2IYE@ASI2 ¥

YdZYSNAGTAK A 3INFFASG1AK LINARTFT o

w LYRdzl GAGYyl adlFaGAradayl @iji & temeljSsvojstav@ Az6r&ay 2 SY T | 1 f
w alidSYl dlje@Xa @ARIOALISR ded IYAIGYSYS GAG61S (261
G§S2NR2 S A fAy

GAB1 I
S @g2SNea2lly2adAz YFHOASYFGA61S FylftaAl
Yy

w 93T 140 RPAGHAAREAAY SN2 TRI ANAILA 6RYS Nabil - dif Adal iR
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S1S LR2RRAAOALI AYS adl GAad jeidubiosthtBtiNgd Keindngtdka, dz  LINR N
Ok

b
RFEGF YAYAY3IX

Statistika je potrebnananstvenicima radi:

- LINF 8Syel TylyadaSyS £ Al SNIizizNES BRE SA landt NSyl Adzt
terminima i simbolima

-20NI RS NBT dzf GF Gl LINRA 1 dzLIt 2SyAK AaGNF OAGlyaSy d:

_ AYRdZ GAGY23 yIG6AYE 11 1t 2dz A éhjekata lpromattaNIse LINE dz6
posebniobjekti iz toga skupa i UNBS dz2dz 2R Y2AK 2yl agz22aigl 122
skupu)

LI FYANry2l A&GNI OAQGlFy2l A ATNYRS yIFONILF S1aLis
1.2. Osnovni pojmovi u statistici

Y2 Of2 ait$ &aAiJdmhy 2voduNBIY X 8B defi A A 2 3 Phogndd: a Gl G A
LRRIFGFELE @OFNREFofl s LRLHAEFOASIES dd 2N} 1z | (228

' 2¢2Y LRIt Gt edz NBoA 68SYy2 ySOi2 2 adr12y 2R vy

Podatak 2S5 @ONA2SRy24i 122l 2LhAa&ad2S yS12 206ArfaS0c¢
L2 Lddzt | OA 2SS 1 21RSLIDSE AXRY A& 8 NIINRAYGIAG NI vy S 2SRAY1 S
Y208 o60AGA 1 OFLEAGIOGADBYA 62LIMAYAO A 1QGFYGiAldl GAQDY

Jedinka (objekt,element, entitet) jednaje promatrana prirodna poj@l = OA @2 0A8Ss L
RNHzO®Ddz6 2 oA ay2 2 OAfa2dz AA&0GNI OAQlIyeal 0o
hoAft28028224002 1225 4SS 2Ry2aAiA Yyl yS1A &1dzZd oL
A T FHYyAYE2Ad2 288N yOS\ 02 R 2 ySifed &&EE jednker t 2502
populacijei po njima ih grupiramo u populaciju, a po nekse svojstvima jedinke unutar

populacije razlikuitiT- 20 Af 25021 AadGad I3 YRrE1 § I NA B @05 &
Populacijad 8 G | GRup) st Y dzlJdda A K 2SRAY 1A o0SyidAdSilo 6A2
20N} RSdS ¢A VA2 Ol 2y 61 f ADP&ELIYO Y 12 RNBISBFENI &l 6f dz
0S5a12yFély &1dzZ) 6GSYLISNI §WaNDS A2 ov 3 ONOR(BADo d NG {12y |
puta).

Uzorakje podskup skupgedinki(populacije) izabran iz populacije u skladu s nekim pravilom, a s
OAf2SY RI 2SS Ob®B1oRt22SNBRINGKE SOARNI 06Sal12yF 6l y:
326202 28 ySY23dzdS A&LMAGEGA 2RNBSSy2 20Aaf a80c¢
izdvojimo jedan njen dio, to jest uzorakko je uzorak dobar predstavnik populacije iz koje je

izabratE 2y Rl NBT dARRIOR DS ¥ A I il 2 dedl OZANY| dz viijede iZ& NB S Sy d
populaciju.

112 2SS LRLJzA I OA2lF (12ylF6lFy &1dzJ) 2y Rpomavde y2Sy S
62LB a02 xakdPLINBSRANY S o 3 Spdddli wemerski (nRria2iD | 2

NI T R20f2S LINKR{dzLd 2Fy2al A @kad¥ RS adGl GAaGAB6]TAK L

10



wSOAY2 RI LINBYIFGN} Y2 RdzOAydz 2SRy S LRLMzZ | OA2S LI
2RNBESSy23 RIYyl dz 32RAYA®

Podai 0 svim promatranim jedinkama iz uzorpavo se LINA { dzLJSE T GAY LR &at 208
liestvice,nakond 2 A dza BIS NB S dedidz (i And Gshdy thga Booosge RIS £ 2 dz6 OA 2
cijeloj populaciji.

{GFrGAAGABYHE 2VYNARE dz &f dz6l 2dz RI 4SS LRRGIDASKS Sdza
matemath 6 { S Fdzy 1 OA2S 122l (8 NITtA1S Y208 LINRUFT I GA
¢h2bh Kk b9¢h2bh tL¢![L/O9

1.Podatake S @NR2SRyzal 122F 2LMRA&adzesS y<{T N

jedinke) L2 LJdzt 1 OA2S 1225 OStAY2 Aa&adNk(
YSSdza2oy2 NITf A1 dz2dzo

H® hoal 2&@esST aidl GAaliA61l OFNA2EOT N

3.Populacijg2 S 2yl 6ty aldzZld a@AK 2SRAYy1 T N
obrade.

4. Uzorakje podskup skupa jedinki (populacije) izabran iz populacije u skle T N
YS1TAY LN @Af2Y>S | a OAfaSy RI 28 «

pd !'T2NI1 Y208 o6AGA ATFONYY AT LERT N
predstavljati.

weSoSyeaty

1.T
2.N

hort@802B2248iG02 1228 48 2Ry2aA yI yS1dz LR LA I OA2
FT2NNMANI Y2 L2 TF2SRYAGLIAY &a022ai0AYlF 620Aft2302AYL
A0 GAEGA61S SENR2Iot S {GFGAaGRBYB W NwIed od ISy a&ldz

kojim pretpostavjamo da se populacije razlikuju

3.N
Populacijg@ § &1 dzLJ 3aPAK 2SRAYl1A G6Acl &dz 260AftasS02l  LINE
12yF6FY OyLINIP SYLISNI &8NKz At 6Sdpaayl 6 W2 {Yyx2DSY?2
4.7
5. N

PT2NF 1 a8 o0ANI LI (26y2 2RNBSSYyAY {NAGSNRARZ2AY!
predstavnik populacije iz koje je izdvojen.
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wt 2yS (22A OStS TyrdAa oA0S

1.3. Kombinatorika

. dzRdz0 A Rl 28 &t GAadAll o@sN22P8YRYE dd P2¥BREI
Y20A LINRPG6AGFGA 2ay20yS Lka2aY20S @STIyS dd 12Y0A
hor yhadl@yAr &b RNDF2A yAddz LINBBROYS$E YA 2 RdzKk B dzii @
redovnojnastali (G 12 RI AaK2Rdzd dBSY2LI2 RRIZE 2 8 doy ¥
Y2YOAYFG2NARlF 2SS LRRNHz2S YIFOGSYFrGA1S 12
2R3IZ2GE NI yI Lyl gReyl ay¥Y2 R W3 @G2 yIF LINF GAGA At
PLRTYEFG 6SY2 yS1S 2 RprincpliizasOpnagl predripdanjEcdlétd | y 2 | Y
princip, permutacije varijacijei kombinacije

bzt a1
2

1.3.1. Princip uzastopnog prebrojavanja

Ako elementsY2 OSY2 AT | 0 Ndainy | & Pelériehtdridiskupa Snany | 6 Ay | ®
element siz skupa@annt 6 Ayl £ 2y Rl 2S5 dz] dzL), sX sciediBke Yy I 6 A y I

N =n1n2 XOnk

PRIMJER 1.Znanstvenik iz populacije od dvjesto jedinki uzima jedan za drugim tri uadnia
jednuijedinku.Naxf A1 2 yI6AYyl (2 Y20S yI LN} @AGAK
waSoOSyasSy .

t NDA dzZl 2NF (LY 2@BY2ADANNAGASS Y23IdzBAK AT 62N

. ST 20T AN} 122dz aY2 LINWdz 2SRAYy1dz ATFONIfAS RN
2SRAY1dz 6ANI Y2 ATYSSdz mopy LINB2aidl f AK

Dakletakvih izbora im&00299 298 = 7 880 400.

1.3.2. Dirichletov princip

Dirichletov princip (slaba forma)Ako n+1 predmeta rasporedimo o kutija (pretinaca), onda

L2adz22A oFNBY 2SRyl (dziaelk (22l &al RNODA ok NJ RGI
S5NHzZZAY NAR2S6AYEY 12 FTAf T OAd@enithoyhdai 18 YI b
LI 41X 2yRI 6S o0FNBY dz 2SRy2Y 0214adz 6A0A 0l N RO

Dirichletov princip (jaka forma)Akokn+1 predmeta rasporedimo o kutija (pretinaca), onda
L2aidz22A o0F NBY 2SRWLodtitdptedn®ta. { 22F al RNOA o NJ

5NHzZIAY NA2SOm&F MGk QR dzYEBN@dzz | yIFLINF GATA avyz2 g
6

2SRy22 1 dBAOA OAGA O6FNJn LIWGAOS 1 ' oX y ' p
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PRIMIER 1D S A f2dzoAGSt2 LINANRRS jehalkfaji ket gBefa. dz a @2 2
{A3dz2Ny 2 2SS oNR2 NREHo HiAla (2 OfF2yad AW A 22YR 20R Y 2 A KDé
112 28 202 1TL1tedzlt|1 Gltftalyz Y208Y2 A2 2y Rl GON
waS0SyeaSy

Neka je n broj stabala. Brojevi listova na stablima mogu biti ili 0,.Jy 21 (pcstoji golo stablo),

i1,2,3.y b ™M o0ySYlF 32t AK adlolfl 0A y NINIX2AYS Aalf AdKS |- &2
listovalLJr  y' I OF G@NRyzal yS Y2N} O0AGA AAGAYAGE D | R Nz
ONR2S@I tAaG20F LI 2SS LINBYibtntaA NAOKf Si232Y LINRA Y OA

1.3.3. Permutacije

Permutacije skupaodSt SYSy I GsuNBRAADAZ2SRA 122AYF Y20S8Y2 LRo
skupa.

Broj permutacija skupa adelemenata bez ponavljanjadnak je funkcijn faktorijela:

k. -A
Funkcijan faktorijela jednaka je A ¢ D¢ p 0&¢ ¢ B88dIXL Y.
Posebno, 0! = 1.
PRIMJER 1.3. 2SRy 2Y @NIlidz LIN2O@2SittS &adz G4NR NHzOSY ONJ
L2 2SRyl ® 525S@226A0F 2SS 2RfdzAfl dzo NI} GA &a@S GNR

waS0S8Syesy

AkosCoznd A Y2 ONWBSYy dz MHzQdzNI 16 | & ( 0z 2 ed@d A NBR2af A 25|
I b¢egZ [ ¢bX ¢/l hX ¢bl X begl A bl ¢

vyl 6A R2S@226A0F AYl O0Sad YRIoOK gyt 6AYy Il T dzo NI

Ako imamo n elemenata od kojih ¥ jedne vrste;Q R NHz3 S @& MevrStX broj njihovih
Y23dz6 AK NBR2afA2SRIE (2o

broj permutacija skupa od elemenata s ponavljanjefednak je:

13



PRIMJER 1.4) jednom vrtu procvjetale su t@ﬂzéé Y ONBSyl =z na“)jdziﬁmdm:?ufx Y I NI
IN)dz ROA2S ONBSYS NMH2OSZ yl RNHZAZ2Y GNA OdziSz |
dzo NI G A &A@S NHzOS® bl (12fA12 YI6AYl Y20S (2 dzAy

weSoSyeaSy

AkosCoznd A Y2 ONIBISYy dz MHzGdzNI §16 | & 0zl &2 Hed@d A’ NBR2 &f A 2
[ 1T beéeeeeZ ] e¢bee2Z [ ¢éebeZ [ é¢eéeébZ ['beéeéel X [ ébeéél
[ ¢ ¢ebZ [ bel ¢ée2 [ ebl ¢eZ [ ¢ééel beZ | ¢éel ¢ébX [ ¢ééel b
b/l ¢éel ¢ bl ééeel ZTieBEELEEIBbDEGET/I Bebel ¢ bel éél %
cebel I X ¢ebl ¢l T ¢eéebl |l ¢ el l ¢bZ ¢l ¢l b ¢l by
cbel I ¢ ¢bl |l ¢eZ bl ¢l ¢Z bl ¢él X ¢l 1 beéeéeZ 11 ¢bé
ol ebel X ¢l ¢dlebbeeehe el %/ ¢&bd

BY RS @226A0F AYlF cn Y23d2AK yF6AYl T 1 dzoNF GA N
.~ hh _ A

@il v = A oA 3—60)

1.3.4. Kombinacije

Kombinacijek-tog razreda och elemenatajed dz Y I 6 Ay A y I | kx@ctenti2i®oSY2 Al
skupa odch elemenata beobzira na redoslijed izbora.

Ukupan broj kombinacija bez ponavljapganak je:

PRIMJER 1.3ko od pet jedinki neke vrste biramotrizapakt 1 2f A1 2 AYlI Y2 Y23dz
weSOoSyesy

112 & m 21Tyl 6A YRNIZEIRY di a0S RiANBriddBndaisu mam izb&ifi G NI dz A
{1,2,3}, {1,2,4}, {1,2,5}, {1,3,4}, {1,3,5}, {1,4,5}, {2,3,4}, {2,3,5}, {2,4,5}, {3,4,5}

A
(iliv gzjaflm

112 AYFEY2 y @NEGF StSYSyldl A mdghNgonadjatil St SYSyl

Ukupan broj kombinacija s ponavljanjgednak je:
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S 2RtdzA2 oSaLXlFidy2 OASSLMGA ¢
I SN A LJzRt S 3 pojedine Srstedi dpliky dz & @S Y

puji

PRIMJER 1.6t S U
YIt3G§ST SNE
ih ima?
waS0SyeaSy
Imamo tri vrste paai od svake vrste jako puno jedinki koje smatramo jedfdki A OSt AY2 OA2S
6 S (i A Ndreddkladsalpri cijeplienju nije bitan.

a2z0S8SyYy2 OA2SLAGAY

6SOANR YI £ GST SNI Ipude Sriimatidkeralijddndg ypékinelavd, th maiteéral i N

jednu pudlu, tri pekinezera i jednog maltezera, tri pekinezera i jednu pudlu, tri pudle i jednog
pekinezera, tri pudle i jednog maltezera, dva maltezera i dvije pudle, dva maltezera i dva
pekinezera dva pekinezera i dvije pudle, dva maltezera i po jednog pekinezera i pudlu, dva
pekinezera i po jednog maltezera i pudlu, dvije pudie jegnog pekinezera i maltezegazy I 6 A

AYFY2 Mp YIS6AYLF 2RIFI0OANI @

A
(iliodn=3 vrste pasabiraffo ' n LJa Icijepiti2ve | % % Y8 = ip = oA 15)

1.3.5. Varijacije

Varijacijek-tog razreda och St SY Sy | Uy |y F62AeySh Y 2 & Sléfienath iz bkaped G A
od n elemenata uz razlikovanje redoslijeda izbora elemenata.

Ukupan broj varijacija bgzonavljanjajednak je:

PRIMJER 1.7 {2 &Y
TyrFrYsSy1$ NITE
waSOSyeaSy

123, 124, 125, 134, 135, 145, 1322, 152, 143, 153, 154, 213, 231, 214, 241, 215, 251, 235,
253, 234, 243, 245, 254, 312, 321, 314, 341, 315, 351, 324, 342, 325, 352, 345, 354, 412, 421,

413, 431, 415, 451, 423, 432, 425, 452, 435, 453, 512, 521, 513, 531, 514, 541, 523, 532, 524,
542, 34, 543.

REdz6At A dd 2NJ1 S 21T yE6F@FGA GNBT.
G I A2

2 2Rt A
AGAGS 122NN a0 SF A2 NG NE e 2D 2vie v TRZH 6pAi

A
Y2y lukupno 60 uzoraka (i = e 60).

112 AT FONXYA StSYSyidAr vy Snoaritij@siponajanjgm. NI T € AGAGA S

Ukupan broj varijacija s ponavljanjgednak je:

[H=.E
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PRIMJER18.12 aY2 2Rfdz6AfA dzZl 2NJ S 21Tyl 6F@F0GA GNRITY
odldo5 Rt A1 2 dzZl 2NI 1+ Y20SY2 21yl 6AGAK

weaSOSyeaSsSy
{FRF yA2S yI3Itlr0OSy2 RF TyFrYSy(S Y2Nleadz 6AGA N
LINE Of 2Y LINR ViBr§eNilizs Y2 3dz 6AdA

111, 112, 113, 114, 115, 121, 131, 141, 151, 122, 133, 144, 155, 222, 221, 223, 224, 225, 212,
232, 242, 252, 211, 233, 244, 255, 333, 331, 332, 334, 335, 313, 323, 343, 353, 311, 322, 344,
355, 444, 441, 442, 443, 445, 414, 424, 434, 454, 422, 433, 455, 555, 551, 552, 553, 554,

pMpPE pHPX popZ pnpX OwzveHsdz dzlly2 cn b cp I MH

NAPOMENA: Isti rezultat dofilsmoA 1 2 NA OGSy 2SY LINARY OALI dz | &ad2 Ly
+STF ATYSSdz {2YoAyl OAel JormubmyBzlUEOEar A o1 NA2l O

PRIMJER ISPITA ZNANJA
M® bl 12fA12 &S yI6AYyl dz ALINBYAOGS Y23dz aLINBYA
H® ! @NIdz NI} &addz YN] QX LISNOAY A OStSNX®» bl (2¢.
12NBSyladtG23 LRONDBIF T 2dzKdzK 6 wwWY npbo

3.0 12tA12 asS G426l 1F araesS{dz mp LINI JF Ol Aa&adS NI
paralelna? ( RJ: 168)

4. Koliko ima peteroznamenkastih brojeva u kojim se svaka od znamenaka 7, 0, 5, 3, 4 javlja
i 2 6jgbldom? ( RJ: 96)

5. Koliko elemenata ima skup ako je broj varijacija bez ponavljanja drugog razreda njegovih
elemenata jednak 42? ( RJ: sedam)
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1.4. Vjerojatnost

¢S2NR 2l  ©25NE e ljd femeystatistkert § 8BIRYRG |ASK 2 RI2 RNIEEOY A
suvremene matematke2 SNJ &S dz@St A1S LINAY2Sy2dzS dz NI TyAYy
S12y2YA2Ss: || &/2a&U 0A2dzdZ0 { 2Ry SO

btadl @gyr &t RNOF2A @ST I yr dd @G2SNRel (ysaneki yAadz LI
odvasii 2 dz6Af A yI INEBR3@y RS WMIaKRIRAdZ dz625¢/22 | LI RNtk 25Sdz y
obavezni.

bl @Fl26S08S LIMAGIYy2S WieSNE2I hI2 R NHzR@sabibent & K2 R2 ¥ S
Ou2 YA 2pésSipuw@ipojndoviteorije vierojatnostd 0 2 K a0 A 61 A Li21dza A R 2
t21dza 6A2A AaAK2R yA &S 20k lALINIG] SR L2RNBISSY 1 20SY?2
Ishod bilo kojeg  KI 81 A6123 LR1328120p3Dr yedt AANFSS 1dzaf A
pokusa iz prirodoslovljav | 2XSSY2Sy dalF Ny A R23I S22 0. 00

{1dzld 8OAK Y23dz0AK A3AKERE (Y8 §8S YR Joidakijed. g R Y2 S| 2
523 8620Af2 122A LB2R&1dzLI aldzld St SYSyidl NYyAK R23l
Rd t A1dz2SY2 GNA &{1dzLlAy S R23I Sl a2ty

5231 Sl2 1 22A & Zl Rl y Sa MdERNSHIYS RIZAI2SH 2 240 O NHz2 S
5231 Sl2 1 22A & dzl Rl y S ydeS3ids WRAFIIRSIYS 2 a0 NHze
5231 Sl2 1 22A &8 dd RIyS dzoe S&itSdzovi2aSy 2rRAT NRTT A A €
Spomenute pojmoveJ2 | daCB'YE20 21 Ay AUA dz aft 2SRS6SY LINR Y2SNHzY

v U
o

PRIMJIER1.9. 02Kl a i A6 lyAe SLeKaEmE Yo . | OF

9f SYSy (il NYyA R23ASIF2A @dul yA dd 2@+ 2 aG2KFadAs] A
c1-a 2 2SS oONRE2 mMaxz

.2-0 L2 2SS ONRB2S HGX

.3-0 LI 2NPBS a =
4-a 2 28 oNRB2 na
.5-a L2 28 ONRB2 pa

.60 L2 2S5 ONRBEZ cao

M T, 3,0a-5-6}-LINPaG2N) SESYSYGlINYyAK R23FSIa2F 6&0dA
A-aLJ 2 2SS LINANBRIY @eR22F SFEF2A 2R T4 &aAIdzNIy
B-alLlJ 2 2S5 oj&RBESYZIXSRKYR23AI SI 21

C-alJ 2 2S LJ Né2yR GaNPd&d 2y yR2 3 St 21|

A B, ®m

Kardinalni broj nekog skupasjgbroj njegovih elemenata.

kmo T ¢ O01FNRAYIFEYA ONRB2 &1 dzJ m

Partitivni skup skupa A (oznaR4A)) je skup svih podskupova skupa A.

Akoje k(A) =n, onda je broj svih podskupova skupa A jedn@R () = 2

vyloNB 2 a@AK R23FSlIal @8 | yAKRS®AA L2 &d@&™ o OFyal A
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Mdn dmPd hLISNI OA2S a R23FSFE2AYL
523 Sla2l @2 NA dea§ dAY SByAiaih yS1A 2R St SYSyill NYAK R?Z
L21daAalx GF12 RF adz 2LISN} OA2S & R23AFSEF2AYlF dz ai
Iz tog razloga ovomd S Ypaglavlju ponouti neke operacije sa skupovima.

Podskup (oznaka RB):F {2 48 2a0&F NBz28y RR 38 S| 2 sAlngliciize S A
B.

Ako vrijedAPBiBPA2Y Rl &adz ! A . 2%RBI{A R23IISlI2As (G2 ¢
bl LINAY2SN) dz aii2KFaha®gkeRe LIS & dz dF Gilgtez 2S5 6N
d23rsSre . ' all2 28 LINIY ONRB2AOD

Unia (oznaka A B):2 a G @ NA2 &S o NBY cHHARB)MiogR R23FSFal !
Presjek(oznaka A B):2 48 i O NA 2 aS A R&al S22 ! A R23F Sl 2

Razlika (oznaka AB):2 & (i @I NXz2 S! 3 S RS 1258 d NHz2S &S R23F Sl 2
Uniju, presjek NI T f A1 dz R23F Sl 2l L21dzOl G 6SY2 202l ayAidaAa

PRIMJER 1.10. 1 dziA2A &S ydnd jedhoBnanedkastimbé@vin@viiy A6] @t | 6 A Y 2
28Rydz 1dAf AOdzd bS1I 285 R23IIFSte2 ! ' éoNR2 VyI
d2St2aArAgd 2SS a o0éx TyF6A RIE LR@2ft2yS AakK2RS 11 R:

523 Sl2 /| B BONRR R28ft2MMBRAaGH gt 2l dzyAadz R23F S
C=A B={2,3,4,6,8,9}

523 St 2 5 AFrHéANB2oRSBNBRODIKROE 21 LINBaa2S] Rz23l
5 r ! . . T 8cY

523FSl2 9 I §6RB2REISNIEYDT a oé LINBRaill gt 2l NIT¢
E=AB={2 4,8}

523FSl2 C I EORZBt FABS
F=BA={3, 09}

Y2YLX SYSYGFNry 0&dzZLINBGFY UL RRIH$R2S aBR2EZ DI SIW21S
'S yS 2aidF NipBrButodAS AR 2 3A° Afra m

Na primjer u si 2 K Y A BJ2 | dz& dz @lkédkeyze3 | SA2BNME 6! ' ald 2 28
komplementaraieR2 31 St 2allJr 2 2SS ySLI NIy oO6NR24G®

%l A@F1A &fdz6l 2F ye:R23F S22 | @GNA2SRA &t 25RS6
AP

28I ANl ¢ LINBRadlF gt alk NITC

T
> >

A
A
A D
A

rﬂ:ﬂ
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Nadalie@l Oy 2 Yy IyA N3 S ARSTALR (0 Lidzgyf d3aviel @dzLied 31 SiA2 ENI T £ A
sildfayAK A ySadaAftlayiAk Rz23IFSFa2I o

I A . adz ySadzaf I ay AakoRe  istSrh Bokusuong inddst@mriedze dz a4 S 0
ostvariti.

I A . adz adzRdpostojybaS R2A3BH Y ASt SYSy il NyA R23IFSF2 12
6! LINAY2SNHz mdpd R23IFSEFE2A ! T a LI 2 3Su LI NIy o
suglasni:A . )

523 SHXMPI 6AYyKB¢t ! b {! { ¢! smkobsariolakovrijeti
(DbA2SRIY yAMHeB8IYySYaFNdZw MIHX

6H0 {PA (A RzHIsjGktid hesngBsBifizdBay 2> 2nlT MIHX
600 %l 2SRy2 6AYS 'LMRX IHRNI M IAK R23FSIal |

MdPndHd +2SNR2llGy2adG R23FSHal

+2SNR 2l (y 2 a@A)Rmp@je Brojeenh LI2F2f 2y AK AaK2RInsvih R23F S| ¢
Y23dz0AK A&AK2RI ®

ween
EA —

+r2SNRatiy2ai yS$123 R23IFSEal YvY208Y2 LINAya il dA dz
iz intervala [0, 1].

Vrijedi:

(1'E

(2)"En

3 "E'A
4PE=1-"EA

(B)P(A B)=P(A)+P (BP (A B)
Akoje A B=n ondaje P(A B)=P (A) + P (B)
(6) Ako jeAP B, onda jeP (A) P (B)
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1.4.3. Geometrijska vjerojatnost

bS1F 28 m 23INI yAGRYMO LIRS H&I RMSAKNDS Yy LB SNDA Y I
A

L2RaldzJd ! ® x2SNeal ly24ai G261F ATFONI Yl VyI
jednaka je:
o =
EA ——
O m

PRIMJER 1.1¥2f A1+ 2SS @eSNealiGy2ad RI af dzi pene2 2RI 0
dzy dziit NJ y2SYdz dzLJAal y23 GNR1dzil 6A2jevriide t RAA OdNK |
nasuprotne stranice.

waS0SyeaSsy

F’kvadrata=52 =25 cm
0 0
Prrokuta = =—2=125 Cra
. pl p
U O _— =
L ¢
1.4.4. Uvjetnavjerojatnost
+2SNR2tdy2aid R23FSlIal | uwjktnalg@2SHRPRI ({83848 RIENE
uvjetBot 600X | NI 6dzyl &S Ll2Y206dz AT NITIY
t 0By=———, P(B)O

Slijedi
P(. "0 T BXdool. 0 AJP(A)OG .

PRIMJER 1.12Ddredi vjerojatnostda je u bacanju kocke pao broj koaje poznato da je pao
neparanbroj.

waS0Syzasy

'T a LI2 2SS oNR2 M4 tolto T
r aldb2 25 yS43-NIy oNR24 to. o0 T

6. 6 o LI 2 28 O6NRB2 Ma



%l R23F St 28 | nézavisniakolseOfr2l Ry 2 &idz R2 3 FFrary! OW 8 YA
yEy 28 LRTylrd2 RIF aS NBIFIfATANI2 R23AFSEF2 . A 20Ny

Ondaje P(AB)=P(A) i P(BA)=P(B)ojestP (A A =PAP(B)

1.4.5. Ponavljanjg@okusa

Nekajep@2SNeR 2l Gy2ad R23FSE2F ' A yS{I 28 Al agl 1A
ponavljanjaLJ?2 { dz& I R 2 3| Bputa dahaje Beindudlijeviidi fordaulom

b £ :
o PN

PRIMJER 1.1¥jerojatnost da je proizvod neispravgst 0,25. Ako se provjerava uzorak od

c LINRPAT @2RI I 1 2fteMpoizv@l§bitide@spd@2l Gy2aid RI o
waS0Syasy

p=0.25 n=6, k=4

P= Ot udp mitx v =15D,00390629,5625 = 0,03296

1.4.6. Formula potpune vjerojatnosti. Bageva formula
Neka hipoteze HHX H.P m 6 A Y38 (i LJdzy & dza i IPHRRABISSe®dI A !
Vrijedi:

PADO D60 +00 W60 bXdEO D 6 O

PA)B: |F3:9=7:

Odavdeiz formule potpune vjerojatnostislijediBayesova formula:

F5:9F= k8
1 =1 2 dt=7 E8 3. d=3.

PG A)= I
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PRIMJER 1.1Zvrtka proizvodi hladnjake u dva pogona, A i B. Vjerojatnost neispravnosti

proizvoda u pogonu A izndsi% a u pogonu B 86. Pogon A u tjednu proizvede 400, a pogon B
350 proizvoda. Seeproizvoditransportiraju uUOSY G NI f y2 ai1flF RAOGS®

a) Ako odaberemo jedan hladnjakdz] f  RAOGF > (2ftA1lF 2SS @2SNea2l liyz2.
b) Ako je odabrani hladnjak neispravan, kolikejgzojatnost da je iz pogona A?

waSO0SyaSsSy

HiY aLT I oNry 2S5 KfIYRYWEH | oNI yLIBE2 RKIE FIRy 21 1 ATl L2 =
PH) =—=— P(H) =—=—

'Y alLBlI gRANLIRI Oy HHEFRY2l PAK=— t0

A HY aLTFoNIy 28 ySAALINI G)E—REERY 211 AT LR3IV

A Y aLT FONIY 2SS ySAALINI Ohys—O+Ry21 1 AT LkR3IA2YyI

APADO DOO +00 WO 0 =—+—=——
b) PO A) = S T
) PO A)=— _ T

PROJEKTNI ZADATAK:
haYAatAasS at Ya

" ONRA2SOAGB RAHNAE 2t DeSNF2adYy2S
12NRAaGSOA L/ ¢ f23A

|
2 2 dzo

<, T

I
K

7
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2. PRIKUPLJANJE PODATAKA

HOMP t NA{dzLX 2 y2S LRRFIGF1{F 2 LINRBY2SY!lY

bl AGFYyAOGdZONBG 2089A Yy BPRRY2d22dz8BaTA AYESY T A (S0 dz
yI oNRay2aisx | GAYS A 3Jd&ai20dz LRLMA I OA28Sd ¢ A B2,
Y23dz 0AGA O0A2GA61A A FOA2GAGLIA® .A20A61A $12f20
lOA2UABPNA SA@RYOSYAOA Ll2at 2SRAOI &adz | NHzOSyzal %S
(svjetlost, temperatur = @f | 31 X0 A pofave katreriipgije WulkayisS yoplaRe/ Sotresi

A Af® h AydSyTAGSGdz §12t201AK 6AYioSWAar R o ded(
njene populacije.

t NI 3Sy2S LINEYeSyl $12t201AK 6AY0SYA I lsporedaY2 3dzs | S
strukture populacijaa S Sdzy I NERYA LINB3INIY D[h.9 NIT @aa2Sy 2§
dZ6SyAG6123 Y2SNBYyaINBNaSWI Oldy @ AW 2VGI2 (Rt A Odzd ¢ I
vremena motri tenbJS NI G dzNJ T NJ 1 | Gkupfahéoblaka iyviste @baiga Ndlafivina

gt Oy2aid TNX{1l A GflF1 TNX1F® a28SNByetlizm 2L OFyc
vodu, tlo i mkrov. Pod®A A NBT dzf GF A A&GNY OAGlyal dzy24S &
YSSdza20y2 dzALR2NBSAGIGA (2RINGOX A ANBT d2 RINGHA 2k & § NI
2SRAYyalt@OSydz 6T dz A Y23dz 4S5 YSSdz2 §(@@stuptmnal?2 NS SA JI (
http:/mww.globe.govl). VI 228 Ry 246G @gyAaal YaSNByal dz &alf 2Lz
12NROGSy2S aidlGAaiArA61AK YSiG2RI® { @ 12RYyS@y2 dz Al
Y28a86yAY AfA F2RAOY2AY (i YalopNdini gadli gl Podat A 2 | 2
T+roAt2S0OSyA LINI6SyaSY LRYIOdz TylryadgdSyaAOAyYl RI
LINBROARS OG2 68 48 R23FSHGA RIFEYyFAa AfA dz 0dzRdzy 2 3
vl LINA ] dzl 2Fy2as 2ay2@yAK | GY24aF S NIojremd kojom KA RNEB f 2 (
2S (1S012 NHZA 208 GAP % Y2SNBya2S YSUSNRE2O01AK G6AY
se trebaju nalaziti termometri za mjerenje maksimalne, minimalné NJX y dzidreving” S
GSYLISNI GdNBod ! 1d8A0dz 28 Y2 y@HBS (4Ya54 (M GEE IOyR
(higrometar).

Y2R YeS8NByel 2062NAYyl LRGNBoly 2S5 {A02Y2SNI A RI &1
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+ W9 ¢ . MIERENUESTRENUTNE, MINIMALNE | MAKSIMALNE TEMPERATURE ZR#

Trenutna temperatura zraka $¢ G S Y LIS NJ ( dzNJ I NJ trdnutkwdzizmpern:
termometrom (Slika 2.1)YA YA Yl f y I G SY LIS NJjelitetziparaturh Rdraka c
L2aft 2SRy2S3 26Ny y 8IS Y IS NYi ldibatemperatdra] trakayo
L2at 2SRya2S3 26AaG20Fyeal o

Pribor: termometar, grafitnaolovka, dnevnik meeNE2 f 2 O1 A K. A a4 (4 NI OA @

ZADATAK 1t 2 Y2 6dz G SNX&X S Nibtlefudf @dksSmalnu i minimalnu
temperaturu zraka.

otitavanje trenutne oitavanje max.
temp. (25°C) temp. (35°C)
Mis Max
c F c
5 == 50
4 g
x :|.‘ 20
2, , 1 2
10, @
— o 8§
ocitavanje min. 3 i 0
o " 10
temp. (15°C) ” dlid
N | » 30
“« ‘u 0
0 |7a| %

Slika 2.1. Termometar
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+ W9 2.2..MJERENJE TLAKA ZRAKA

Tlak zraka nZemli2 SRy {1 28 dzl dzlly22 GSOAYINRA ABDDOEKdz6 8SERA P Y
kvadratniaS Yt 2Ay S LR ONOAYS yI 2RNBSSy2Y vYvaSaiddzd ¢f | ]
uvjetima iznosi 101,32 Paa razini moraTlak zraka smanjujse porastom nadmosrke visine

1623 683 28 GLrOy2 1TylLGA G26ydz ylI RY2NBE] dz FAAAY
milibarima (mb) ili hektopasaklima (hPa).

Pribor: barometar (Slika 2.2.yrafitnaolovka, dnevnilmeteoN2 f 2AGRUANK.OA B y 2 |

ZADATAK L. 2 Y238 dz o NEMSDM A NIvieijpdost ulddevinik 2 S O A
YSGSNREt201AK A&a0GNI OAGlyeal o

%

.
v
%,

:

I
sy,
¢,°° W /////////,

Z ’///////uqm\\\\\\“\
0002

Slika 2.2. Barometar

+tW9¢.! HPODP aWIOIWIODLWI x[!¢sbh{c¢cL Yw! Y!
+fOy2ald TNF1F LINBRaGI@Gt2l 12tA6Aydz 92RSyS LI NB
02NRAY Il & %%l  Y2aSNBy 2 Bgrothetli®y 25830 AD f11FNIvazta (] 20 N8 0-S  ASl AN

postotcima.

Pribor: higrometr (Slika 2.3.), kemijska olovka, dnewii6 i S2 NBf 2 O1.AK A &G NI OA DI

<,
(V)

ZADATAK L. 2 Y2 6 dz KA JjetieW & 6 NI T NI % & dnevnikimet@ME f25@IAA K
A&GNF OA Gl yal o

Slika 2.3Higrometar
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Primjer dnevnikameteNR f 2 O1 AK A &G NI OA Gl yal

i « o/ YOl 14« 6/ Tiakzraka *t I Oy

Postaja | Datum (trenutna) (Zr:]?::? (max.) (hPa) | zraka (%)
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+WO¢. ! HOn® L ENOKEMLISKIHSWOISTAVAMODE

Za mjerenje osnovnih fizikalsp SYA 24 1 A K 6 Kko¥oerirgCig dtdplierd¢ Kisikavu vodi
(mg/L), pH, konduktivitet 6 > { k OY 0 & (pgt)) dlkalitetk (in§llkao CaCG) potrebna je
skupa oprema popuprenosivog miniaboratorija (Slika 2.4.).

Slika 2.4Mini laboratorij Multi set/340i WTW

ENREAL2Y a0F123 ATELALl Yy (OVBK WDKRNRKAGY A&KS 67N
zraka(temperaturazk 1 F = Gf 1 T NI 1 I XprodidstQgtie, fetperathih ioled A @2 R
kao i ostale fizikalng SYA 2a1 S 6 A Yijgevdjydoda®u oprdnduiZa pottrdbeéioviB & O 6 A

AT Y2SNA G 0 SerhiperatiNPpH koNd/ 2 & G =

+ W9 ¢ . | HOn dPmd aWI9w9bwo

Pribor: SecchLJt 2tdrbidiy cijev,grafitnaolovka,
RYSOYAl KARNRI2O1AK A&l

ZADATAK If SOOKA Lifs@udvbdu dveldaid
L 261y ® RtayiS@d | (NBydzi|
yS Y20SY2il gAR8B88%2 RAA&]
RdzOA y dz i i@ wdnjenludvodu (cm) Iga
HOpdLDd *I Oy2 28 yILRYS
mijeri u priobalnom dijelu@S6 &S G NBO |
20 fS LINBYI &aANBRAOUdz 2°¢

Uranjanje Secchi
.. diskado dubine
al gdje prestaje biti
&= vidljiv.

Slika 2.5. Spustanje Secchi ploge u vodu
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t NBT ANY23a8ABXRSE NX #it@rBidity cijeld. Yzbak dode ujevaseu cijev sve db
@A OS yS Y2 OSbieu paiogee 85 0A ONJHA 2 SNBY S &05\ BN add 823
G2RSy23 AGdIOF A T FoAf28OA dz RYSOYA]l KARNERE 201
s - e = = T
i I I P L - - g Y
B 8 8B @8 @ &
T 5 [ T 7-STOP! 8

{tA1l Hdcd Y2NI OA dz 2 RNBrBiditgklieyi2 dz LINBT A NY 2 3

+ W9 ¢ . . MIERENIEHTEMPERATURE VODE
Pribor:termometar, kemjska olovka, dngfA { KA RNBf 2.01 AK A &GN} OA Gl y2al

ZADATAK ITemperatura vode mjee uranjanjem termometra u vodu ndubinu 10 cm te se

RNOA o R2 qnistélh 8220 BRBSEEYIF GSN¥Y2YSGIFIN a8 Al @I RA
TFoAt 2SOA GSYLISNI (dzNF @

Napomena:Temperatura zraka kod kopnenih voda mgtermometrom 5 cm od stupca s
Ff12K2t2Y R2 LIR2IONODAYS @2RS 62ST SNI OO

+W9¢.! HONDPOoDd aWIwObW9 LI +h59
Pribor:indikatorskiLdl ~ LJF LJA NOW-8 A63 QLIS HGSAY&h 2411 2t 2013 Ry Sdy

ZADATAK 1. Prije uzimanja uzorka vod
LEiNBoy2 2$8 LX Intdigpéaty
destiliranom vodom.L Y RA { I ( 2 N@&likal
2.7)uronisedz dzl 2N} {1 @2RS
kfAl2 LAOS yI aidaidly
A T+oAt2SOA dz RYSOyAal

{fA1l HOT® LYRALL

28



Postaja

Datum

SD (cm)*

pH vode

* SD (Secchi dubina)

29



2.2. Sakupljanje i laboratorijskll 32 2 LIN} OA @2 Ay 2l

t N} OAG2GAY2S 6t NRel@IdS A0 2NER AT MAYDA Gy BeGiA v I Y 2.
NI & LI y dz 2R H XY R2 npn xY® ¢28tSayl 2NEIYyATI O
Yy232aG yASYAK SdA I NR2GA1AK 2NBFYATLYF 25NJ &
Al vy2adlftyl 28RAY1F oNIIYYy20L0lyeassod NBSbYELS
41 202RY20AQdBAK LINF OAG2iAyet yhtasStetghadz NIt A

12LSyS @2RS: P&k Vy28f #Hi02RYRDRPdz0 A K LINF OA @2 (i A
F2021 dzi 2 GNRFY S RazliujerndNBdstRdpidoia Gipr. @dgkena Sycills (Slika

2.8.), Ciliophora(Slika 2.9.) Sarcodina(npr. Ameba proteup (Slika 2.10.)Cnidiospora(Slika
2.11.),SporozodSlika 2.12.)

Slika 2.8Mastigophora Slika 2.9Ciliophora Slika 2.10Sarcodina

Slika 2.11Cnidiospora Slika 2.12Sporozoa
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+W9¢.! HPPD {!Y!t[W bW9 tw! ¢Lthe¢LbW L% {¢! W OL/

(V)]

Pribor: staklened 2 6 A0S o6wunn Y[ 0ZX LAYOSHiS:E tSGNR2SgS 1 Re2
satno staklo, kapalica, Rose bengal

ZADATAK 1%F NJ R dz LIN} {GAldzYdz &aF OAGAY LINI OAg2iGAye2
LR GNBoy2 2SS dz 20 f y2Y ezed® Rakhih abu idpinde@rh &vadti 06 I NB
YFEGSNR2EFE dz 1228SY OAGS NITEABAGS ONRGS LINI OA @2
al GSNrAa2tt a8 Y208 al {dzLAGA dz adGl1tSyS 626A0S8 6w
u Petrijevu zdjelicu promatraju pod lupom ili se za mikroskopiranje uzorak vode prenese

kapalicom napredmetno&a i 1 f2 A LINBINAR2S LINRITANYyAQRY® 51 0
Petripvw zdjelicu s uzorkom dodsenekoliko kapi boje Rose bengal.

+ W9 ¢ . ! BORATORIIPKE2Dh W t w! ¢L+xh¢LbW!

Priborra G {f Syl L}R2adzRI oM [0 YA{INRA]l2LE LRINRIDYAOI
Petrijeva zdjelica, Rose bengal

Materijal: 32 R2 @2 Ry I @2RIS 12N} o6FylySs arasSy2s 1T NYF N

ZADATAK B2l L2 6 SG Yy A dzl D@aorijskilugeing pairabyiodd u pagudt od 1 L

aldl GAGA aA 2SypmpsudezPeefo tagsse halijeziodioadna voda i ostavi na sobnoj
GSYLISNI GdzZNA® bl 12y 2SRFYy R2 R@IF G2SRylF GNBol S
LINI O ja dehtii e yako da se svakih nekoliko dana mikroskopom analizira kap vode na
LINBRYSGYAOAD® 51 o6A &S5 LINIT Ova@rddinatnd3tdklo s RuBuBbm a S o NJ 2
LN} OA g2 8eimy B8R RANBRAO Ol GSo

| RNHz322 S lpd g 22iRaRG@aNE Z I L2 (NBoy2 2
staviti u posudws korom bananeJNB f A Sy S a ™M [ ©O2R202
d20y22 GSYLISNI Gdz2NAd wSR
ilinapravii A y 2 @F @ t I LJdz6 A
R2RI2dz ROl 1T Nyl NA
temperaturi u tamniji dio prostorije.

S LN} OA@2 G

RyYyS @O2RSo t z

2O0AGAY 12YGNREANI Yy2SY LRI

S 48 Y23dz dzZl 32l A A dz SLINHzZ
as

&8
OSd t N} OAg2iAYyR2S LINBo6 I OS

PITANJE 22 O 2 &8 LINIde2AD 2AGIA yILONSA 2dai 1 2(N02 3 L2 RNHz6 2+ 281 S
fAO81 A INF Yl 1228 &dz LI £S dz @2 RdzK
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PITANJE 22+ OtGi2 2SS T 2RNDI @FyeaS 1dzf dzNB LINI OA @20 Ay«
NRA OS K

PITANJEX22S 0A&0S &a1dzZLlAyS LINF OA@2GAy2al Y23t A LINE)

ZADATAK 2Na predmetnostakalce kapalicom kapnite-2 kapi odstajale vode sa sijenom te

pokric S LRI NRBGYAO2Yd tNRBYIFIGNFra2GdS LINBLI NG LE2R
RSGSNXYAYlI OA_2dz yFONIiF23dS LINRYISSyS LINIF mg2iGAye
kapima odstajale vode (podorci).. A f 2SOA (S @2t dzySy @2RS (22dz | yI f
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ZADATAK 3. (il 06f AOdz yILAOAGS yITAGS LINBYlFSSYAK &i dzd
skypine iz svih analiziranih padoraka.

Ime skupine

Broj jedinki

Ddzai206dz 6o0NRB2y2ai0 LR2SRAYAK 2NBFYATFYlF A&l dz
L2 ONOAYS At A @2fdzySyl 122S ylasStal gl 2dzod

ZADATAK 4U tabliOdz dzLJA OGS o0 NR 3 A LINRY IOS &Z A R yz&KRd§ ndnmp
0L Y20 dzSt azlISld 6 dzy | 204 S yvede ke @diaki/ehiza 6 2 6dz dz m OY

. N2 2SRAY 1] AOLAANE OA NP2 2SRAYT1A LINI Q

PITANJE 421 O(i2 28 @ podufdtakaddddli A DA OS
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N

HPod {I1dzLX 21 y2S o6SaiNrfasSOyallt dz 1:
%l LINRdz6 @Fy2e$S o0A2NrTy2fAal2adir oSapakidneSOyel |

YI1TNBTI dzy | ooBa%HJiBESMDBY‘@EﬁH\dz“[dﬁ)RQ‘F dzy' I 606Safi NI ¢
aS 1| RNODY 2a®ydzl tMR Tl dzydz 6 Ay S LudkBSakovE] pgayica,OA & LJdz
fAGAYT1TA 1dzl FOlF AGR®E | YSA@X6HAEZ ( ABYIBOA 2ZA Y O
.Sa1 NI ta2aSOyalOA 122A OAGS yI Rydz 12LYSYAK @2R
plankton ili nekton.

+tW99¢.! HOTOD® | hwYhx! bW9 . 9{Yw![W9¢,bWHY! |+ bL¥%L
horayz2 2 12ftA6AYA LJI-IV?I-fsx/ojfitgleq.INI;‘EﬁijetkélsEoﬁakiﬂ]ﬁcdinuLJQGZC)A
ONHz6 SY RA2Sfdz 32RAYS LINB&adzOS AfA RF T (AO0yS a

se razlikuju premaJNR (0 2 1 dzx 35S 2t 2n01 B ALBAR (AT B3R YOSIYM{OATY I A
t NA2S LINRdz | @Fyal o0A2NITy2tA1280A LRG211F @I Oy
a0FyAOlidz Y23dz0S LINRPYylIO6Ad D2NBI1A ONIIFOA T IFKGAR
potrebne za uzorkovga sporih nizinskih potoka.

2
S

Pribor: Y NBdh& 500> Ya R NXkadicd, Yinceta

ZADATAK b AT AYAaT1AY LRG20O0AYLF yI 2650868 25 G(S0OS LINR &L
YdzZf 2SP@AGS At A LISO6IYS LRRt23ISd bl2LINAR|fFRYyAR2
12NAOGSy2S M- mNBOG AESA R \Qmﬂmlvq:pcsecmmpotoks Vskupjgs@t | 6 A
6Syizao blrl12y AT@GtL6Sy2asS YNBOF 88 o6AGA Lidzyl Y
LINE @f I 6 AGA @2R2NI @yAY LRINBIGAYF {NBI @2Rdz RI
YNBOA T RNDFfF 1 NHzLI A 8I- FE@AND Y FAG SINRdyr 1 LUNTS2ySHads
1FRAOdz A 1 2NRaAGA T RIEfayeaS LINRdzHI gl yaSo

Pribor:{ F Yl £ 1FRAOFS adl1tS8yl 0620 o0nwnn Y[0X 681

ZADATAK 2. S& 1N} f 28S0y2l OA a8 dz I2NBE]IAY LR2G2O0AYI Y
ispiranja. U kantu se ulijelmy’ 2 {2t A6AYyl LRG26yS @H2RS A LINBEA
AT @ RAEA A LJ2L121| A abGr@AtA dz {FRAOdzd bl R
0SaINrftasSoOyal 1l 12 4S8 LINBy2asS LbiatyaSGyzeyt Gk  &12F
sS ilRNJonﬂ;vsydz LIN yzaé a8 dz {lyldz & LRd26y2Y @
g2RI &l &l &0NHz3l yA 0SaiNItaSOyark OAYl LINROAZ2SR
1FRAOdzd LT {1FRAOS ééélNJfasayazezldzoxlaszlwey(agﬁamz
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+W9¢.! HOYD ! LbhwYh+! bW9 . 9{Yw![WI¢c¢bWHY! ' {[h.hbB5
Pribor:LJt | y1 G2y a1l YNBOIZ LXlIadAaséyl o620l

ZADATAK 1.Za sakuplianje zooplanktona (Slika 2.14.) u slobodnoj vodi se koriste

T22LX I yal (2N 1SSy iR oAt S @St A6AYS LRBNF 212 cn
Najjechostavnije metoda za sakupljanje2 2 LJ F y1 G2yt 28 Rl &S YNBOI ol
L2 gf L 6 A LINBYLF 206FfA® t NAfA12Y LRGELF6Syal 1T 22LX Iy
dz YNBOA ¢ telnalakisedtv@rdg metaidrOvaljikom gdig@ S T | RNDI gl al @ 1 22 LJ
LX FadA6yl o0620F dz 122dz a8 al {dzZX aSyixr 122L) Fya2

f22LfFylid2yl 28 Lk2Y238dz 6FYOF®d LT 6FYOF &8 YNBOL
R &8 6FYFO @21 A YN AR2 BING A2 YOSH A BRK yBdzND dzt Sy O
LE Fylid2yalt YNBOF® t NA] dzLX 2Sy A prénasidfabosatprif 2y a4 S LI
i1 RIfeyesS LINRdAHI @l yasSo

Slika 2.14. Predstavnici zooplankton jezerg (AadoceraB¢ CopepodaCg Keratellg

-

{tAll HOMpPpD t ¢
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2.4. Sakupljanje kukadagecta

Ydzl OA &adz Y Artkrop6dd koyfd RIYRIODdz dr LJ2 (i | HexaddaTijeloSad2y 2
AY 28 aLraSy2 dz A0S YSSdza2oy2 alLRaSyAkK {2f dz
LI NJ 6t y120A0GAK y23dz T K2Rl yaSs L} AGIyaS Af
razlikujemokukce koji ni ujednoj fazi razvitka nemaju krila, beskriléip(erygotg i kukce s

1 NRf A Y IPErygbtdxpf | BRI NAE YA 1dzl OA dAfF dy2yY OAGS yI
kamena kao npr. vrst&@ampodea staphylinuSlika 16.) koja je raspreanjenadz @S6SY RA2Sf
9dzNB LIS® YNREF OAYIlI LINA LI RIF (i N®dRSF(SiKal17.), dMIBricR @ | d:
(Diptera), leptiri (Lepidoptera) opnokrilci Hymenopterditd. %2y’  y2ad 1221 aS ol @A
1dz1 I OF T2¢0S a8 Sydi2yYR2RHABE A KA YW2AOSXRShdedd & A &G S
Syldz2yvy2t23aacl a$S ol @A LINRdzI @l yaSYy FAlIA2f23A2S8=>
vrste kukacaA Y 2A K2 @ LRt 2 Ol 2 dz alpfintijénjerib/sq bad prénjefomY & dz&
znanstvenihns2 1T y I 2F 2 1 dzZl OAYl dz NI TEtAB6AGAY f2dzRaAlAY
L2 f 22 LINABNBRyY I Syid2y2f23ials F2NBYyTA61F Syiz2yYs:
kopnenim vodama, a maniji ih je broj na obali uz morsku vodu.

Slika 2.16Apterygota(Campalea staphylinus) Slika 2.17. Vretenc&(ocothemis servilja
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+ W9 2.9.'HVATANJE LEPTIR&pf{dopterg

PriborYNBOIF T+ K@Fidlyesd tSLIGANI = adk1tSylr LR&adRI &

ZADATAK 1. S 56 S 1 seuhvediti dvkdetdSrakom

kao npr. vretenca, a leptirsey | 202t 2SS Y20S dzZK@lI GAGA R21 as$ ylIftl1]
LR ONBoy2 28 AYlLGA YNBOdz AT NYSSydz 2R YS{ly23s f I °:
Rdz3I 61 ¥ 2 YRMIMD1 2YP [ SLIIANI &S ylra2tl 108 Y208 dzKOI |
dzRI f 28y 2aidA LRGNBoy2 28 11 YFKydzZia YNBOBY (S 2dz
Ll2o62S3l 2 @y 6{f Aléptir poletb ragnabiedse brzy BB Grél ¥ 2dz RINB 1 f 2 LIA d
f SLIGANLIMRORBBYSYy2 RNDFGA dz R2aSt2YA6y2 T G82NBy22

{fA]l}F nHodmMyd aNBOF T K@GFEaGlyeasS £ SLIANT
+W9¢. ! unHodmnand {! Y!t][ WEBONE MIRISNH MAMAGAHATRAKTANATA)

Pribor:a G 1t Syl 026A0F KEA LEBKE QR IaNREBENBRY A y & £ 1 G I NI

ZADATAK 15 K@l Gl yasS 1dzl OF 122A OA@S yI (fdz LRGINBO
RNIBSYA AfA LI A&RNKRSARIA 2L B (28 A HBS dz 2L
R2g2tays RdoAYyS RE adFyS LXFAGAGYEF 620F LINBNBI I
6F OF ® D2 NiéehalazitNdeavnidl NEB BNDA Y S 1 Bokidpes. IspidBubova2 LY 2 Sy

poklopcastavisey S1 2f A1 2 (I YSYy6Ao6l {1112 O0A 2akdd2 R202f
klopku. Na dno klopke stav@S | G NI 1 G yGA {(22A LINRAGE (S 1dz] OS L
2.19.).

Slika 2.19Klopkas mamcima za skupljanje kukgemgl.pitfall trap)

37



HOpd {F1dzLX 21 y2S o6SaiNrfasSOoyalr1t AT |

t SNAFAG2Y 2SS 12YLX Sltayt T12SRyYAOl Fdzi2GiN2FE O
YIEyeAr o68Sa] NINRSIONES! S(I}Gd)pljehalu pdlidgtfidai Ehalriksk Obzirom na tip

LR Rf 23S yI 122AYF &8 LISNATFAG2Y NIT@Aa2F NITfAJ
SLIAlaArtz2y ézoNJéula Yl RNBSYAY Lleifzalvloz S
epipal Y2y 620 NJmmezaylLJzLaaszallAuz SLIALIStE 2y 620Nk Oi
SLIAT 22y 0620NF Ol 2 yI @2RSYAY 2NBFYAT YAYLF 0D
+W9¢.! HOMMD th{e¢! [ W bW 9Y{t9wLa9be¢! Bl {1V
PERIFITONA

Pribor: staniol, kuhalo, lonac, ravnalo, pince®, NSy A y2&l 6% LX FAUAG6YS a&i
OLX dzi 6803 OAIEl OGAARNROS OAGFYA .OAfAYRNRZ &

Materijal:granrd A OS RNIBSi{OF 6y LINXP @Nb SO

OY 122S8S &S 1dzKl2dz dz 92RA on YAY yl12y 6S3l é
2ST SN LJ
oNB2 OAG6I
15 mm (Sllka 2.20.

ZADATAKIY | 2 L2 Rt 23S T NIT @22 LISNA T AeiizBapko 1023 dz a S
S

atl gtar as LR 2SRIYy RNBSYyA y2at6 ylb
VAK OAE A YN (NI 2 @Oty NSy o LOFAIGE (/M &Ky W f IR
B NI V6 A0S &1 Ay S i prife €aimagiuyahjanj@ & toducjézera

K2NAT 2yiGEty2 LRt20S dz T 1 OGAGYS OAftAYRNB® /[ AfA
uronjeni 20 cmA A L2 R LR ONDAYS @2
LX dziF 6 A dzaARNBYyA T Ry
212 6SUANAR (2SRyl 2R RIY

RS® 5NIBSYyA y2al6A adz
2 1FYSYAY o0f21208AYF 06{
I dzNF yalyal o

{EA1l HOHND® SNBSYA y2al{6f B+ OAGH wad Y5 NIES i A/ RyNA &l
ul22AYlF &8 yYIEFT S aINIYySODOEAPRBBYEF A INI YSAOLF YL

bl12y 2RNBSSy23 @GNBYSyYyIl 3INIy6AOSse@intdtdn iza NI T &
TFOGAGYAK OAfAYRENI A aGh@S dz adr1tSyS 626408
adl 1t Sydz os2 datuMan i pdngkdmBpbstajelzorci perifitona sakuf@ni na terenu

LINS6 I OS aS dz O12fdz 6fl 02N G2NR20P wk RA L2 3GNB



ANI y6AOF a8 OAfSG2Y &F a0 NHzZOS LISNATAG2Y A AaLISNS
6SaiNIte2s0yer 1l 12285 &dAINKSHIOSRNIE f & §F 6 2cNT (2 XA
vodovodr2 Y @2R2Y® wl RA dA 1 08B dz2 6h GB ¥ 8zelboja@aze & dzl 2 NO
0Sy3alftd hoz2al yiA dadg NDINSw@Hetd& t zdjditud § 2 NA 2 & | 6|

S
Cijeli se uzorak pregleda pod binokularnom lupon2 Y2 8 dz KA &ad2t 201 S A Elf AOS A
L2 S8 y2A YebrojiPb 1 628 DMLYy S 6Sa1 NI t280yeal !

Slika 2.22. Epiksilon

ZADATAK 24 6 Af 2S5 0OA oOoNR2 2SRAY|1A o0SaiNIrfasSoyel {1l &t

oNR2 T LRSBNOAYydz 2R mn OY
npr.
DN} y6AO £+AaAyl A t NBY2SNJI | Brojjedinki | Br. jedinki/10
(cm) 2r (cm) cny

ZADATAK.3Ako smoizobraD i | 2 3 Yy 6 A OBcm@WsmeS10 tni‘Nﬂ)Mjﬂlgw M
jedinki kolnjakal 2 f A { 2 6 A aémym oAt2 yI LRONDAYA mnn OY
P=2f @
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t wbWIO9S5[ hD L{¢w! ¢¢Lx!2YhD w! 51 I 1 29bLYO9

>

| 6SYAOA Y23dz al da¥akiA OA@2GAYy2&1S 2NBEYATYS
ahGlyAOtdz LRGNBoy2 2RFONFGA G@OAOS LRadlral 0y LIN
GNBYSYyalA LISNAZR 20Aay2 2 ONARUA k)| BrikipldeY Sy G |
L2RIGTS FOA24A61AK 6AYOSYyAllr A aradlrgr ¥FlhdyS d
2PAaYy2 2 ONRBROGA AAGNI OAGlIya2l ® t NA|dzZLX 2SSy A LRRI

ovOgLIJNA NHz6 y A 1 |

' 6 SYAOAOARR G AAaKBNR (NBo6I 2dzy

-postavijatihA & G NI OA DI 612 LMAGIy2S A KALRGST dz
-odabratiLl2 32 Ry 2 adl yAods

-LINR YA 28y A G net@iRZR 0] ddllteioy2S At A dZ 322 2RNBSSySy
-0Af 2SOAGA 0A20A61S 6AYPDtEYer 1S LINAE AL 2Y &gl 123
- analizirati sastav i brojnost faune

SLINR 1 dzL)X 28y S LR2RFEG1S oAt 2SOAGA dz GFofAOS
1U2NRAGAGA GlFoftAG6YS ONR2Ryz2adGA 1L RIEftayaS @2S0¢
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3. ORGANIZACIJA PODATAKA

Nakon prikupljanja podataka, ® SYdz aY2 LA &l tA dz LINRBOf2Y LR3It Of ¢
organizirati radi daljnje analize.

PodOA aS avYlI{iNradz adFrdAadA61AYEF &lbyY2 12 &adz LINRAJ
2Ry2ay2 yIlIONIldz adtdAraaaA6123F Lk21daAl o

3.1. Mjerne ljestvicéskale)

Podai koji se analiziddz dzLJ2 NI 6 2 Y & (i dobivedi Sukekifn mnjéren)erd. iNakar X
togaorganiziraju se tako da se razvrstavaju u mjerne ljestvice.

Prema razini preciznosfi 26 SO6 S & 8i vrétddgeik §eshdea. O fiesteaazlikuju

aS L1 LINBOATy2aiGAI 12tAddtgme] RZB2 NWIiDar&igA $§28S VyI
R2 LJzOGIl 2dz {2NRAaAGAGA @

To su:

- nominalne ljestvice
- ordinalne ljestvice

- intervalne ljestvice

- omjerne ljestvice
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3.1.1. Nominalne ljestvice

Kod nominalnih ljestvica podaA &S yS Y23dz YSSdza206y 2 ydzYSNRE]
alY2 R2Re2Sftadzdz AYSYLl I | y2YAkatijd FSsu aaNKnge® Ry 2 & (0 .
ONEGlI 2SRAYy1Ss adGlyAadtsS A atiadsyzo

{GFrGAaGA6TA LI2alGdzLlJOA 122A asS Y23dz {2NRaGAGAY

Mod, proporcije,. 4+ test, Qkoeficijent korelacije, -koeficijent korelacije.

Tablca 31. Primjena nominalne ljestvice

Legenda
Svojta Lokalitet Sezona A”_‘O”'a tepmja - L
1 > 4 Crlt_)roe_lphldlum decipien: 2
1 1 1 Bullmnlfl aculeata - 3
3 1 > dzO86S NRAZ2STS 2
> 3 > gornji dio estuarija 3
3 > 1 rijeka Krka - 1
2 1 > LINRf 2S00 S 4
lieto 2
jesen 3
zima 1

Tablica 3L. prikazuje raspodjelu AkrednjakﬁdraminifeArasobzirom na vrstu, lokalitet i sezonu. i
t NDA LRRFGE]T AT LX @2 1 Bulinnid acBl&ugP ki BRI BY dz 2 dzy NF
Krki (1) u ljetu (2).

Tablica 2. Primjena nominalne ljestvice

_ Legenda

Svojta Spol Sezona Cyprinus carpio 1
1 ! 3 Cyprinus barbatus 2
; i ; YdzOek OA 1
5 1 5 OSy1S - 7
LINRE 2S0S 6
! ! 6 ljieto 2

2 7 2 .
jesen 3
zima 1

Tablica®H ® LINA | | T dzote) Jolzitbin deyvéstu, &l i Gezonu. Prvi podatak iz
ONBSy2 1T iGFYt2aSy2Gprinid ca®ivb MmdEy I0O&SY Pldz G NB (i dzid NS Sy d
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https://en.wikipedia.org/wiki/Cyprinus_barbatus

3.1.2. Ordinalne ljestvice

Karakteristikaovih liestvicgestLJ2 a1 22+ ya2S 2Ry 2al YSSdzmhprjeliaBa2 NA 2 YI
NI TEA1S YSSdz 1FGSI2NR2F Yl yAdadz 2SRyIF1S 6S1GARAAC(
Pozitivha ljestvica

2840 0A0OF dz 12222 2S5 LINDI 1l (S3ziNBal #HEHoM8H 2
6SGONIS (FdiS3I2NR2S AGRO®

kl<k2<k3<kd<..

Negativna ljestvica

-f2eSaigAO0r IR2S 2SS LINBI (+FGdS32NRA2F o62ftalF 2R RNYA
kl1>k2>k3>k4> ...

t 2NBR a0AK &l GA&aG¥E] X RSP @& BEIKEigHR kdficied v B ¥ 1Of

rang korelacija.

Tablca 33. Primjena ordinalne ljestvice

Legenda

brojno 4

povremeno 3

rijetko 2
Vrste Broj jedinki | Rangiranje prema zastupljenosi
Alcedo atthigvodomar) 45 4
Parus caeruleuglavetna sjenica) 20 3
Motacilla flavad Odzi I LJ- & 12 2
Sitta europegbrgljez) 11 2

Tablica®o ® LINA 1+ 1 dz2S oNB2 2SRAY1A YIfAK @NAGF LIGAOI
YS12Y Y260 NYy2Y LR RRIz§E dz€ YISl adNB AP REY @NE @SR (GS ¢
2, preostale s brojem 3.
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3.1.3. Intervalne ljestvice

To su mjerne ljestvickod kojihje poznat redoslijed razlkay S Sdz NBT dzf G F GA YLl yI &
ljestvice. Bodovi na testu iz biologije, na testu iz matematike ili na testu iz fizike pripadaju
intervalnim ljestvicama.

Y2R 2Q0AK ft2Sa0G0A0F Y23dz &S NI 6dzyl GAY

I NARGYSGAG61S aAaNBRAYS

- standardne devijacije

- z-vrijednosti

- r-koeficijent korelacije

Tablca 34. Primjena intervalne ljestvice

Postaja Datum min.cYl E® G SYSLISNI i
Virovitica 17.9.2016. 17¢ 25
Virovitica 189.2016. 15¢ 22
Virovitica 199.2016. 15¢ 20
Virovitica 209.2016. 12¢21

Tablica®n ® LINA{ T dz2S AYGSNDIES ONITYF10 AT YSSdz YAy

3.1.4. Omjerne ljestvice

t2428Rd2dz a0 a022a4G0F AYUGSNDItyYyAK f28addA0l A
Primjeri podataka u omjernoj liestvigisuti SOA Yy I A e@A&AYIl 2SRAY]

{ @A Al GA akoji € {pAmjemjdguiul icEIGIAIM liestvicamanogu se Kostiti i u

omjernim ljestvicama.

Tablica 35.Primjena omjerne ljestvice

5 dzOA y I (| Raspon krila (cm)]
23,4 39,4
23,8 39,6
24,1 39,9
23,2 39,2

TablicaB.LINKA { I T dz28 2Y28NJ RdzOAy S (i Pieolésimajde NI aLRyl |

Podai opisani u nominalnim ljestvicama zovu kealitativni podai, a ljestvica se naziva
kvalitativna ljestvica

Podai opisani u ordinalnim, intervalnim i omjernim ljestvicama zovikwsmntitativni podai, a
ljiestvice se jednim imenom zolwantitativne ljestvice
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PRIMJER ISPITA ZNANJA

Mo [2SaGBA0S dz a4 GAaGAOA af dzOS T IY
A. prikupljanje podataka B. organiziranje podataka
C.2RNBSA Gl ya2aS @St A6 Ay SD.gostavihje hipoteze

2. Ljestvica na slici je:

Vrijeme u minutama| Brojzaposlenih
0-4 9 A.nominalna
°-9 21 B.ordinalna
10-14 45
15¢ 19 34 C.intervalna
20-24 S D.omjerna
Ukupno 114

3. Podatci kojiopisujg I 6 A ydz d2SGi NI 2RNBSSy23 RIEYyl dz 32RAYA &

A. kvalitativni B. kvantitativni C.omjerni D.intervalni

4. Intervalne ljestvice imaju apsolutnu nulu.

¢h2bh b9¢h2bh

p® { G Gtipd Kop s& indgu kalstiti kod nominalnih podataka su:
A.hi-kvadrattest B.IF NRA G Y S { A 6G.dtandarbida Relijgidija D. z- vrijednost

waSOSy albB 2.C 3.A 4.N 5. A
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4. MJERE CENTRALNE TENDENCIJE

4.1. Uvod

Y2R @St A1AK dzl 2 NI {tbje podbrd ddredifi $edihu?tR teritarkp kojed S &
asS (S o0 NBEndsh hrypBaju. OTNBragevikoji interpretiraju cijeli niz pdataka, zovu se
mjere centralne tendencije ili mjere srednje vrijednastPostoje razne mjere centralne
tendencije i sve imaju svoje prednosti i nedostatke.

aA 06S8SY2 dz 2@02Y LR3It | @didrosigk)znegijani okl | NR § WD £ 6 p &Y
kroz primjere pokazati kad je neka od njih pogodnija od ostalih.

haiAY 2@S UGUNA Y2SNB OSy i NIetijkaihar@onhigiggrédin@ S | 2 NR& & {

NOH® ! NAGYSGAGLF ANBRAYF O6LINR&2S8]0
bt 268058 12NAOGSYl  YRISNG § OBHANT i yENE BARIS v

Zbroj svih podatakap nekoj varijabli podijelien ®rojem tih podataka naziva se NA G YSG A 6 1 |
sredina

I NAGYSGAGT I sepNBRUA:y I NI 6 dzy |

a X
Y: i=1
n

gdje jeX i-ti podatak, an broj podataka.
Aritmeti6] dz A NS RA Yy dz dzl 2XNJaENAZINSHIA IS IdY B NS RA Y dz LI2 Lddzt | O

~ANR1F LINAY2SYl FNAGYSGAG61S ANBRAYS (2 Y2SNB
RFE 28 NY¥T dzyt 2A@F A 2SRy2ailp@dasdst:1 I NI 6dzylyaSs y
-Y20S8 aS AT NIYGS6dzyFGA T+ oAf2 1 22A YAl AYy(iSNDIf

oAt 2 122A YAT LERFGFLF AYlF &FY2 2SRydz F NRGYSG?

-1 yeSy?2 jeuziNdjuGen/obad svipodat>? Qly I 6 A R & @hul 8I8A YzdzLI &
Yyl yeSydz @St AG6AYydz

-zbrojf 2 2SRAY I 6 YA K 2 REK LMW EBYSLRRISIIAMBERAYS dzBA 2S5
bSR2adGlFaGF1 28 dz G2YS 062 yS NBLINBISYyiANl R20NEP

- uzorak je jako mali
-postoje podaOA 1 22A 21 | Be ogafripddatdkdqnehdinogd i@ skip podataka).
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ZADARK 41b F 2388 A YU Bjelovarsked Aofd2] 32 NE palignut Gedzh 20 Yiktara

L2 dd 2NMz yIF yILNBRYlF @261 NaR]ll LR2RNHzG2F L2 Lldzi
b2SYIl 61 S oteteivai,ls Bko 8380 stahéla, uzgojnog oblika usko, vitko vreteno, visine do
27mcayl R2KAMAS NHE Sld2 RNBESSy2 LINRPAT @2 Rgrddmo @A OS 2R
1O EAGSOr A 1 2fA6AYI  dzNHRI (WDQA D (i za0NbddNFe (GAS O G 1(62AN
Y23dasSS dz6Ay 12 O0A A0S T2ISOMA L8 RAR yidzzd S LINR (G dZANJF Ry | YN
Ogatak uroda do 10 % druge klak@NB NI Sdz2S &S dz 421X NI {1 A2dz A QAy?2
al @ 2SRYy23I2RA0Yy2A dzNBRO®

Slika 4.1. Nasagdbuka

NI} 6 dzy' I 2 LINPE2S6YyA dzNBPR dz | stdbadbbidfeMA YI LJ2 &G C
2SRSOA LERRE

a
— —)

Tablicad.1t NP 32S6yA dz2NER 2F6dz | dz {3

broj uzorka | masa jabuka u kg| broj uzorka | masa jabuka u k
1. 15 17. 24
2. 13 18. 11
3. 17 19. 21
4. 15 20. 10
5. 11 21. 12
6. 28 22. 9
7. 18 23. 10
8. 7 24, 18
9. 21 25. 11
10. 18 26. 19
11. 9 27. 15
12. 13 28. 24
13. 11 29. 10
14. 17 30. 20
15. 9 31. 13
16. 13 32. 21

Prosjek
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4.3. Medijan
{ NBRAOY2A NBTdzZA GFG 122A RA2STEA

LRRIFGEFELF AYF Ylyedz A @S anadijgiNA 2 S 5
aSRACIHY &L} RIF dz L2t 20l2yS YaSNB
t NSBRdz#2SG T I 2 RNBSIuPddg pofedaMiSR ARG 3 2

2R ylraYylryesSa LItnR2 yla29S6S3 At A 206N
Ako se u distribuciji nalazi neparan broj rezultata, medijga @S RA Oy 2A NBT dzf G G @
112 &S RAAUGNAROdzOA2lI aladz2a2A 2R LI NYy23 sbNB2lF N
ROl 2dz aNBRAOY2AK NBT dzZ GF Gl o

Primjenjuje se kao mjera centralne tendencije kKedhzito heterogenih skupovaKupova koiji

imajuvisok stupanyarijabilnosti).

RA&GNMNOIzOA 2dz LJZ
RY 2

2R yasS3al o
NI fyS GdSyR
SoNRilEG | y22

A
y2ai
OSyi
2B

Prednosti medijana kao mjere centralne tendengisu:

- bilo koji niz podataka ima samo jedan medijan

yEEFTA &8 ATYSSdz yrayYlyeaS A yI2056S ONAR2SRy2ail
-y @NRS2SRyz2ald YSRAZSIYlI yS dziaSédz S1aidNBYyS @NJ
-zbrojapsolutni? Ra G dzLJ- y2l LI22SRAYIFG6YAK [@RIFGFE1F 2R YSF
bSQZéQI-GI-l 2sS oz 8$ zél;vYaél}lJ- INYzot 2F 2R I NRG
YyeAK2@022 0NRC6FIYy22 ONASSRYy2auAo

ZADATAK 4.2. NB yelm8dijan u distribuciji rezultata prikazémii zadatku 4.1.
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4.4. Mod

t2RFGF]1 2 ySi122 @INR2I6fA in&leBkoj pdjdvljivghfadék&Od S L2 2
rezultata mjerenja (podatka) zovenfiekvencija

Mod je ujednoi dominantna vrijednost u podama o nekoj varijabli.

| ITFTRFG1dz nomd GARA &S RI ylI2@S6dz TNB]1GSyOAedz
dominantne vrijednosti, odnosnmod LJ- | | OSY 2 Rrasa RukaliRkgrrodalari.

Y2ZR 12Y0GAYdZANI yAK 1@FydAGrGAQYxifest Bl SDY D OA t BIRBS
a@S3alt dzi NRAY2 NIYT NBR dz {22SY aS Y2R ylFftFTAZ I
dzy dziit NJ Y2RIFfy23 NI T NBRI dzZi @NRAfA Y2RI 1 2NRAGAY?2

b-a
+
" (b-a)+(b-©)

m =L
gdje je
L: ¢ donja granica modalnog razreda
a ¢ frekvencija razreda ispred modalnog
b ¢ frekvencija modalnog razreda

c ¢ frekvencija razreda iza modalnog
IGAYGSNBIFE O6OANARYIF O Y2REfty23 NIT NBRI

ZADATAK 4.%rupiraje podatke iz zadatka 4.1. u sedamk NERF OANAYS oX F T FGAY
modalni razred mod.
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+ W9 ¢ .

Postaja

ZagrebMaksimir
ZagrebD NR 6
RC Puntijarka
Krapina

+ NI ORAY
YNR OS@OA
RC Bilogora
Daruvar

Bjelovar

Sisak

D2NROS 0612R

Slavonski Brod

RC Osijek2 S LIA ¥
w/ DNJ RAOI

Karlovac
Ogulin

bt tftAGBAG] I

D2 aLJhod
Pargg2 I 6 I NJ
Rijeka

Pazin

t 2 NBvjetionik
RC Monte Kope
Sv.lvang svjetionik
Opatija

Malinska

Sen;j

Rab

Zadar

Veli Rart; svjetionik
Knin

~A0SyAq
Split¢ Marjan
Sv. Jure Biokovo

Hvar
ti26S
Dubrovnik
Previaka
Lastovo
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w

vjetra

SE
w
NW
SW

SW
SW

NW

SE
SW

Z n 2

=z

NE

SW

(m/s)

0.1
0.8
0.3
11
0.4
1.0
0.1
0.6
0.4
0.7
0.1
1.0
0.4
0.9
1.6
0.5
13
1.0
0.1
3.2
3.7
19
0.1
18
11.2
0.6
11
1.6
13

6.3

2.9

5.6

0.3
0.0
0.9
3.9
0.6

VrijemebwiHbvatskoj 8. 2016. u4 h

T NF 1T

14.9
18.1
14.2
12.8
12.7
13.2
18.2
14.2
14.9
14.4
14.7
13.7
15.5
15.9
13.3
12.1
12.9
12.3
11.8
19.0
13.0
23.0
20.2
20.6
19.5
19.8
235
20.7
21.4
22.4
16.5

22.2

23.7

11.8

22.2
21.0
24.6
22.0
23.3

Smijer Brzina vjetra Temperatura Relatiyna
@t I Oy :zraka(hPa

84
70
67
95
94

100
80
92
89
93
91
96
94
92
97
94
92
93
85
60
92
51
54
72
61
61
52
62
81
72
84

56

51

75

60
64
48
72
57

Tlak

1018.4
1018.2
906.9*
1019.1
1018.9
1018.4
1018.7
1019.6
1018.4
1018.5
1017.9
1018.1
1018.3
1017.9
1018.8
1019.6
1019.5
1019.3
920.7*
1016.4
1017.4
1015.0
1015.3
1016.0
1014.1
1015.9
1014.5
1015.0
1015.2
1014.9
1015.7

1014.9

1014.5

1014.0
1014.3
1013.3
1013.8
1014.1

Tendencija tlaki
(hPa/3h)

-0.8
-1.1
-0.8
-0.9
-0.1
-0.8
-0.7
-0.9
-0.7
-0.8
-0.7
-0.7
-0.7
-0.7
-0.7
-0.8
-0.8
-0.1
-1.4
-1.3
-1.2
-1.2
-1.2
-1.5
-1.2
-1.3
-0.9
-0.8
-0.9
-0.1

-0.6

-0.9

0.0

-0.9
-0.5
-0.8
-0.7
-0.1

Stanje
vremena

lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
lahor
povjetarac
lahor
lahor
lahor
povjetarac
slabvjetar
povjetarac
povjetarac
jak vjetar
lahor
lahor
povjetarac
lahor

umjeren
vjetar

povjetarac

umjeren
vjetar

lahor

lahor
slab vjetar

lahor



ZADATAK 10Odredite koji suod podatka iz tablic&valitativni a koji kvantitativni.

Kvalitativni podai:

Kvantitativni podai:

ZADATAK Zapodd 1S T 1228 28I Nl WEEND Sdz2RNBRAVIEE YSRA:

ZADATAK3¥ 22 2R Y2SNI} OSyiNlfyS (GSyRSyOA2cS yla2o2f a2

PRIMJER ISPITA ZNANJA

1. Mjera centralne tedencije nije:

AFNRARGYSGAGT I BamM@BRA Yl C.medijan D.z¢ vrijednost

2. Mjere centralne tedencije predstavljaju vrijednost oko koje se podatci iz uzorka grupiraju.

¢h2bh b9¢h2bh

odt 2f 20 2y S Y yIMER SO SydaYNIofAYYS WOARES 26y AK 2R3I2T2 N
AFNRGYSGAG] I BamnelijaA y I C.mod D. geometrijska sredina

ned ! NAGYSGAG61F &NBRAYF yS NBLINBISYyGANI R20NER LR
2aGFfAK o0@Araz2| addad ye GFNxR2lFIoAfy2a0A0 A dz af dz |

5. Izrazomi:M NI 6dzy | Y2Y

n
AL NRGYSGAGT dz BareBijRW y dz  C.mod D. geometrijsku sredinu
6.Naat AOA adz LINR1FTFyA NBTdZ GFGA ROASS 01218 (228
MHonI (22l 28 LINRaaS6ylt 2028yl O12f 8K
Postoci ocjena iz srednjih Skola
’ A.2,50
r B.3,00
C.3,40
- D.2,00
weS0OSyalbr 2.T 3.B,C 4. Jako mali 5. A 6.B
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5.1. Uvod

Yl R2y20Sye2S 1TIF1fteadsl 1l 2 ySi122 LRAMAT QR &dzy Iyl
mjere centralne tendencije, nego moramo provjeriti reprezentiraju li one dobro tu populaciju.

Koliko dobro mjere centralne tendencije opisuju populaciju koju promatrapokazuju nam

mjere varijabilnosti. Smatramo da ham mjera centralne malje dobro opisuje poputdju ako

su gotovo svi poda unutar nekog relativno malog interval 212 GS Y2SNB® 5 NHz
poddOA yS @F NANI 2dz LINB@GAOS dz 2Ry2adz yl R20AQSY
NI} &8 LINODSY A @

alh 0SY2 dz 202ViALIDIAR AL &l WILFE O NA2FyOlF A adl
apsolutne mjere varijabilnosti,koeficijent varijabilnosti i-zrijednost, koje spadaju u relativhe

mjere varijabilnosti.

1 LJa2ft dziyS YaSNB  guulellirgch ngiekef pgbi2ial 1A AAT N2 (OS8GNSG 1 2dz y I
Gl NA2FoAfy2aidA 12R LRRFEGELTEF NITEASBAGAK Y2SNYA
AT NI OSyS NBLEYyAY oNR2SYO®
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5.2. Raspon (interval varijabilnosti)

Raspone S yl 228Ry2aldl gyAaal Ye§NI2 ONINRA|oA f i2vhgiddz ¥I
(Xmay) | minimalne %min) vrijednosti niza podataka.

R = Xmax G Xmin

Raspon se iskazuje ujemim jedinicama varijable, & dzRdz6 A R} 2@0AaA alyz2 2
OYF1aAYLFEYA A YAYAYLFfYAOS Sgbvltripedhasy @sinNddjakdzt G GA Ty
2SS d26A0GA RIF aS a LRgSolyaSy oNea2l 2SRAY1A dz dz
g2SNeally2alG dzlfa2dzA@dlyal 2SRAY1A & S{TAUNBYYAY
je raspon vrlo nesigurna mjera varip Af y2a A ® hR3I2GI NF 2dzol 2SS YaSN
OR2YAYlIYlydz ONAR2SRy2aG0 A dzA3fl gy2Y af dzOA T 2 RNE
razrede.

Distribuiranje rezultata neke vaaple u razrede izvodise n@$ RSS6A Yy I 6AYY
M® t NB pamand rezultat varijablem

Ho t NEYFSS a8 yI a@so A (
od t NRPYyIFSS a$8 Nhaay N LGt :

4. Odredi se brojrazrede&> dz 1225 6S &S 3INMzZLIANI GA NPd dzf GF GA =
formuli

o=

I LINROf2Y LR3It F@tadz dz T FRFEG1dz ndod 2RNBRAfA ayz
1.Xnin=7

2. %nax=28

3.R=28¢7=21

4. k=7,i=——=3.142... 3

5.2.1. Interkvartilni raspon

. dzRdz6 A Rl 2SS NI} &aLlRy 3ANHzoF YZ2SNI @I NR2FOATyYy2adA
uzmemo u obzir samo dio podataka.

wkalLl2y @FNA2FOA2S ydzYSNAG61S GFNR2Io0fS aNBRAOy2A
interkvartil.

Kvartili su vrijednosti tG A 2aGA61S @FNAR2Io6ofS 1228 adldArAadAas A
skupine od po 25 % rezultata, a nazivamdonhiji kvartilQ., medijan igornji kvartilQs.

Donji kvartiRA 28t A aGF GA&GAG1A YyAT LRRIFGH1HKAdI2ERSBHz w
YAT L AYlF @GNA2SRy2adGd @GFNR2F6fS Ylryedz 2R R2yaS3 |
GNRA2SRy2ald @FNrR2lIo6fS @S6dz 2R R2y2S3 ({QFNIAtLl ®

GomijikvariiRA 28t A adl GA&GAG1A YAT LER2RFGIF]1F dz 2Y2S8NHz
nzaA YI ONR2SRy2ai OFNR2lI6fS Yihyeadz 2R JI2NyesS3 1Ot
ONR2SRy2ai OFNKelotS @Sodz 2R FI2NyesS3 (O NIAt Ll o

LYGSN] O NIAE &AIS=QNIRG dzy kb LI2 F2NNdzZ AY
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Koeficijent kvartilne devijacijeelativnaje mjera varijabilnosi | NI 6dzyl &S 112 2Ye
interkvartila i zbroja kvartila:

Vq =

7 w

OsimkvartilaLl2 8228 A RNHZAA yI6AYyA 2RNBS%edBar HR {ial
svrhu koristedecili, vrijednosti koje skup dijele na 10 jednakih dijeloveenitili, vrijednosti koje

d1dzLd RA2StES yI wmnn 2SRYF{AK RA2St20Fd Y2R RSC
L2 NBRIFIYAK L} @StAG6AYA dz &1 dzLJA y S ozKapinhda odipp 272 NB T
1 % rezultata.

PRIMJER5]1. T FRF{G1dz ndod AT LINRBOf23 LR3It @f 2 2RNSI
kvartilne devijacije.

weSoSyaSsy

broj uzorka| masa jabuka u kg broj uzorka| masa jabuka u kg
8. 7 1. 15
11. 9 4. 15
15. 9 27. 15
22. 9 14. 17
20. 10 3. 17
23. 10 10. 18
29. 10 7. 18
13. 11 24, 18
5. 11 26. 19
18. 11 30. 20
25. 11 9. 21
21. 12 19. 21
12. 13 32. 21
16. 13 17. 24
2. 13 28. 24
31. 13 6. 28

Ranije smo odredili medijareI' ™M n I U njzlipédatak&30 % podataka ima vrijednost
YIyedz | pn 2 LRRFGIETE AYlF @NA2SRy2ai @So6dz 2R

52y2A 1OFNIAf 2RNBSdz2SY2 2R LINBAK mc LRRIFGEFZ
Doniji kvartil jednak je (z—— =11, a gornji @=———=185

Interkvatril jednak je d=18,5¢11 =7,5

h
Koeficijent kvartilne devijacijednak je \{z—ﬁ =0,254237 = 25,42 %
%l 1 t awvidijanjosrednjeaprezentira zadani niz podataka NJ a4 LINOSy 2 ad L2 RF G
medijana jestumjerena.
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5.3. Varijancadtandardna devijacija

PRIMJER52. af 2SRSo622 GFoftAOA RIYyS adz GNA NI¥YT RA206S y

a b c
4 0 7
7 6 8
8 7 8
10 12 8
11 15 9

INAGYSGAG1F aNBRAY!Il |, dinamgdintuitivhdjasm daozé ma@dlje 2 SRy | { I 28
reprezentira podatke razdioliger je kod te razdiobe raspon podataka mali i varijabilfjest
LR RFGF1F dz 2RYy2&dz yI FNAGYSGAG6]1dz &NBRAYdz VI 2YLl ye

Varijanca i standardna devijacija apsolusieY 2 SNB @ NRA 2t oAt y2aiA ST IyS
YATF &adrdAadArA61AK LR2RFEGE{IZ F &t dz0S 1F2 LR1FTIG
taj niz podataka.

t N2a2S6y2 O6aNBREERG Y2 BNE &LIKZRS i NX b Y Sd) hdild S Jémy
ilimedijana@)> yS2@0Aay2 2 &aY2SNMz 2RaddzLd yal > NI odzyl as
B s S

aSSdziAy al Y203 1Z2R1200AF yS Y20SY2 AT @S&adA LRGNBo
tendencije.

Varijancaje mjera varijabilnosti vezana tzNA 0 YS G A 61 dz aNBRAyYydzz (22l (I 12
2RabGdzLI yeal dF12 002 AK 1@FRNANI> OdG2 2SS yS2LK2R
LRRIGFE{F 2R y2AK2@0S INAGYSGA61S aNBRAYS 2SRy
B . .
Var=,, = —— Varijanca populacije
. B .
Var=i =—— Varijanca uzorka
Standardna devijacijd JNE & g8dstipainje podatak@ R I NAGYSGA61S aANBRAYS A
Y2SNYAY 2SRAYAOFYF (F2 A @FENR2FIofFX | NY6dzyl as
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= — Standardna devijacija populacije

i= — Standardna devijacija uzorka

I NJ Y ®okaiufe kako s@ NBIR A Y dzs

Ova mijera varijabilnosti obavezrsera dzy | dzl
| iNRolpozSajerhattd dSa padstkaRohda S

rezultati nekog mjerenjadelL,JA NJ 2dz 2 | 2
su ham rezultati mjerenja potpo definirani.

t NeofSY ylradagreas 1R
F NRAGYSGAGAMHA aNBiRdzy 8z2 S NY dz
Koeficijent varijabilnostirelativnaje mjera varijabilnostkojalLJ2 { I T dz2 S
sredine iznosi standardna devijacija.

OSt AY2 dzi LJ2 NBnerajuiistu @ NJ& 2 |
2SRAYAOdzd %623 G213l
12t A1 A LRadz?

0]
V=——o (iliv= koeficijent varijabilnostpopulacijd

NaravnhoO G 2 &adz adl yRI NRYyl RS@Aa2cl OA2l A
reprezentira zadani niz podataka.
{YFGN}Y aS RI FNROGYSOGAG] |

od 20%.

ANBRAYIF R206NE2

PRIMJER 5.8dredi standardnu devijaciju i koeficijent varijabilnosti za svaku od razdioba

podatakaa, biciz primjera2inaosno®2 6 A Sy A K NBT dzf GF 41 R2ySair 11
ylr2ao2taS NBLINBT Syd=8Nt I NARGYSGAG6]F &aNBRAYL
waS0SyeaSy
a A TN @
4 -4 16
7 -1 1 ) - h O
—= - — = 0,
8 0 0 1 2,7386 V- 34,23 %
10 2 4
11 3 9
Zbroj 0 30
b AT @
0 -8 64 _
B h O
6 2 4 = —=57879 V=——"=7235%
7 -1 1
12 4 16
15 7 49
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Cc N O O O
7 -1 1 - N
8 0 0 i = -=0,7071 V= =8,84 %
8 0 0
8 0 0
9 1 1
Zbroj 0 2

i 1tedl1Y ! NANGYSGAGL &
reprezentira dobro, a podatke razdiob& B LINB T Sy i
centralne tendencije).

NB R A vy ¢, podatkeerazaicb@&$e NB LINBT S
GANI 2112 t20S 0606Af2 0A

Standardizirana vrijednost varijablé zvrijednost, 2 6 A f 2s@20RaSivdzLd §/ 2SS ONA 2SRy 2a (A
GENRA2I6fS 2R FNAGYSGiAG61S aNBRAYS AT NI OSy2 dz 2SRA:
dzii GNRA 2 LRt 20F2 ydzYSNAG6123 LRRFGIF dz yATdz=Z | Y20
raznovrsnim nizovimajerre @A aA 2 YZ2SNYAY 2SRAYAOI Ydepp { (I YRIF NRA
formuli:
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Tablica 2vrijednosti

a) Negativne rijednosti

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,0807 0,09

-3,0 | 0,0013 0,0010 0,0007 0,0005 0,0003 0,00@® 0,0002 0,000 0,0001 0,0000
-29| 00019 0,0018 0,0017 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014 0,0014
-28 | 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023 0,0023 0,0022 0,0021 0,0021 0,0020 0,0019
-2,7| 0,0035 0,0034 0,0033 0,0032 0,0031 0,0030 0,0029 0,0028 0,0027 0,0026
-2,6 | 0,0047 0,0045 0,0044 0,0043 0,0041 0,0040 0,0039 0,0038 0,0037 0,0036
-25| 0,0062 0,0060 0,0059 0,0057 0,0055 0,0054 0,0052 0,0051 0,0049 0,0048
-24| 0,0082 0,0080 0,0078 0,0075 0,0073 0,0071 0,0069 0,0068 0,0066 0,0064
-2,3| 0,0107 0,0104 0,0102 0,0099 0,0096 0,0094 0,0091 0,0089 0,0087 0,0084
-22| 00139 0,0136 0,0132 0,0129 0,0126 0,0122 0,0119 0,0116 0,0113 0,0110
-2,1| 0079 00174 0,0170 0,0166 0,0162 0,0158 0,0154 0,0150 0,0146 0,0143
-2,0 | 00228 0,0222 0,0217 0,0217 0,0207 0,0202 0,0197 0,0192 0,0188 0,0183
-19| 00287 00281 0,0274 0,0268 0,0262 0,0256 0,0250 0,0244 0,0238 0,0233
-1,8| 0,0359 0,0352 0,0344 0,0336 0,0329 0,0322 0,0314 0,0307 0,0300 0,0294
-1,7 | 0,0446 0,0436 0,0427 0,0418 0,0409 0,0401 0,0392 0,0384 0,0375 0,0367
-16 | 0,0548 0,0537 0,0526 0,0516 0,0505 0,0495 0,0485 0,0475 0,0465 0,0455
-15| 0,0668 0,0655 0,0643 0,0630 0,0618 0,0606 0,0594 0,0582 0,0570 0,0559
-1,4 | 0,0808 0,0793 0,0778 0,0764 0,0749 0,0735 0,0722 0,0708 0,0694 0,0681
-1,3| 0,0968 0,0951 0,0934 0,0918 0,0901 0,0885 0,0869 0,0853 0,0839 0,0823
-1,2| 0,1151 0,1131 0,1112 0,1093 0,1075 10,1056 0,1038 0,1020 0,1003 0,0985
-1,1| 0,137 0,1335 0,1314 0,1292 0,271 10,1251 0,1230 0,1210 0,1190 0,1170
-10| 0,1587 0,1562 0,139 0,1515 0,1492 0,1469 0,1446 0,1423 0,1401 0,1379
-09| 01841 0,1814 0,1788 0,762 0,736 0,1711 0,1685 10,1660 0,1635 0,1611
-0,8 | 0,2119 0,2090 0,2061 0,2033 0,2005 0,1977 0,1949 0,1922 0,1894 0,1867
-0,7 | 0,2420 0,2389 0,2358 0,2327 0,2297 0,2266 0,2236 0,2206 0,2177 0,2148
-0,6 | 0,2743 0,2709 0,2676 0,2643 0,2611 0,2578 0,2546 0,2514 0,2483 0,2451
-05| 03085 0,3050 0,3015 0,2981 0,2946 0,2912 10,2877 0,2843 0,2810 0,2776
-04 | 03446 0,3409 0,3372 03336 0,3300 0,3264 0,3228 0,3192 0,3156 0,3121
-0,3| 03821 03783 03745 0,3707 0,3669 0,3632 0,3594 0,3557 0,3520 0,3483
-0,2 | 04207 04168 0,4129 0,4090 0,4052 0,4013 10,3974 0,3936 0,3897 0,3859
-0,1| 044602 04562 0,4522 0,4483 0,4443 0,4404 04364 04325 0,4286 0,4247
-0,0 | 05000 0,4960 0,4920 0,4880 0,4840 04801 04761 04721 04681 0,4641

NAPOMENAU prvom stupcu tabliqe nalazi se cjelobrojni diovdjednosti i prva decimala iza
RSOAYIFfy23 TIFINBTFX | dz LINY2Y NBG]1dz adz 2R3I23 NI
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b) Pozitivne &rijednosti

z 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,0807 0,09
0,0 0,5000 0,5040 0,5080 0,5120 0,5160 0,5199 05239 0,5279 0,5319 0,5359
0,1 05398 0,5438 0,5478 0,5517 0,5557 05596 0,5636 0,5675 0,5714 0,5753
0,2 05793 0,5832 0,5871 05910 0,5948 0,5987 0,6026 0,6064 0,6103 0,6141
0,3 0,6179 06217 0,6255 0,6293 10,6331 0,6368 0,6406 0,6443 0,6480 0,6517
04 0,6554 0,6591 0,6628 0,6664 0,6700 0,6736 0,6772 0,6808 0,6844 0,6879
0,5 0,6915 0,6950 0,6985 0,7019 0,7054 0,7088 0,7123 0,7157 0,7190 0,7224
0,6 0,7257 0,7291 0,7324 0,7357 0,7389 0,7422 0,7454 0,7486 0,7517 0,7549
0,7 0,7580 10,7611 0,7642 0,7673 0,7703 0,7734 0,7764 0,7794 0,7823 0,7852
0,8 0,7881 0,7910 10,7939 0,7967 0,7995 0,8023 0,8051 0,8078 0,8106 0,8133
0,9 0,8159 10,8186 0,8212 0,8238 0,8264 08289 0,8315 0,8340 0,8365 0,889
1,0 0,8413 0,8438 0,8461 0,8485 0,8508 0,8531 0,8554 0,8377 0,8599 0,8621
11 0,8643 08665 0,8686 0,8708 08729 08749 08770 0,8790 0,8810 0,8830
12 0,8849 0,8869 0,8888 0,890/ 0,8925 0,8944 0,8962 0,8980 0,8997 0,9015
13 0,9032 0,9049 0,9066 0,9082 09099 09115 0,9131 10,9147 09162 0,9177
14 0,9192 09207 0,9222 0,9236 09251 0,9265 0,9278 0,9292 0,9306 0,9319
15 0,9332 10,9345 0,9357 0,9370 0,9382 0,9394 0,9406 0,9418 09430 0,9441
1,6 0,9452 10,9463 0,9474 09484 09495 0,9505 0,9515 0,9525 0,9535 0,9545
17 0,9554 09564 09573 0,9582 0,9591 0,9599 0,9608 0,9616 0,9625 0,9633
18 0,9641 09648 0,9656 0,9664 09671 09678 0,9686 0,9693 0,9700 0,9706
1,9 0,9713 09719 10,9726 09732 09738 09744 09750 0,9756 09762 0,9767
2,0 0,9772 09778 0,9783 09788 09793 0,9798 0,9803 0,9808 0,9812 0,9817
21 0,9821 09826 09830 0,9834 09838 0,9842 0,9846 0,9850 0,9854 0,9857
2,2 0,9861 09864 0,9868 0,9871 09874 0,9878 0,9881 0,9884 0,9887 0,9890
2,3 0,9893 0,9896 0,9898 0,9901 0,9904 0,9906 0,9909 0,9911 0,9913 0,9916
2,4 0,9918 0,9920 10,9922 0,9925 0,9927 0,9929 0,9931 0,9932 0,9934 0,9936
2,5 0,9938 0,9940 0,9941 0,9943 0,9945 0,9946 0,9948 0,9949 0,9951 0,9952
2,6 0,9953 0,9955 0,9956 0,9957 0,9959 0,9960 0,9961 0,9962 0,9963 0,9964
2,7 0,9965 0,9966 0,9967 0,9968 0,9969 0,9970 0,9971 0,9972 0,9973 0,9974
2,8 0,9974 09975 0,9976 09977 09977 0,9978 0,9979 0,9979 0,9980 0,9981
2,9 0,9981 09982 0,9982 0,9983 0,9984 0,9984 0,985 0,9985 0,9986 0,9986
3,0 0,9987 0,9990 0,9993 0,9995 10,9997 10,9998 10,9998 0,9999 0,9999 0,9999
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PRIMJER 5.4.

ITFTRIFG1dz ndod Al

LINE Of 2 3

L2 3t gt 2t

varijabilnosti. Odredi -zrijednost za stablo kojeg smo ubrali 12 kg jabuka.

weSoSyeaSy

wkyAiesS avy2 Al NI 6 dzya=f15093r5NRA G YS(GA 61 dz aNBRAYdz

brojuzorka masa jabuka u kg 8 Z8 8 Z8
8. 7 -8,09375 | 65,50879

11. 9 -6,09375 37,13379
15. 9 -6,09375 | 37,13379
22, 9 -6,09375 | 37,13379
20. 10 -5,09375 | 25,94629
23. 10 -5,09375 | 25,94629
29. 10 -5,09375 | 25,94629
13. 11 -4,09375 16,75879

5. 11 -4,09375 | 16,75879

18. 11 -4,09375 | 16,75879
25. 11 -4,09375 16,75879
21. 12 -3,09375 | 9,571289
12. 13 -2,09375 | 4,383789
16. 13 -2,09375 | 4,383789

2. 13 -2,09375 4,383789

31. 13 -2,09375 4,383789

15 -0,09375 | 0,008789

4. 15 -0,09375 0,008789

27. 15 -0,09375 | 0,008789
14. 17 1,90625 3,633789

3. 17 1,90625 3,633789

10. 18 2,90625 8,446289

7. 18 2,90625 8,446289

24, 18 2,90625 8,446289
26. 19 3,90625 15,25879
30. 20 4,90625 24,07129

9. 21 5,90625 34,88379

19. 21 5,90625 34,88379
32. 21 5,90625 34,88379
17. 24 8,90625 79,32129
28. 24 8,90625 79,32129

6. 28 12,90625 | 166,5713

Zbroj: 562,4521
8 h h
i = —=4,2595 : =28,22% z= : =-0,72631
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5.4. Razdiobe (distribucije)

Razdioba podataka oko neke centralne vrijednosti (mjere centralne tendencije), uglavnom
FNARGYSGAG1TS aNBRAYS: @ONIiz2z 2S5 QIFOyl dz aadlidAadAoOrd
Ako su sviezultati nekog mjerenjajedngki R IANJI FAG61 A LINA]1FT (S NITRAZ20

Svi rezultati jednaki su 5

10
9
S 8
S 7
BB
o 5
L g
3
2
1
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Rezultat
Slika5.1t NA1 T NI}T RA26S dz &f dz6lF 2dz {F Rl &dz adA N
YER oA &d4@A NBTdA GFdA O6AfA YS SedataPacokomnekdNdredfer 6 A G A A
vrijednosti2 Yy Rl 6 A 3INF FAS{A LINRUFT GF198S8S NXYTRA20S 0A2 ]
DN} FA61A LINAR{FT NYTRA20S I {2
1,2
1
(]
S 08
c
(]
2 06
(O]
T
0,4
0,2
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Rezultati (X)

Slika52t NA1+FT N}TRA268 dz af dladz 1 RI addz a9A NBI
h@r S & NBgetgvase i hedadjaviiRjé wilkom nejrenja i prikupljanja podataka i nisu
LINBRYSG adGraAraaaselsS FylFfaAal So
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DN} FAS61A LINA{FT GF190S NXYTRA26S LINAR(FTFY 28 yI 3

b2NXIFfYyl 6AAYSUNRGYL O

123456 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637

o

{tAll poPo® tNALFT NITRA206S dz &f dz6 | 2 ddjednosRl &S NJ

Ovakva razdioba nazivee normalna razdioba a krivulja koja prikazuje tu razdiobu normalna
krivulja (Gaussova krivulja, zvonasta krivulja).

Normalna razdioba predstavlja jedan od osnovnih pojmova u statistici i uglavnhom su nam zanimljive
pojave koje se distribuiraju po normalnoj razdiobi.

112 FTNB1OSyOAeaS NBI dA Grd+r yAadz N} Oy2Y2SNy2 NI &
tada se radi ozitivnoiliy S3F G A @y 2 NIAARASOMA sLy2re GF 1 FZ | FNRGY
medh 21y yYAdadz YSSikdeEB2Yy2 2SRyl 1A 0f

1F 3INHAMANI £ dz T2yA yAOAK
y 20 | Ya2ARY SLISNRASUYAIBY 2 | A A YS G NX 6
B

takva se razdioba podataka zavé? .
RAY I T yISHL XK @Y 8 Raz@dhey S GINA &'y

|
vrijednost imal NRA G YS G A 6
grupiranjeje L2 R G+ 1+ dz 1
ONAR2SRy2aiArd Y2R
slijede medijan i mod.

112 aS @SoAyl LRRFGLE
AlGAOD
I &N
2YyA OAOAK @NRA2SRy2a0GAZT I Ylye
yS3al GA @yesredinginkjMad®i NA 6 V5 G AT RIR 2 @
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{ftA1ll pond t NA]FT NI}YTRA20S dz &afdz6t 2dz { I Rl FNB] L

Y2R FAAYSGUNRGY2 RAAGNAOIZA NI YAK LERRFGFTFE FNRGYSGA
(SYyRSyOA2S 28NJ yS§ LINBRA( ropthierezultah RdGidwjeti aaN® 2 L2 R
dobivanje normalne razdiobe podataka prilikom nekog mjer@ga:

LINBRYSE yIO83 A4l NI Sodighibyirgpo nokmaNaprézidby 2+ A dz LINA N2 E
-LINR { dzZLIAE A aY2 R2@2faydz {2fA6Aydz LRRFGIT1F Y2SNBy?e
- sva njerenja prilikom prikupljanja podataka napravliena stlu& y A Y dz@2SGA Yl A A&0GAY

- jedinke moraju biti homogene po ostalim svojstviha KSG SN2 ISy S L2 ag22aidddz | :

Osim normalne postoje i druge razdiobinomna, hipergeometrijsk&oissonova, studentova
6¢ NI T RA 20 Préazfiobg.. NI} 1 RA20 1 =

{ @S 23S NI T RAHRES YRl REFIAYMNTFANY S F2N¥dzZ | Y Fdz&adi2061
potrebe statistike ne moramanati te formule. Na primjeza normalnu razdiobu dovoljno jean

I N& G Y S i Au6i stardasiNBI®jagiju, a@NA 2SRy 28GA Y20S8SY2 26AGFGA A
L2Y20dz adGF0Aa0A6123 1FE1dzAE FG2NF AfA NIY6dzylfy23 LI

blYF 28 1yl 6lrahe razdidbd u idtedvalimalid 5.9.2
[® p,,® p,] nalaz 6825 % svih rezultata mjerenja

[® ¢,,® ¢,]nalazi 9545 % svih rezultata mjerenja

[® o,,& o,]nalazi 993 % svih rezultata mjerenja

63












































































































































































































