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L gl OA Y  2BIRA NHzfui6X51yTakiiltétivnog predmeta nastao kao rezultat projekta
Zajedno kroz prirodoslovlja financirala ga je Europska unija iz Europskog socijalnog fonda u okviru
yIicSHiere20A2l (1 QOFHEtAGSGS A dzyl LINBSSSy2S adzail gl
Vrijednost projekta bila je 2 260 369,46 kuna, a trajao je od 23. 10. 202R.d®. 2016. godine.

ProjektZajedno kroz prirodoslovljegNA 21 @At 2SS DAYYlFTA2F t SGNI t NB
ddz 222 G0AfA {NBRy2r O12fF abNJF al NHA Ak AT {f1

Cilj projekta bio je uspostavarogramskih, kadrovskih i materijalnih uvjeta u gimnazijama

+ A NP ApAiRNI @418 Odz2ldr yA2S (122A 86S dz6SyAOAYl 2Y213
LJ2 RNHz6 2dz LINANRB R2 &f 2 @f &dmunikicliskirtehholodijd. S A Ay F2 NX I OJ
Kurikulumi su zasnovan y I AaK2RAYl dzSyal A AINIFSSyA LINBYLI
okvira (Zakono Hk@> a %h{ HAMo®d0 G6AYS AT NI @y2 R2LINAYy2aS
{dzNF RYAS61A &dz AK AT NFSAGITA yIadl dyme@irijual G SYI
gimnazija, Bz y 21 OA yI L S@RARAISKRIANTR2IARS BKWNBFSa2NR &
PrirodoslovneY | 4 SYF GA612Y Fl 1dzf 6§Slidz { #Sdz6 At A0 dz %I 3
yIEadl @yAOAT dz6 Sy A OAZI aeilinaiefiA & dz2NF RYAOA S Gl yaaq
{dzR2St 20 yaSYy N gyl adStal GNA2dz IAYYIT A2 dz LINEP

1 dzNR { dzf dzYlk T 20N} 1 20yS dzadGly20Se® hal6é6FyAa 11+ LI
fakultativnin nastava (ljudski i materijaln2pi Sy OA 2 Hifl (@ OEA y $I Ndz G Az@y 2Y A
YEadr gty 20Nl T 2@8Fyat 20AY dz6SYAOAYEF TIFAYGSNBaAL

YF12 0A LRRNDIFItA NIl @22 y2@0AK FF1dZ GF0ABYyAK LN
a022AY &AUNHzZYAYS3lWI YBRYE2 AA2SIKIRNIK?2 giddAjL ST &
adzR2St 20t A adz dz SRdzlF OA2F Yl T NIT @22 { dzNRX | dz
ylEadl @yAK 12YLISGSyoOAacrd® {GS6SYyAY TylyesSy A @a2S«
razvee A AYLI SYSy Gl OA2dz RNHZAAK FlF {dzf GF GADBYAK LINE:
programa zahtjevima Hk&

t2a022S0A adz IAYYIFITA2a1A LINPINIYA TFadrNBStA A
RNHzOG @dzd b | NB 6 A (i 2uprirddasibvhofid I @ L2 IRANGHAS BBt ST dzf G| G
dzLJdzd dz2dz Rl adz NBRP&A OV EK 1 KNWE(JB RAKINRBA2STF dz YI |
LIAaYSy2aiAd 2SaiG2 dz6SYyAOA yAaddz aL12a20YyY Anell2 @ST |
L2 ONDYy 2 A ySadzail gy2¢ wylyal aGS6Syl dz IAYYITA
dzRI t 2Syl 2R ySLRaNBRyS OAgz2iyS ToArateSe {dGz23l &
znanja i vrijednosti, znanstvenih spoznaja i prakse.

Posliednjhd 2 RAy |l dz6Ay2aSyS adz TylélrayS LINRY2SyS dz &)
adzadl g dz LINBRO12talz2zyY A 2ay20y2012tai12y &asSiisz
aGNHZ 208y 23 260NI T 20Fyal s RNDIFGYyl YI (dzZNMEISyw har® Mm
Hrvatski kvalifikacijski okvitHKO) sukladn&uropskom kvalifikacijskom okvicu9 v C0O @ a S S dzi A
AAYYIFITA281A {1 dzNAR]dzf dzy 2YA2SydSy 6 98¢ 2 IAGURIBEZ G HANY
yEadl@yA LINRANI YA T 3AYYid, & daaSni dldfoti & §905izgosine i m dpdpn
nisu zasnovany' I A &aK2RAYIl dzSyal LINBYI AyaldaNHzySydl NR e
t NBRYS{OYyl LB2RNHz2F &flo62 adz LRGSTIyFS AF12 | Yh
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svih sastavnicasustavau dklgf dz O2St Ay dzd bSR2adGFdy2 adz 1T F adddz)x 2
I 2a20A02 LINAY2SNBYl dzaRiNBol &dzZONBYSYAK (SKy2H¢

bl O R2LINAY23a LINR&R|Sdedeadh adyil? @itkulutngtakultativne nastave s
LINANHZS YAOAYLF T ylIadl@yAl1SE LINANHzYAOAYhw T dzb ¢

wk RYA yITAGA 1 dzNR | dzf dzYl 32@2NB 2 &F RNOI 2dz | dzZNA-
fizici i mateth G A OA X [AYSINYIl TFdzy{OA2lF A @ST02NR dz Yl |
LINAY2Syl dz 20N} RA ST ALISNARAYSyYyFGF dz FAT AOAZI Cdzy|
LINARY2Syl dz LINANRBR2&f 20t 2dzz . A2t 2 O M2 2a¥dzadz | (DM D i y
LINEOSAAYLFZ ¢SNN2RAYEFYALF A 1 @FylGyl YSKFYyAll dz
CATATlIEYA STALISNAYSYGA A Y2RStEA {2 2ay2@F NI RI
LINBRYSGF {(22A &adz AT ye2AK LINBATLIOfA 2Sadzy
1. Geogafija rizika i klimatske promjene

2. Linearna funkija i vektori u eksperimentima

3. Funkcije u prirodoslovlju

4. . A2t 201A adzZadl @A A YFAOGSYIFGALL
5. Biologijad 1 SYA22Y dz OAG2iyAY LINROS&AY!
6. Fizikalna kemija

7. Fizikalni eksperimenti

8. Informatika u multimediji i dizajnu.
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t NANHzS YAl 1| THzikattzh kemijgx K2 SYIBRERY 28 dz6 Sy A OA Yl (N
AAYYLFT A2 A aGNHZA 20yAK O12ftF (122A dz NBR2GAUGAY L
ap22S 12YLISGSyOA2S dz (2Y LI RNMz6 2 dzd

Uprirtdy A1 dz adz LIRYydzSSyA 1flairé6yArA A GANILdzZ ftyA SlalL
L2 RNHz62F GSNX¥Y21SYA2S A GSNN¥Y2RAYLFYA1SZ aladl gl
hRFOANRBY 2@23 LINANHzZYA]ll dz6 Sy A OAdomd&ih §gaziagap dz 2 6 N
A&GNFOAGA 068 yS1S TF12yS 3IR2S &dz FATALLF A 1SYA:
t2Y206dz S1TALISNAYSY Il GF dz6SYyAOA 6S t+10S LROASTIGA
Al agr12RySoy23 OAg2il @

w2SOl @FyaSYy LINRof Syal AAKS [ Al A NI0&Sdzyzad 2AKS T & LB &i2 6] yF 2 &l
adzadl dy2a80G dz 20NI RA LRRIFGFTFSE dz@l OF @l yasS 2aiGl f
argumentima.

t NANHZ6YA]l &l RNOA A &aSYAYINEBE1S TFIRFG1S dz 206f A1 dz
nadopuniti svoja znanja.

O LINANHz6 YA ldz AYE Lidzy2 TFREFEGELE (F12 0A dzSyaOA
S TIFTRIYAK @OStAGAYI @

{#S (2 1 2NRAGAGA 068 dz8SYAOAYl RI UNBT 2¢F2 LINBF
fizike i inbrmacijsko- komunikacijskih tehnologija.

cStAY2 dz6SYAOAYEF RIFE LINRPOANBYS A LbwRdhdAemipSy S A 3
dza L1280y 2 A& 12NR&GS VI yFi2a8SOFyaAYr A yI A&LAGAD
At A 1 SYr&iBamgil @GAOAY NJ

t NRA NHzdz§ & §f dviireini materijali su razvojni. Mogu se dopunjavati, popravljati i mijenjati.

¢StAY2 @Y dzalLlSK dz NI Rdzo
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M® wL/ 1l a!'bbhzxzh tw! L[ h

0 & Jabaw"Y 0 O a6 t &4 Ot o

Zadatak:
- hRNBRAUGA GSYLISNYGdzNHz RSAGAEANIYS @2RS (22t
NFTEASBAGAY GSYLISNI (GdzNJI YI o
- LT N}y 6dzyt GA G2LX Aydz 122 a8 AT YA2®YyA GA2S12Y

POKUS:
Pribor:kalorimetara 6 Ay2Sy 2R LX FalAB6YyAK 610 o GSNXY2YS
FyFEAGAGLE @FL3Ls (dKEE2 T+ @2Rdz

Kemikalije:destilirana voda na sobnoj temperaturi, destilirana voda zagrijana ctC4@ 50°C,
destilirana voda zagrijana na okomdo 80C.

Ulijte u kuhala zavodu 60[m RSa G At A NI y ST NI2RS] v AINEB @diz6 R S& § | LI2 ¢
U kuhalo stavite termometar.

L ydzii F Ny 2dz LINI T ydz 6[ Odzl Bl OANBYFENI y2RANGPH €2 Ol
O

Ulijte 30 mL destilirane vode sobne tempaureii @+ OAGS yI FylFtfAGAG6122 @I 3
O

wkTtA1lF R@GAZdz YI al 6 OSdz RigylidzioNS: Oyt 2iddz 6220RI8 {112t 220K

a4 dg G4

21 Odz 2R mpn Y[ A& @2R2Y dzvSiGyAd$S sedio Nt dza LIE | A G A
plutenad S LI ® L T Y 2 Srivdode Ha sdbBoy teaSobihtuli.

0

LT @ OAGS LINI T ydz YSyT dzNHzd

a

YIRF a8 @2RI dz | d2& dof5@E, Avadii efn@rBetaii U MehAideulijter20 mL
destilirane@2 RS® LT @F OAGS YSyl dNHz & @2R2Y®

a

a a a
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Izmjerite temperaturu vode u menzuri.

0

LT @1 OAGS &Gl 1t Sydz 61 Odzod

0

YFERF &S @2Rl dz | dACldé 8ZC,II IDA MR E S AISKWFEwStinh NI A dz a
40 mL destilirane vode (ostatak vode iz kuhdla). @1 OA G S & Gdorp.f Sy dz 61 Odz & @2
Ae

a A A

Izmjerite temLJS NI (0 dzNXz @2 RS dz adGt 1t Sy22 61 OA®

0

LTY2SNRGS GSYLISNI (GdzNHz @2RS dz 1Ff2NRYS(ONHZ dz YSy
T FTaANR2EYdz @2Rdz AT YSy Tl dzNBkalarimétra u kojdj lse| nal&iw&da dal OS  dz
a20y22 GSYLISNIGdZNR A LR1E2LAGS 1FE2NAYSOF NP t NE

termometar.

{GF1ESyA OGILIAG dzYSGyAdGS {NRBT RNMHZAA 2G002N yI LR
PratitS LINRY2Sydz GSYLISNI dzNB 4@l 1S YAydziS A o6AaAftasS0O
LINBadlyS YA2SYyRIANA® RNAYTALENMHRES NRY 228 NOSA Y2
L2 A0Sy el .GSYLISNI (dz2NB

Tablica 1.1. lmjerene temperature

t/min |0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

t/°C

TK

t/min | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

t/°C

TIK

YIRI a8 GSYLISNI 2dzMI I @XiGS (Y I YNABS VIS LIS NI  dzNHz @2
T

Je li se temperaturaustava smanijila ili povisila?

12



NacrtajteT¢ta NI FA61 A LINRA | | TCQANI FAB61T A LINA I

Slikall.DNJ} FAS6 1A LINATFT [{fA1l M®PHd DNI FAG] A
dz 2RNBSSy2Y ONBYSya|G2LX AyS (GA2812Y YAiaq
YAaSOlyal @2RS

LT NI &Sdzyl 2GS G2LX Aydz {221 &S MNIYXASAA AKA 3B IYALYS NY
0 & 2Tt o

0 & DT o

AL NBRAGS AT NIGSdzyGS (2L AySo

Y22S AaRIAMIAMNWS ESRY I 1S dz 202y aft dz| 2dK

bt LIMWOMGKSY I yy2@ 1112y T+ &ag2e &tddlta YriasSoOtyel &
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t NAYA2SYAGS wAOKYlIyYyy2@ 11

1 agze atddlad Y
Y12y YAaaSOlryeal ATY2SNByAiK

2y 11
YI&F A GSYLISNI G dzNI

Razlikuje li selesperimentalna izmjerena vrijgd2 & & G SYLISNI (G dzNB 2R AT NI 6 dzy |

~02 YAatAldST 1T1FO0G2K

Razmislite ibdgovorite:

Mo % OG2 a8 2STSNB 20A6y2 KiFRA & LR2ONDAYS LINBY
HO ~(2 28 (2 LANRYSGFNIA T OG2 a8 12NRaidAK

o® ho2layadsS 02 6S &S R23I2RA0GA |12 ol 1 MBydz OA
drugi kraj bakrene cijevi uronimo u posudu s vodom i ledom?

nd® h 6SYdz 20A&A OoNI Ayl LINR@2SSyal G2LX AySK

pd® hoalayAradsS 1112 2R2S86F T RNOF@I G2LX Aydz dzl G
6. Objasnite proces konvekcije na ovim primjerima:

a) {f 2AY@RTFISNBE A 120y OSYy G NI OA2I T1A&ATLL

b) t NAYIOOSY (i N} t A NBIRF RN IOAMN] dzf | OA22Y @2RS®
c) t NAYOALI RAYYy2Il 1 @

d ¢2LX Ayl Y2N} A (2Ll @

7. Objasnite na koji riin Zemlja prima toplinu od Sunca?

yd Yl 12 yIa 3INxR2S LISo6 T AYAK

14



ZADACI:

1. Koliko litara vode temperature 2€ treba uliti u posudu ko@a I RNOA pn £ AGlI NI @2R
85°C da bi smjesa imala temperaturu 45?

2. Pomije@nesudvije jednakekoliéine vode, jednatemperature20°C, a drugatemperature30°C.
Akopostojegubici topline, temperaturaje smjese

a) YILyel %2R Hn

b) 3S6 ¥YRyami2R Hup

c) 8S6F 2R wHp¥ Ylyel 2R on

d @So6l 22& on
od 112 adz RGF GAaAcStlF TFINR2IYLEF yI NXTEfAAGS
GSYLISNI GdzNB YA2SyealiAaA R21 a$S yS LRadA3ayS (2L A\

a) ! a@F12Y &af dz | 2dzp
by { F Iz 6 ONRGS (O NR D
[ 6ONERGS A (S1dzwS (0 NRO®
d {lY2 12 yA2SRyl G§@FNIyS YAieSyel FaNB3aAlGy2
4. Dvasul A 2SSt dz GSYLISNI GdzNy 22 NI @y2G3SOA 12 AYLl 2d

a) 2SRVEILISDAFASYS (2LX Ayals (FLIOAGSGS
b) 2SRy 1S YIas

) 28RYI1S G2LIEAYE1S 1FLI OAGSGS

d) 2 SRYIISIYSIS NI (i dzNB o

15



2. TOPLINSKI KAPACITET

oy v « O . 0
o

0 6W'Y |0 &0 Y0 &0 Aw"Y

¢FofAOF HdPMP {LISOATASYA G2LIX Ayaiir 11 LI OA

Element G/ kI kg K* | Element G/ kJ kg K?
Aceton 2,160 n - heptan 2,046
Alkohol 2,5 Olovo 0,13
Aluminij 0,92 Petrolej 2,1
Aluminijev(lll) oksid | 0,754 Platina 0,13
Amonijak 4,731 Srebro 0,25
Bakar 0,383 Staklo 0,84
Eter 2,3 Sumpor 0,712
Fosfor 0,754 ~S3SNJ 1,256
Glicerin 2,4 Toluen 1,521
Glina 0,92 Ugljikov(lV) oksid 3,643
Grafit 0,708 Ugljen 1,507
Kisik 1,465 Ulje 2,18
Koks 0,837 Voda 4,183
Led 2,1 .St 2si 2 0,46
Mjed 0,38 ¢ ADY 0,135
ZADATAK:

- hRNBRAGA (2LX AyalsS 1FLIOAGSGS GNAR2dz NI TfAG6A
- LT Y2SNAGA (2L Ay &iLBRBdeAd dzdY SOl A LINARYAEA Af

POKUS J(za jedan metal)

Pribor: L F aGA6y Il 6FOF 2R mpn RPAE23I & BHNIEYYS 66100S 2F
komada pluta, poklopac od kartona s prorezima, termometar

Kemikaliie:5n n Y[ | A LJz0 S @5RAE.¥od¥ i iepetayirh25°6z( S 3

LT @ OAGS YSGFHEyYyA dziS3 yI FylLtAGAGl22 G IAD
a a a
allk1tSydz 61 Odz dzZf A2GS pnn Y[ 1ALM2S @2RSd LI Y
0 0 0

1§83 LRG2LIAGS dz 1ALz 22 @2RA A 2adl @AGS I GF Qs

16



' dzydziit Ny 2dz Ylyadz LXF &GAG6Ydz 61 Odz dzf A2 8

pnn Y|

a0l OAGS dz 9S6dz LI | adA6ydz 61 Odzd ¢ SNX¥2YSGNRY AT Y«

0

' NBYAGS

GSNX2YSGF NI A

0

T FaANRESE YA

26A0G1 gL 2GS

0

dz(i S A poldijte pdfklbpaeinA Kroz darorézl utddite & 2 |
0 SYLISNI GdzNHz @2 RS

Ponovite postupak za ostala dva metala.

Tablica 2.2lzmjerene temperature

agdk 1Al

t/s 0 30 60 90 120 150 180
1. metal |t/°C
2. metal |t/°C
3. metal |t/°C
t/s 210 240 270 300 330 360 390
1. metal |t/°C
2. metal |t/°C
3. metal |t/°C
t/s 420 450 480 510 540 570 600
1. metal |t/°C
2. metal |t/°C
3. metal |t/°C
Kadaséi SYLISNI G dzNF , P8 O&I §8S Y2 &Y dz G SYLISNI (i dzNHz @2

1.

Je li se temperatura sustava smanijila ili povisila?

-I.

Je lisetijekom reakcije odvijala endotermna ili egzotermna promjena?

-I.

17



Nacrtajtet (Qa NI FAS8 1 A LINA] I I

Slika21.DN} FA6 1A LINAR{1FT 2@0ArAay2aidir G2LX AyS 2
hRNBRAGS ALISOAEROYSSGSLIBYATS AT 3INIFAS123 LINRS
@

@

@

LT 3INIFAG6123 LINR{FTEF 26A0F2GS 12tA12 O0A O0Af 2 LJk
50°C?

V)

LTNY6dzyl23S G2LX Aydz {22 aS AT YAc2SyA GA28S12Y Kif

LTNISdzyl 2GS G2LX Aydz 1221 &S AT YA2SyA (A2812Y Kif
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LT N} 6dzyh 2GS G2LX Aydz 1228 84S ATYAeSyAar GAaes12Y Ki

LT ATNITEF TIF G2LXAYydz AT BSRAGS Y2SNYydz 2SRAYAOdz |

Usporedite dobiven® NA 2SRy 2a (G A al adGd@FNYyAY LER2RIFEOAYIF A RAA

wl 1feadBl 1Y

Razmislite i odgovaorite.

M® Y22A &S LI NIFIYSONR adryeal 6@NRG23 GA2Stl o6GS]H
2. Kako temperatura metala koji uranjamo u kalorimesatsi o atmosferskom tlaku u prostoriji?

3% Oti2 &S dz YSRAOAYA1AY GSNX¥Y2YSGNRYF 12NR&GA O

Aho2FayAridsS 1 06 2metuipnrdpada, Oodrbrashe I (RE NME2  dzNB y A Y2 d
vodu.

pd % OG22 FYIf3IFYA AN ddy S aliliAiz YeSoF ANOANISEdz G SNY A 6
bi se dogodilo u suprotnom?

cd ~0G2 6S a8 R2I2RAGA & yILWKIYAY o6Ff2y2Y A&Lldz
T® % OG22 &S KNIyl LINA2S aldzKl dz S1aLiINBa f2y0dxK
yo % OG22 LISO TItIA 6AdeSH yorSE AMWEY SNILIE | YSY A1l K hoal ay
AaiGS OStAG6AYSO

9. Kako funkcionira termosica?

mMmand Y12 G2 RF RFK AT dzadl Y20S dzaANRZ2FGA NHzl S |
MM® hoa2layAdsS T OWStag I dz NIIdz& (AA v 2 M T anS@td2 IR yiBIalyS

t NBEdz6AGS A yIFILAOAGS alyvyzadltyA NFYRY

1.t NBdz6AGS 1228 ONBGS 1fAYF dz2NBSFEal Llad22SK YI ]
ANBRaAGO2 1228 KfFRA [T N}{K Ydatigii? aS ylI yadz Y20SY:
H® hoa2tayAdsS T1F0G2 &S dz [dzZ SAES ~@SRal(z2ez LX I yA
023 L2 RNH@LHSEMY y$1 Ave2RalA AaLdX+dAdrAasS 2R 2adlf A
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ZADACI:

1. Koliko je topline potrebno za zagrijavanje 400 g vode otC2@o 10C°C u aluminijskoj posudi

YI &S pnn Fekoplindki®apdcitedvodg 4,18 3:4CL, a aluminija 0,90 FPCL.

2. Bakar mase 0,450 kg zagrijava se u kalupu mase 1,82& N2 OA &S dny o W (21
zagrijavanje s 1 na2483 ® h RNBRA &LISOAFASYA (2LX AyailiA 11 LI
kapacitet bakra 0,385 3¢t .

359A2S8 OALINS ! A . 2R Aadz23 YI (260Nl S | Rzt 2A6y83i Y
112 &S 20628 OALN S ¥IZaINWiRdz 6y aBS RIBEINRIRMAdZINGE p n
a) ho®8 Oa%J1S LINPRdzZA 2AGA T AadAaA Alyz2a 2SN 2SS L

b) t NP RdzA 2Sy2S 6S 6AGA 2SRyl {12 2SNJ adz OALNS 2R
c) ~ALILINR RIA R®B A NHzl 2 OAOS 2R OALNS . o
d ~ALJNF . &S LINRPRdZ 2A R@2a0GNM¥z12 SAOS 2R OALNS

nde 28SGANR OALN S 2S8SRyL 1S RdA 2AyS 2 RC tagrigwéarho/ A 2| =
Y22l 08S as$ OALNF yFe2@AO0S LINBRdA 2AGAK

a) kt dzY Ay | Tvari aluminij | bakar | cink [0St ¢

b) OSt 2ST =

O OAV1 KTt | 24 12 30 |17

d) o 1F NJ

P® Y2EALA 28 128FA0A2SYy (i ylif 2AyS3 NFRIB W2 (851 ¥

a) MH % n
b) MH 2% M n
C) MH ¥/ % n
d Hn F%Mn
e) Mnn S/ MMmn

cd . FINBYyA A aNBoNYyir O Koeficijent linearnog rastezanja

a - - h « Bl

Fo Y2ar 68 2R yeAK A 1 [V KGR
. aluminij 2,4
(hnc/ OK bakar 17
staklo 0,9
srebro 1,9
OSt a2Si |1,2
60 Y22h 88 2R ya2AK oAGA [ volram 05

7.DUp Yyl 6St A SwB0 OANDOShny D & %0
a) ~G2 a8 R23AFSF &a Y2t S{dz Yl G@OFNR LINR T F3INRE
b) bl 12222 68 &S GSYLISNI GdzNA OA LI I LINRB RdzOA G A
c) Y2f A1l 28 RdzZ 2Ayl OALNS ylI on c/ K
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8. Koja slika prikazujeINR2 Rdzt 2SSy 2SS YSiGltyS OAOS dz Fdzy 1 OA2A (¢

di/m di/m di/m di/m a) graf a,
b) graf b,
c) graf c,
d) graf d.
a) TIK b) T/K ©) T/K d) T/K

od ! 1228Y &fdl2dz I2P2NAY2 2 @2f{ dzYy2yY

e B s—

a) b) c)

10. Olovnu kocku hladimo. Pri tome se:

a) smanjuje volumen i masa kocke bysrl yadzzS @2f dzySy A 3Idzail?2
c)smanjuievb dzYSy 1201SzZ || Ia(2BPSHROEONVPEREF A IdzA G 2 «

MMm® 5@F YItESyr GA2Str m A W 2SRYIFI1AK Ylal adl ga

porast temperaturd tih tijela tijekom viemena® LT 3IN} FA6123 LINAR{FT I Y20
T/K 1

a) aS GA2St 23 2RI ANRSEE Bl M0
b) 2S5 & LIS ORRMOLIAO AGRIE A yT |

c) UA2St2 m AYl @S6A &LISOA
d iA2S8St2 H AYlF @GSO6A aLISOx

t/s

12. Projektil brzine 200 misizZRF NA  dz YS{Il tf ydz YSidz A T+r6A2S a$S dz
1AYSGA61S SySNHEBeES LINRENKNAIADHY 2&i NRAOASE | LINR 2 S
GSYLISNI (idzNB LINBP2S{GAEl 12 28 ALSOEFASGYA (2L A\
Mo® wlkRyYA]l TFoA2lF OSta2STyA 6F@F2 YFH&AS nn 3 dz RI
prije udarcaiznosi8 m@ %I (12t A1 2 &S 1 Saudarafahko pielpNSta@Bodé | O 2
dS cn 72 YSKIYAG61S SYSNBAZS | ONE @e@midsiQdpidial gzd | NI/
OSt2ST FKlnpn W 13

14M Y2t RdzOMI1Z206loMy 2 INRA2SY2 LINA y2NXYANI y2Y Gt
kapacitet pri stalnonje tlaku ¢,=1040 J Kkg™.

a) Kolika je ukupna dovedena energija?
00 Y2ftA1A 2S NIR Al GNDSYK
c) Kolika je promjena unutarnje energije?

Mp® Y2YI Rdz 6St A1l YIERt kSPY RIY (15§ LB WK U HzNBy oep In NJ
MZCcSWD vk 1 22dz &S G SYLISNS IVEANES R &KF kIRA ¥ & 1aB591 RLIE S 4
J kgt KL
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3. ENTALPIJA ISPARAVANJA VODE

0 v pa | o OOHEDEQIWOGL
: a e EQeuwE QQ
5 2 0o o 220U 6 &2
0 € Ovu a gg
¢Fof AOF odmd { LIS OAnfakidpedrdanialzainke tvafi S
{ LIS OA TaferitnA { LISOATAGY,
Kemijska tvar | toplina taljenja ¢ I £ A0 | toplina isparavanja| + NB f 9C(
L/ kJ kgt L/ kJ kgt
Etanol 108 -114 855 78,3
Amonijak 332,17 -77,74 1369 -33,34
Ugljikov dioksid 184 -78 574 -57
Helij - - 21 -268,93
Vodik 58 -259 455 -253
Olovo 23,0 327,5 871 1750
5 dzO A 1 25,7 -210 200 -196
Kisik 13,9 -219 213 -183
Freon R134a | - -101 215,9 -26,6
Freon R152a | - -116 326,5 -25
Toluen 72,1 -93 351 110,6
Terpentin - - 293 -
Voda 334 0 2260 100
Srebro 105 980 2336 2050
JADE 11,4 -39 290 357
ZADATAK:

- LALMAGEGA 1112 a8 vAaesSyal SySNAEAZH

G2LX Ay S

- hRNBRAGA

POKUS:

Pribor:St ST GNR S Y 2

Kemikalije:voda

'TYAGS StSTUNRGBY?2

a

0

22

1 dzK |

GNRA2SRy2ai

t2 11

1 dzK | £ 2

@2 Rdzz

I @2 Rdz=

FyFEAGAGYT T

AT OFOAGS 3l o

g 3l =

Graesiz2y W
SyidlrfLA2S AaLl N Glyel d



Ulijte 600mMIRSA G AT ANI yS @U2RS dz YSyl dzNHzd t NBftA2G8 28 d
4
a & a

' 1f2d6AGS 1dKIf2 & @2R2Y dz &GNHz2dz INI Ra1S YNBO
L2 6y S Al dzy f 2ideoaiByNg a1 G © Wi 3 @&d/1 6B ANAA Wy N Bl v 2
1dKI £ 20 t2y2@y2 Al GFOAGS (dKIf2 & LINB2aGHf{2Y O:
4

Y12 6S0GS AT NI 6dzyl GA Yl adz A&aLJ NByS @2RSK

a4 gg O a
Y2t A1l 28 SySNBHBAZ2IF dziNRBOSyl 11 A&L}l NI} @BryaS @2R!
0O 0

LT NI 6 dzy | 2itdpijuvsparalvany dxde:
0 0 (¥t ‘@& Qi "QQQOM

w O —
‘ d & ENEWE QQ
. (@) O 00
€ Ov a gg
w0

Molarna entalpija isparavanja vode u tablicama iznosi:
w0  40.7 kI mol
Koliki je gubitalenergije?

Y2EA1l 28 12NRay24d StS1GNARGYy23 | dKlIlflK

5STAYANI 2GS LI2FY &aLISOATASGYS (2LX AYyS A&LI NI O y

vl 1t adl 1Y
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RAZMISLITE:

1. Objasnite kako nastaju oblaci.

2.0bjasni6 112 A TFOG2 ylradladz g2SiNRJA D

3. Mijenjali se temperatura pri isparavanju vode?

nd hoalayAadsS ayAOl @gryaS GSYLISNIF Gdz2NB LINKA A& LI NI ¢
p® h 6SYdz 20A4aA alLlRazoy2aild AaLI NI Glyal (S{dmoAyl

6. 2SGAX T+ @GNR2SYS @St AlAK GNH2AYIl (SYLISNI (dzNI
temperatura mora naglo se smanji, na nekim mjestmaina20® Y|l { 2 0 dzNJmoré? 1 2 0 NJ

ZadOA T+ alyvyz2adlty2 AaiGNI OAgdlyeas

M® t NPde@BGE21 LIN2OSAa he9/ A T OG2 &S {2NRaAlGAD
2.t NP dz6 A ( Ste RJ2 &200d2Llaly A R2 6 A @I Y 2 lzacij@ mnérd) Sz n@@ & 0 RS A
prokoceanskim brodovima. Je li ekonomski isplativa?

od Y2fATA 2SS LINPa2S6yA artAyArAiaSad 20Sryl A 2 6858
ned whki YAat Al Stesve mbyliliskofstitdedn kholobndvljid ixvor energije

ZADACI:

1. Kolikge energije potrebno dase 10gvode 25 T F ANA2S A LINR2SSS dz 92RS
uvjetima?

2LT aldzyS 122k 2SS yI GSYLISNI GdzNA np 6/ LINBOf A 2
o0 Y2f A1l 28 GSYLISNI (dz2NF @2RS A&allilFyl dz 6/ K

60 Y2fA1lF 28 NITEALlF GSYLISNI GdzNI 12222 28 AT f 2(

3. U bazenu ima 125 t vode. Nakon 5 dana sunce je temperaturu vode povisil®dGana720°C.
Koliku jetoplinu voda primila od sunca?

n® { dzOAf fhasha®aRBiadP W zagrifavazrakisn ¢/ Yl np c/ ® hRNBRA
i volumni protok zraka. Zanemarujemo promjenu gdstégecifiéni toplinski kapacitet zraka

5. Koliko je topline potrebno dovesti hladnom zraku koji udahnenm (0f A G I Naraka izBasia (0 2 6 |
13kgm0 LRGSOy S -0 SKLISRI GaNBYdz G SYLISNI GdzNF L2 NI &€ |

6. Koliko topline treba dovesti kilogramu vode temperature 100da bi se sva voda pretvorila u
vodenu paru temperature 1080 K { LISOA FA S Y [ { 2rl MWISTRGE LImM: Gl y 2t

TO Y2EA12 G2LXAYS GNBoOIl dzuNR &N G AR 2/ f A L2 RNHp (133
mon c¢/ K
g.yzel FAIALFLEYylE @GStAGAYl 2aiGl 28 &adGFfylr LINRA LINR®
a) (SYLISNI (id2N ¢ 3dzad26+ G¢ e yAeSRyl @&
by @2t dzySy G¢ d G2L)X Ayl &ad
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9. Za taljenje 3 kg platine potrebno je topline na temperaturi

Mn® {LISOATFTAGY !l sti2LX Ayl A&aLIl N @dlyal 285

a) toplina potrebana da se dobije 1°pare

by G2LX Ayl LRGNBoyl RIF 4SS 2SRAYAGperatre &+ G S 1 dzd
c) G2LX Ayl L3 (i NS ovgriu parSediiakeltemzpeiaile LINS

d) temperatura ispod koje nema isparavanja

e) toplina koja se isparavanjem prenosi u oikolinu.

MM® bl (GSYSftadz NITYFGNIyal YSSdzy2ft S{dzAf alAK Ayl
AYLFLGA @S8S06dz SydldsniciddizeaSyalrd hoal aya

a) / W hhl &WAL /1

b) / bh1 AfA /

c)admtA bl/¢

d 1«{ Abfarh |
MH® bl G(GSYStadz NI T YAYiNENIET ONBIS dVIRB BNni2iA & §XKGE S | 2
imatidSodz Syl f LI 2dzteh & O RISl y2I & hoal Ay A

a) lwAf A . NJ

b) / bh1 2t A |
) / WAf ¥ t/d

13. Josipa popije svakog danajmanje 1,5 L voda dza (i 2 &r$® iz mladnjakd I @ NHz0 A K f 25
dana. Kolikdopline treba proizvesti njezin organizam da bi popijenu vodu kojoj je temperatura 4
°C zagrijama normalnu temperaturu (37 0 K { LjiSt@phndkitképgcitet vode 4,18 kIK™.
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4. HESSOV ZAKON

®0 Y NW®O | O O "0 "0
w0 & Jp™O wO ! 0" o "
Tablica 4.1Standardna entalpija stvaranja za neke spojeve pfi25
wio wio wio

Tvar TET i Tvar II’ET i Tvar ,T’E’r i
AgCI(s) -127,0 CuO(s) -166,7 NaOH(s) -426,7
AgO(s) -30,6 CuS(s) -48,5 NaSQ(s) -1384,5
AICK(S) -695,4 CuS(s) -79,5 NH:(g) -46,19
AlF(s) -1300 FeO(s) -266,0 NHCI(S) -315,4
ALOs(s) -1669,8 Fe(OH) -568,2 NHNGOs(S) -365,1
BR(Q) -1100 FeOs(s) -822,2 NO(g) 90,37
BaCi(s) -860,06 HBI(g) -36,23 NOx(9) 33,8
Ba(OHXs) -946,4 HCI(g) -92,30 N2Hs(Q) 51,0
Bry(s) 30,7 HF(g) -268,61 N2O(g) 81,55
C(s, dijamant) 1,9 HI(g) 25,94 N204(g) 10,8
CaG(s) -60,0 HNQ(I) -173,2 N20a(1) 19,7
CaC{s) -795,8 H.O(Qg) -241,79 0s(9) 142
CaC@ls) -1206,9 HO(1) -285,84 PbO(s) -217,9
CaO(s) -635,5 H.Ox(1) -187,6 PbQ(s) -276,6
Ca(OHys) -986,59 H.S(9) -17,51 PbS(s) -100,4
CC(l) -679,9 H.SQ(l) -811,3 PCi(g) -306,4
CH(9g) -74,85 12(9) 62,26 PCi(9) -398,9
CHOH(I) -238,6 KBr(s) -392,2 PH(g) 9,25
CO(g) -110,5 KCI(s) -435,9 P4Os(S) -1640,1
CQ(g) 3935 | KCQ(s) 11461 | POw(s) -2940,1
CGHa(9) 226,7 KOH(s) -425,85 SQ(g) -269,6
GHa(9) 52,28 LiOH(s) -487,23 SQ(g) -395,2
GHe(0) -84,67 MgBr(s) -517,6 SiH(Q) -61,9
GHsOH(l) -227,7 MgCQ(s) -1113 SiQ(s) -859,4
CHCOOH(I) -487,0 MgO(s) -601,83 SiCi(g) -609,6
GHs(0) -103,8 NacCl(s) -411,0 SnCA(s) -350
CiHi0(9) -124,7 NaCQ(s) -1131 ZnCJ(s) -415,9
GsHs(1) 49,03 NaF(s) -569,0 ZnO(s) -348,0
CuO(s) -155 Nal(s) -288 ZnS(s) -202,9
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5
L

DHIJ | pH/J &

energija produkata

energija reaktanata

DH<O DH>0

energija reaktanata

y energija produkata

Slika 4.1Entalpijski dijagram egzotermne Slika 42. Entalpijski dijagram endotermne
reakcije reakcije

ZADATCI:

1. Ako je poznata reakcijska entalpija za reakciju:

#3 1 of CO# C ¢B C w0 prxEu T
LT N} 6dzyl 2GS NBI |1 OAcaldz SydltfLhed 11 NBF1OAEdzy
#31 -/ co-#/ C 3 C

2. Izgaranjem bijelog fosfa na zraku nastaje fosforov(wisid:
00 v c=zo0/ O w0 ¢witEf T 1
Koliko iznosieakcijska entalpija za reakciju:

¢co0 0z ¢c00 pn C

3. Koliko se topline oslobodi izgaranjem 5 g vodika u kisiku?

¢« ¢ /I ¢zqgl/ C wO TYEFTI

4. Koliko je propana potrebno spaliti da bi se dobilo 369 kinpl

#( C v Czo#tl C 1( /1 C w0 c¢mtEt 11

p® LT NISdzyl 2GS NBI10OA2&1dz SyidltLA2dz T+ NBIFT1OA2¢
C ¢ Cz. (1

Na temelju poznatih reakcijskih entalpija za reakcije;
(1 1/ Ccz. C «¢(/1 w0 @clcEF T 1

( C -1 Cz (/1. WO ¢ YRpEF T 1
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cd LINIGdzyl2is NBF{OA2aldz SydrtLihedz T+ NBE]OAZ
T.(C v Cz1./C o /1

Na temelju poznatih reakcijskih entalpija za reakcije;

C / Czcg.IC wO pytpEF 11
(¢ [/ Czg(/ C ®O T UYETF T
C of Czc. C w0 waETTI

b) Konstruirajte entalpijskdijagram nastajanj® dzOA { 2 P& ®RL OA Yy I LIAOAGS 2 (| 2¢
radi.

7i N} 6dzy 2GS adr yRIFENRYdz NBIF{OAc2aldz SydrtLiedz 11
&N O o#ICzc&D o# C

w0 "0Q) YchEF T 1,

w0 60 p plwE 1 1,

w0 60 cwwEF T 1.

8.1 Ny 6dzy 2GS &Gl yRINRydz NBI 10A2a1dz SyidlfLA2dz 11
¢(3C o CzcB O (/1

wO (3 ¢cRREFTI,

w0 3 C WpEF T 1,

WO (/ ¢ WREF T 1.

b L ITtdpradngmylle@alpijeh T 3+ N> y2l YSGlFy2ftF 6A2A &adz LINR Rdz]
Promjene entalpija reaktanata i produkgesu:

w0 #( I ( colEF T 1,00 (/ CTRHETF I 1,
w0 # owwEF T 1.
c#/ (1 ol Czcg# C (/I C

10.L T NI t6disyMIEBOSy dz (2 L) Aydz LINA LINRBAT @g2Ry2A p 13 3t
WO #( / CUpEg I 1,00 # C WpEg I 1,

w0 (/ cthpkfil.

b) Konstruirajte entalpijski dijagradobivanja glukozey I LJA OAGS 2 {12222 aS ON&RI
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MM® L teNehtdipijmy/ris@janja jednog mola ugljikova(®){ a A R AT dzaAf 2A1F A
af 2SRS6S (SN¥Y21S8vyA241S8 2SRyl RO6SY
¢c# C c(/ 1z# #/1 AN ¢/ C WO pxUpET T

¢#O ¢( C I cz# #/ 1 AN w0 tTYkftTli
(/¢cz( ¢ -/ C WO CcThpEF T 1
0i U "Qz 60 Q w0 e

12LT NF6dzy 2GS adlt yRFNRYdz Y2 [ILIRWE Oy LI2IRUINGS dz | y Iy
u tablici:

+/ (AN (#ARNz +#AN (/] WO uvEFii
(C -/ Cz (/1 wd0" ¢ Yt I
-( ¢ -#1C AR (#AN w3 pok EF I
+0 -/ ¢ -( ¢ AR +/ (AN wd0' T Yl EF T
+#0 AR +#AN w3 plr EF O
+0 -#1Cz+#D w0 e
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5. ENTALPIJA NEUTRALIZACIJE

ZADATAK:
- {FAGFGAGA 1FE2NAYSGFINI 2R TFREFEy23 LINRO2NF &
- LaLAGFaA (K12 aS YieSyel SySNHA2I (A2S12Y L
oFT S a 1AaStAayz2yYo
- hRNBRAGA SyidGlfLAc2dz ySdziNI ft AT I OA2S o
|
S
N ./ R /4.
{ftAll pomMd a2SNByeS SyidlfLaassS ySdziNF
POKUS 1:

Pribor:LJX I &G A6yl 61 OF 2R m™p n dve komadadfilutagpiklogaydd kaftdn® I 2 R
& LINENBTAYIFZ GSNXY2YSOINE R@GA2S AyeS{10OracalsS OGN

Kemikalije2 (2 LAY Yhl Yy2O0AYyAT1S 2@¥ I8y NI Of 28y MONE 4 |
1 mol dmiiliotopina HSQYY 2 OAy &1 S 12y OSY iGN OA2S nIp Y2t RY

Zadatak:

- bt GS8YStedz LINPY2SyS GSYLISNY GdzNB 23G2LIAYS dz
NEIF10A2S ySdziNI} t AT OA2Sd

t2Y28dz §SNX¥2YSGNF 2RNBRAGS A TIFLAOAGS GSYLISNI G

y

Ly 2S 1 O xcaljaoin20imjedel 20 mL otopine kalijeva hidroksida i dodajte u kalorimetar.
Dodajte dvije kapi fenolfleina. Poklopite kalorimetampoklopcem, kroz prorez ugurajte
termometar. Odredite ponovno temperaturu otopine.

“y

5NHzZA2Y AYy2S{OACHERENRAIRINDAf FT2RVE2RAYS 1f2NRI2R
kalorimetar u kojem se nalazi otopina kalijeva hidroksida.
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YNHZOYAY LRINBGAYI NHzZl S LINRPYA2SOI20GS8 &l RNODIF2 11 f

LA

ht wo%H bS &0 NHzOA ijebkaiakdafi@errd foMEOYS LIRS aliS Y LIS NI § dzNJ &

Tablica 5.1lzmjerenetemperature otopine tijekom procesaeutralizacije baze s kiselinom

t/s 60 120 | 180 | 240 |300 | 360 420 | 480 540 | 600
T/°C
t/s 660 | 720 |780 |840 |900 | 960 1120 | 1180 | 1240 1300
T/°C

hLIAOAGS 2L OFyal o

Nacrtajte na milimetarskom papirB NI FAS61 A LINA{1FT LINRPY2SyS {SYLISN]
ovisnosti o vremenu.

Slika 5.1D NJ T A & pramjehaNdmbpdralure prieutralizaciji baze s kiselinom

Prema podaima mjerenja temperature prije reakcije i nakon reakcije odrekgkav je predznak
reakcijske entalpije kod ove reakcije?

b LAOAGS GSN¥21SYAcaldz 2SRy ROGdz {8YA2818 NBE |
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Na milimetarskom papiru nacrtajte entalpijski dijagraavedene reakcije.

LTNY6dzyl23S LINRBY2Sydz SyidltLA2S 205 NEFROSA&aSH b
zanemariti!

LT LER2RFGEFE{I dz L21dzadz AT NYG6dzylF2idS YIFASyA dzRAZ2 Yyl

POKUS 2:

Pribor:LJt  AGAG6Yy Il &l O I aRAGYHh W[ OF 2R wnn Y[ I ROl 1z
5 LINENBIAYES G8N¥2YSGFNE ROACS Ayes1Orcals OiNI

Kemikalije2 G 2 LAY Yhl Yy2O0Ayalrs 2e708yIi NI OK 28y mONE A |
1mol dm3ili otopina HSQYY 2 OAy a1 S 12y OSYiaNI OA2S nIp Y2t RY

Zadatak:

- bl (GSYStadz LINPY2SYyS GSYLISNYGdZNBE 202LIAYS dz
NBI 10A2S ySdziNI ft AT OA2S D

t2Y26dz GSNX¥2YSUNI 2RNBRAGS A TIFLAOAGS GSYLISNI Gc
LyaSio0ia2ai12yYy OUNDIfa212Y 2RY2SNRGS wn Y[ 20§2LRAY

Dodajte dvije kapi metiranga. Poklopite kalorimetampoklopcem, kroz prorez ugurajte
termometar.
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Odredite ponovno temperaturu otopine.
y

DrugomAy 2S1 OA2a12Y OGNDIFt212Y 2RY2SNAGS wn Y[ 2
1FE2NRYSGINI dz 1228y &8 yIEFT A 202LAYF 1f2NRO2R)

YNHZOYAY LRINBGAYF NHzZ S LINBYAeSOlreds al RNDFe I f

LA

ht wO%H bS8 &0 NHOA liedkaakairaeysSgowsaoYS L3S adis Y LIS NI § dzNI ¢

Tablica 5.2I1zmjerena temperature otopine tijekom procesautralizacije kiseline s bazom

t/s 60 120 | 180 | 240 | 300 |360 |420 |480 |540 |600
T/°C

t/s 660 720 | 780 |840 |900 |960 |1120 | 1180 | 1240 | 1300
T/°C

hLIAOAGS 2L OFyal o

Nacrtajte na milimetarskom padidlz ANJI FAS61 A LINA 1 FT LINRY2SyS {(SYLJ
ovisnosti o vremenu.

Slika 5.2D NI T A 6 prdmjehaNdmbdrature prieutralizaciji kiseline s bazom

Prema podaima mjerenja temperature prije reakcije i nakon reakoiiedite kakav je predznak
reakcjske entalpije kod ove reakcije.
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bFLAOAGS GS8N¥21SYAcaldz 2SRy ROo0dz 1SYA2als NBI

Na milimetarskom papiru nacrtajte entalpijgkjagram navedene reakcije.

I NF6dzy 2GS LINBY2Sydz SyidalrftLAaS 23S NBI10A2SH bl

L
Y20 aS T FySYFNRGAH

LT LRRFGF{F dz L21dzadz AT NI GS6dzyl 2GS YIFIaASyA dzRA2Z2 VYl

ZADATCI:

1. Tijekom reakcij@eutralizacije 200 ch] f 2 NE G2 RA6Y S | A DM ghBi2q 2y OSy i
c®l £ A283S t dzO A0¢ ol qm2ppvBiSe tarpkradurad &aloriometru i oslobodi se
toplina od 11,1 J. Koliko iznosi reakcijska entalpija opisane reakcije?

2. Zaeutralizacijul6) Y[ 2G2LIAYS |/t dzi NP @HRO0EEBoldA =T Y[
Kolika je koncentracija otopine HCI?

ay nmcy ™2f
b) nZnyn ™2t
C) nZcHn ™2f
d nzynm ™2f

X0« ¢ ¢ ¢
< <<=
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od bl LAOAGS dzNF @y2(S0OSyS 1 Syieavisy 2SRy R0O6S 11
a) sumporna kiselina + aluminijev hidrokaicaluminijev hidrogensulfat + voda

b) sumporna kiselina + kalijev hidrokgidkalijev sulfat + voda

OO0 dAaAf 2A6Yy Il 1 A a Sz natfjév kasbonati+iadd 2S @ KA RNR | aAR

d) kalcijev hidroksid + fosforna kiselmakalcijev hidrogenfosfat + voda

4. Na temelju standardnih entalpija stvaranja pri 298 K.

w0 (& ocimEF T 1

w0 / ( CchpEf 11
w0 & ocChET T 1
wO (/ C wpEF T 1

aAAT NI 6dzyl 2GS LINRPY2Sydz SyidlfLA2S ySdziNItAT I OA2S
(&ARN / ( ANz & AN ( /1

35



6. ENTALPIJA OTAPANJA SOLI

<
C-.
<

Yi 'OYi O "YW Y

L

<

|

&

<
<8

spontana samo  pif spontana pri svako
visokoj temperaturi temperaturi

nespontana pri svakoj| nespontana samo pri nisk
temperaturi temperaturi

ZADATAK:
- LALAGLrGA 1F12 aS YaeSyel ByYBNHAZ2FIG®m2S12Y LI
- hRNBRAGA SyiGlfLA2dz 2401 LI yel o
- h RNBRAGALINRSOSE SYR20GSNXIFY AftA SIAT2GSNXYI yoO

POKUS 1:
Pribor:LJt I AGA6Yy Il 6FOF 2R wmpn Y[Z LIXIFAGAGYIl 61 OF 2R
S prorezima, termometar, epruveta, tarionik.
Kemikalije:500 mL vode na sobnoj temperaturi, 1,4 g g sol natrijeva hidroksida.
[
Slika 6.1. Otapanje solikalorimetru
Lydzi I NYy2dz LINF T ydz 61 Odz 2R mpn Y[ AT @GLOAGS yI |yl

' fA20S on Y[ RSAGATANIYS 02RS 520yS (SYLISNI G dzNJ

wkTtA1llF R@AZdz YIal 6F0S RIFiG ©6S Yladz g92RS (1 22dz ¢



2 O0dz 2R mMpn Y[ & @2R2Y dzvYSGyAGS ofedri® Nthell dza LI | & ( A
LX dzi Sy 6SLI @

520A0Sydz a2t R20NR dzaAdyAGS dz ite oppuyisdattid LT Ot
LT &1 OAGS Lidzy dz S UdNIEUSasmad odh 15]gldo 20Ig.a | & 2

a
a
a
Izmjerite temperatun vode u kalorimetru koji umette kroz otvor na poklopcu kalorimetra. Kroz

RNHZAA 20@2N a0l @AGS yILldzyaSydz SLINUVzSGdz al &2f
GSYLISNI GdzNI A ONR2SYS (FRIF adas8S 26AGFEA GSYLISNI

Tablica 6.1. Izmjerena temperatukalorimetra tijekom tri minute

Redni broj mjerenja | 1. 2. 3. 4. 5.

t/°C

t/s

Pazited Yy S & (0 NHzAISSINSY 2RWSR0 NRIYOS2 SNJ 6 A tergparétte. R206 A R2 L

blI12yY o YAydziS &l RNDIFI2 SLINHzSGS AadNBarAGS dz 9z
LINA2S OyaSaiz2 (NRIT LR1f2LF O tNRYA2SOI2(GS al RNDI
AK mn YAydzil 26AG1 @S2 Gd8/ RIAS YALIS NI 60AdENRHS CRALI(2S

{t 2SRSH
tablicu.

Tablica 6.2. 1zmjerena temperatura tijekom otapmnatrijeva hidroksida u vodi

t/s 0 30 60 90 | 120|150 |180 |210 |240 |270 |300

t/°C

t/s 330|360 | 390 |420|450|480 |510 |540 |570 |600 |630

t/°C

YIRI a8 GSYLISNI 2dzMIG I @XiGS {2 Y I YNABS VIS LIS NI  dzNHz @2
T

Je li se temperatura sustava smanijila ili povisila?

Je li se tijekom reakcije odvijala endotermha@&@zotermna promjena?
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LT NI 6dzyl 2GS G2LX Aydz 1221 &8 AT YA2SYyA (AaA2812Y 2

NacrtajteT¢ct ANF FAG61 A LINR T k1

Y2NRIANI YA ai21
1F2 NITEATlF (SYRiS
kraju kemijske reakcije dobiven
ekstrapolacijom iz ravnih dijelova

krivulja.

¢ 2 6T)pidz postavitetako da
ITraasSyasSysS Lk dNDA

Usporedite dobiven® NA 2SRy 2a (G A al adGd@FNYyAY LER2RIFOAYIF A RAA

wl 1t edsl 1Y

POKUS 2:

Prior:LJt  &GA6Yy Il 61 OF 2R mpn Y[ X LIXLFA&AGASGYl 61 OF 2R
S prorezima, termometar, epruveta, tarionik.

Kemikalije:500 mL vode na sobnoj temperaturi, 1,4 8 g salkalcijeva oksida.

ydzii I Ny 2dz LINF T ydz 61 Odz 2R mpn Y[ AT @GLFLOAGS yI |yl

'fA20S on Y[ RSAUAEANIYS @2RS az2o0yS UGSYLISNI (dzNg

wtTtA1lFr R@A2dz Y&l 6F0S RIFIG 6S YlFadz 92RS (1 22dz

2 Odz 2R mMpn Y[ & @2R2Y dzvYShGyAdGS oedrie Nthifl dza LI | & ( A
LI dzG Syl 6SLI @
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Dobivenu sol dobro usitnite u tarioniki. T @+ OA G S LINI T ytdzep@neaNI#dBIi dzd b |
LT @+ OAGS Lizydz SLINVz@S(Gdzd bS{1lF YFal az2ftA 06dzRS dz |
a

a

a

Izmjerite temperatun vode u kalorimetru koji umetté kroz otvor na poklopcu kalorimetra. Kroz

dNHzIA 2G02N) a4t @AGS yI LldzyaSydz SLINUzSGdz &l azt
0SYLISNI GdzNF A @ONAR2SYS 1FRF adsS 26AGF€A GSYLSNI (

Tablica 6.3. 1zmjerena temperatukalorimetra tijekom tri minute

Redni broj mjerenja | 1. 2. 3. 4, 5

t/°C

t/s

PTAGS RI yS AENKATES NRY?2 2ENOSA Y23t 2 R20A R2 L
0 YAydziS &l RNOlI2 SLINUzSGS A&GNBaAAGS dz Oz
LINA2F Oy2S YasSaidz2 (I NRT LR1f3NUOFAYNRIEABBSOATH & &l
AK mMn YAydzil 26A0GF@F20GS G§SYLISNY (dzNHz 2 G 2
tablicu.

Tablica 6.4. Izmjerena temperatura tijekoapanja kalcijeva oksida u vodi

t/s 0 30 60 90 | 120|150 |180 |210 |240 |270 |300

t/°C

t/s 330|360 | 390 |420|450|480 |510 |540 |570 |600 |630

t/°C

YIRI a8 GSYLISNI 2dzMIG I @XiGS (Y I YNABS VIS LIS NI  dzNHz @2
T

Je li se temperatura sustava smanjila ili povisila?

Je li se tijekom reakcije odvijala endotermna ili egzotermna promjena?

LT NI 6 dzy | ®flige kdja2sé ixmbjeniyfijgkom otapanja soli.
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NacrtajteT¢taA NI FA61 A LINA] T

Y2NRIANI YA al121 09
12 NFrTEALlF GSYLISN
kemijske reakcije dobiven ekstrapolacijc
iz ravnih dijelova krivulja.

¢ 2 6Tpid postavite tako da zasjenjen
L12 ONOAYS 06dzRdz 2SRY

' LR NBRAGS R20AOSYS ONR2SRy2aiGA &l addFNYAY LRI

wl 1t ead6l 1Y

SAMOSTALNI RAD:
Virtualni eksperiment
' pAf2 122dz GNI OAf AOdz yI AYGSNYySihdz dzLIA OAGSY

http://www.pbslearningmedia.org/resource/lsps07.sci.phys.matter.dissolvesalt/dissolaity
in-water/

wl &LINI @A GS dzy dzié prodjerNd otlgdd®riRina pitanja: 2 6 S
FO YF{12 06S aS LINBYAS2SYAGA SydaltLaactk 201 Lk yel &:
ouv 42868 tA yI SyidlfLAc2dz 2GF LI yal az2tA dz @2 RA

OO0 t2aitz22ir fA LRASIT fidndilkatidnk sv&Srdzeakdij@na @rfefuidoplmdNe 2 | |
(egzotermna, endotermna kemijska reakcija)?

1. Pri provjeri svojih ideja ne zaboravite odrediti zavisne i nezavisne varijable.
H® hRfdz6AGS al YA 12fA]l2 ©Sgr8naddi R&it dialarindtar.dz 1 F £ 2 1

od® bl ONI I 20 Srorjdid fEripéritureovisidddo \vierhenu tijekom otapanja za sve
LRydzSSyS aztAo

nd LTFoSNAGS 2SRydz a2f A LINA]FOAGS (1112 12ftA6A
temperaturetijekom otapanja soli. Nacrtajte ovisnost temperature o0 masi otopljene tvari.
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http://www.pbslearningmedia.org/resource/lsps07.sci.phys.matter.dissolvesalt/dissolving-salts-in-water/
http://www.pbslearningmedia.org/resource/lsps07.sci.phys.matter.dissolvesalt/dissolving-salts-in-water/

ZADACI:

1. Pri normiranim uvjetima amonijev klorid otapau vodi uz apsorbiranje topline iz okoline. Kako
se mijenja entalpija, entropija i Gibbsova slobadmergija u navdenoj reakciji?

a) WO MY MmO n
b) w0 mMmw"Y MO n
) WO M"Y WO n
d 0O M"Y MO n
e) w0 mMp"Y ™0 1K

H® tNR 20F LI yedz {FftA2SOF YAGNYGF dz @2RA 202LRAY
VI BSRSYyS az2fAr LRGSO6FBFGA AfA aYFIYy2AQlIGAK hoal ay
0d %l 21 NHzOAGS (261 y 2R3I2 @eNdh uadifizndsi2b,4 kK3 yhdll £ LIA 2|
Togdjivost te soli u vodi

a) LI2N} BIA @881 ya2SyYy @2f dzySyl @2RS

b) LN} BEEINB2 O Y28y @ RS 062

c) LN} Efil 8Sy2SyY @2RS 6202LAySO

d) 240 A6 63564 3INF Yyl GSYLISNIF GdzNHz LINRPY_2Sy S
e) YASRIY 2R3I202NI yAcS (26 yod

41



7. ZAKONI TERMODINAMIKE U ZEDAA

SR o
WY D o naw naw ETI8OO YUY Yoy
ET 1800 ET 1800
. , @ 0 0 Y Y o
w NIhow - = - Y €30 OY 7Y
0 0 Y
- , o N .
w W'Y w w w w w . w v U
w w
o) Y o = =
Y 00 ' -Jo 3y o ., Y -0y ®w o Y
© qg J =) JQ JY c:n:m
ZADACI:
M® Y2R AT 20SNXYyS LINRY2SyS &adzaidl @ yS YAacSyel
sustava?
a) ! gA2S]1 asS avryedzeSw t20Sol @+ as 12 a
by t 20S6F @l &S 12 AdROIIIADABNDOA NS R f y I o
2. Pri adijabatskoj promjeni stanja plina:
a) 0SYLISNY GdzNF¥ &S a\
b) G SYLISNI GdzNF aS y¢
c) GBLISNIF G dzNF &S LI2¢
d 0SYLISNY GdzNF &S Y
FfA yS Y208 2ail i
od tftAy aS8S yrtlTA dz OAf AYRNARGSY 22 LJ2adzRA

pustimo za 1/3 visine cilindra, tldkS u &ilfdru:

S |
by aYlIy2AGA o LI
c) LR@Sol GA 11
d LRGSOl GA mZp
ned 112 LEAY RNOAY2 yI (12yaidlydyze G§SYLSNI (dzNA
ayhadlid 08 Aadl 2SN 2yl yS 20AaA 2 YI aa
b) ! RG2AGNHZ ALl 0SS aSOA2EINI &S @2f dzYSy LINBLRf 2
c) . AG 06S RG2alGNHA 2 Ylyal 2SN asS A @g2fdzySy
d hyl yS 20Aai 2 12ftA86AYA LIEAYLl D
pd t NA AT 206FNy22 LINRY2SyA aidlyeal LIAYLFZ Y208
a) ¥2f dzySy LX Ayl 2adreS (2yadlyidlyo
b) 2 f dzY Sy LI AyS La2YNJya(d2eYS G S Y LIS NI i dzNB @
c) ¢ I 1 LI AyadaLIING KGR (0 SYLISNF ( dzZNB @
d ¢ 1 LIEAYlF 2addFeS {12yaidltyialryo
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cd® 5@0A2S 2SRyIFI1S LRadzRS yIl Lldzya2aSyS adz Aadiy I
[ a

GSYLISNI GdzNF YIF @ ~(i2 a8 Y208 NBOS A

a) al al

YI &dz LX AV

LX AyF @S86F 28 dz LI &dzR

b) al &R yLX 956+ 25 dz LRadRAr a
) h6as LI2&dRS &F RNDS 2SRy 1 dz

d) b$

7. Nacrtajtep-V,p-TiV-TINI FA61S LINRT1FT S

Y208 4S8 2RI22NAGA 2SNJ

[—,

AT 20F Nydz LINRY2!

8. Nacrtajtep-V,p-TiV-TINI FAE1S LINR {1

(V)]

AT 2K2NYdz LINR Y2S

9. Nacrtajtep-V,p-TiV-TANI FA61S LINRATIIT

(0p]}

ATl 20 SNXydz LINR YE

MA® tEAY 12YLINARYANI Y2 AT 2GSNXNy2 yF GNR Lidzib Yl

(NBSAYL
a) 0 NA
b) { NA
c) ROI
d RO

YI & Setakdpliwa/ I & Y2y 6y A

Lldzi I @S6A 2R LR6SGy23l @
Lidzi I Yl y2A 2R LR6SGyz23t @
Lldzil YlIy2A 2R LR66SGyz23l o
Lldzi I @S6A 2R LR6SGy23L @

e) yS YvYiesdSyel as$ Gftlo] LINRYeSy2Y @2t dzySyl

11.a2 0S8SY2

a 51 2
b) b Sx
c) 51 2
d bS=:

fA ARSIFEYA LAY LINBGS&GA dz (S1 dzo Ay dzK
I2KX RAY2 A 1 2YLNARYANI Y2 O

28NJ yS LRraiizasS LINAGEI6yS aAtS YSSdz vy2¢ S
F12 3F 2KEIFTRAY2 yI @GNI2 yAaildz G§SYLISNI (dz
2SN yS Y20S8SY2 S1aLISNAYSyGlty2 LR&AGAGA
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12.Plin komprimiramo izotermno i tada se plinu:

a) P2f dzySyx &YIHY]2AR @SS X | dzydzil Ny2F &S SySNHAZ
b) @2t dz¥YSy avYryeiaszs GftlF {1 LRGSO6FI | dzydzil Nyal as
c) P92f dzySy avYlyeaszs Gtlr{1 LRGSO6FX | dzydzil Nya2l &S
d @2t dzySy avlyeaiasz Gfr1 yS YAaeaSyals | dzydzil Nye
e) P2f dBFSStH s Gt avYlyaax | dzydzitk Nyal &S SySI

13.% ARSIfyS 2SRy2IF(2YYyS LXAy20S LINR 2RNBSSyz22

a) aNBRy2al ({AySiAs61tF SySNEHA2I 20A&aA 2 ONRGA LI
b) aNBRy 2l (1AySGA61F SySNBA2I yS 20AaA 2 ONREGA
c) ANBRy2l 2SNEHAgBGWEDPlF $VRI 2SS YlLal Y2fS{dzZ S
d aNBRyzal 2SS 1AySiGAé61tr SySNBA2l @So6l 1FRIF 28§

Mn® LRSFfyYy2Y LX AyYdz LIS Btlrfork tlakuYaplinjediitdofaylodad 8dR p i 1
o 1®J. Wnatarnjaenergija plina:

a) a¥YyeArtl cwd d) LR OSHI{ | cwan
b) L2OSSFtcw e yaasS &8 YA
) &Yl yaAt lewd

15. Plin se komprimira adijabatski. Plinu se tada:

a) g2t dzySy A Gfl1 LRSSGF LI} &S A
b) §2¢ d2ySy &Yl y&aK A LG &SLIA DM Idzi |

c) P2ft dzySy avYlyeiA A TFG2 LRGSOl
d @2t dzySy avliyaia A TFid2 &as 4t ]

Mc® %l LRGSEryeS (2NRayz2zadir (2L} AuebBalndjehjatia G N2 2 |
GSYLISNY GdzZNBe Yz2el 2SS G@NRyal 26yl K

a) INBOI IDBFALIENG XidzNHz (2L A2SY &ALINBYYA] dzo
b) ¢tNBOo I LER2GAAAGA GSYLISMI (GdzNHz Kf F RyA2SY aALINBYYA
c) INB oI BSVMUISNIAG dzZNHz G2 LX A2SY &LINBYYAT] dzo
d INBOoI LROAAAGA (SYLENK (ANERERABKNESY ALINBYYAI]

17.Korisnost toplinskog stroja definirana je kao odnos:

a) LINAYf2aSyS (2L AYyS A 20l @ta2aSy23 NIRIO®
by 26 gf 2Sy23 NIRI A LINBRIYS (2L AySo

c) 20l @t 28Sy23 NIRI A LINAYf2SyS (2L AySo
d) LINAYf2SyS G2LX AyS A LINBRIYS (2L AySo

My Y2el 28 (ONRyel (26VyIK

a) YNRayz2ald 28 dz@iaeS{ Ylyal 2R MO

b) YNAay2ad oA Y23t o6A0GA @So6F 2R m alyYz2 12 a
c) YNRayz2ald 28 dz@raS1 @S6F 2R mo

d NRay2al 7268 dzwaeS|y wmnn

MpP® Y2NRay2ad adNRal 122A NI RRCILEPCjst NYy2G202Y 11
a) c xpn 00 onxXny
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20. Pri izobarnom procesu kod tlaka® Ba plinu dovedemo toplinu od 150dbk se volumen plina
LJ2 @ Sdlitre na 3 litre. Kolika je promjena unutarnje energijima?

HM® DdzYdz yI 0AOA1fdz @2t dzYSy Il p [ dz yI LIzKIy2Y ai
K2 Rdz NHz6 A OS LIAIYNIS| IR® 2Bdz¥iln n2 DYdz LR 6S( 1 dz L2 i Lidzy 2
tlak od 350 kPa. Ki&b puta treba pritisnuti pumpu®ormiranije tlak zraka 101 325 Pa.

22. Projektil brzine 200 m'sidari u metalnumetu i zabije se u njlLJS O A Foplidski kapacitet

metalne meteiznosi600 JkgKid t NA T | dza G @t 2F ya2dz pp 2 LR26SGyS
sena zagrijavanje tjeglagre S{ G At I & Y2t A12 2SS LRGBSl ya2S GSYLISN
HoO® M Y20 RUBAYNYya@bINR2SY2 LINR y 2 N)Ajetbpyngky G I { d
kapacitet pri stalnom tlaka,=1040 J Kkg™.

a) Kolika je ukupna dovedena energija ?

b)KolkicS AT GNDSYA NI RK

c) Kolika je promjena unutarnje energije?

Hnd wlRYyAl TLFtoraeal OStea2STya 6F@l2 YILasS nn 3 dz RI
prije udarca iznosi 8 nsZa koliko se keMin dzZANA 2S 6 | @I ko gretjoRafimalan dzR | NI
aS cn 22 YSKFEYAG61S Sy SNHNHAR diING G MidsK Admpadmst dzi | NI/ 2
OSteaST FKlnpn W {3

Hp® %I ANR2I G 2dz0 A LI °€ yila 8®C papdirhidNg/oBujam 200 SivKalkiNg: i dzNB
0A2 L1RE6ESHYA Zagde@anj? LI Ayl LINR2S

26.Pri3%/ GSSOGANR Y2fl @2RA1lF yItFIT S asSanddetBku Gt 12V
obujam plina iznos25 litara.

0 Y2TA1A 2SS NIR 20F@A2 LAY LINRA OANByeadK

b) Kolika je promjena unutarnje energije plina ako je on primio 20 @@flide?

27.LT N} 6dzy 2GS ST¥S| GA Dy dz o6 NPChakbdnat@ hjegovy rBotarnyingasuS | dzf |
0,032 kg mot.

28.% 1 2tA12 0S &S LINBYASSYAUA dzydzil Ny2F SySNHAESC
od 500 kJ?

29.Razlikujui setemperaturekapljicavodenavrhu slapavisokoglO0m i na njegovudnu ako
LINBGLIRabdlr dAY2 Rl a@gl YSKIYyAG61lF SySNAA2I @2RS LI
ond® %12y aR2Y2NdS dppl2SMI R dz yS1 2 Y2 (15 MY2ZRASY [&YSh 6 | ;
primijeniti:

a) samo kada je tlak stalan

b) samo kada je volumen stalan

c) samo kada je tengratura stalna
d al Y2z dz | NHZOYAY LINRBY2SYyl Yl o
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3. SEAY2 tA &0 NE@eh&ditia 1S 12NAEAY 240 A

a) samo s jedim spremnikom niske temperature

b) samo s jedninspremnikom \goke temperature

c) sdvaspremh { I LINAOf AOy2 AaGS GSYLISNI GdzNB

da RO &ALINBYYAllF @ONI2 NITfAGAGS GSYLISNI (dz2NB @
32.bl atAO0A 2S5 1 NHZOYyA LINROSE dz {22BY%iBSRIEY Y2t A

LINEEFT A {NRBT n &adlyaL 1mA8dcAx 2B 12418 1Y
Z p/po
a ¢ bizobarna kompresija do volumeng/2 4 .
b ¢ cizotermna kompresija do volumen&/4 3 \\
c¢ dizohorno zagrijavanje .
dcarl 20 SNYy2 OANByes| 2 <\
. e . . N ~—
Temperatura nadijelupO R @I LJdzl 1 B a
temperature na dijelu d a. v
' GFo6fAOdz dzLIAOAGS @ 025% 050\ Vo 125\ I 2 dzY
p Vv T U DefinirajeGi 2 6 {1 dz ! 06 LJ2 6

2012 1 NHZOYyA OAQf «
1. toplinski stroj.
2.toplinsku pumpu

o009

33. Parni stroj ima korisnosti 25 %. U svakom procesu obavi rad od 100 J. Koliko topline primi, a
koliko preda ako je?

ab prnwd *
b)0 tTmuwd omnh
)0 omMd T MM
A0 prmd ¢ U

3t tAY 206k @t al [ NY2G2 dehhdimdspremnikiNaBaKS g tdplijaty 880 LIS NI i
YO Y2EA12 68 4S5 Lidzil LR OSSF (A ARSNR RYNSH yWNRE O &2
200 K?

35. Idealni toplinski stroj ima korisnost 26i kao hladaspremnik koristi okolinu temperature
20°C. Odredite:

a)temperaturu toplog spremnika.
b) temperaturu toplog spremnika kada se korisnost povisi na.30 %

36. U Carnotovu procesu plinu je pri temperatdfi0 Kdovedeno8,37 kXopline. Dobiveni rad u
1 Nidz® procestiznosi2093 J

a) Kolika je korisnost?
b) Kolika je toplina predana hladnijem spremniku?

c) Kolika je temperatura hladnijeg spremnika?
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37. Dvije posude jednakog volumena, svaka po 30 L, napunjene su plinom pri jednakoj temperaturi.
WSRyYIl Ll&adzRI &F RNOA wuy 3 RdzOA1+F=Z | RNHAF) ow 3
RA Tdzy RA NI Al 2SRYS dz RNMXz3Idz LI adizéifdzie plindvAll 6 dzy I 2
t NBliLRaGF@AGS RIF &aS 1A&aA|l A RdzOA]1 LRyl OlIadz 11 2
Napomena: Difuzija je ireverzibilan proces, no demsiY2 3f A AT NI 6dzyt G A LINR YE
zamislimo da proces vodimo reverzibilno, za svaki plin posebno.

oy ® LT Nibnjemyuhu®ainj® energije), entalpijeH, entropijeSte radWi toplinuQza proces

dz 122SY 4SS wmn 3 @2RA1F ylFIa2LINA2S AT 2060 Ny2 KflRA
na 2 atm. Molarni toplinski kapacitet vodiksg(H,) = 28,83 J mdIK* ostaje konstantan u zadanom
temperaturnom intervalu.
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y® a! {9b! L abh¢gLb{Y! Yhb/ 9bc¢w!/

yomd wlki NBSSAGlIy2S 202LRA Y

- a ! | w! o €l - a !
U, 5 T = T = /A e | —— Q) — H =S T = — =
al Ol bEH Bw B¢ wl Ol bH

! L 0! L rtoo0! o1 OI PET A
wl Ol BbE a1 OADPA

1

820 wl I NBSSAQGlIyaS 1A&aStAYL

Zadatak:
- tNRAUFTEFGA L2addzldr {1 AT NI Sdzyl @Gl yat LRGNBoyS |
NI TNAR2SSSyS 1AaStAayS TIRIyS 12yO0SyiNI OAaAcSo

- t NALINBYAGA 202 LAY dz2lyIOBKYYI NANE WES aUNILENYS A 1A a

znaka

l* 0
‘ volumetrijska

pipeta ,
|

— otapalo

stock v/ T 1 l razrjedena
otopina ’ ~ otopina
q ‘J N— V’J

Slika 8.1.1. Pribor ipd G dzLJ- { LINA NI T NBSSSyadz 2G2 LA

LT NI 6dzyl 2GS YIa8ydz 12yO8SyiNI OAcdz 12yOSYydNANI yvS

LTNF6dzyl 23S Yy20Ayaidz 12y O0Sy i NINIAT2NE § 25 V0S8lyYi NA NJ
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POKUS 1:

Pribor: odmjerna tikvica od 250 mL, graduirane pipete od 20 mL i 1@robipeta, stakleni lijevak,
bocaodlnnn Y[ &l &dlF1ftSyAY 6SLRYO®

Kemikalije:koncentriranasumporna kiselina, destilirana voda.

t 20 NBoy2 2 S upuiNdraidkbrertritatom &upornom kiselinom!

Na naljepnici boe sumporne kiseline stoje podia” ( 3/ phy ICAT 0 we.
LT NIt6dg/GeBoyS LRRFGIS A dzZLIAOAGS dz Gl ot AOdz y dH DN

LT N} 6dzyl 2GS 12tA12 Y[ &dzYLRNYS YPagiiryBRy$2 Ny ¢
koncentracije 2 mol dr

Tablica 8.2.1Rezultati mjerenjaprir T NESSA @l y2dz &dzYLR2 NY S 1 A2

Jdzad 20l 1 HHBAQSY G NRA NI

masena koncentracija koncentriraheSQ | [

volumen koncentrirané,SQ
0N} 98¢ HzYySy N&kISQONA 2 S
YYy20Ayall 12yO0Swsal

el &

€

I 2RY2SNYdz GA1QOAOdz LI2Y20dz t A2S@1l dAf A20GS mnn Y]

Propipetu namjestite na vrh pipete. Odmjerite ukupan volumen kiseline u pipetu, premjestite vrh

u odmijernu tikvicu s malo vodedodajte odmjereni volumen kiseline.

t202Y R2ftA2GS 220 ©@2RS Gl 12 RIt NBYALYIO I @2A1tSdzYRS2Y0
NI TNA2SSSydz {AaStAydz A &LINB vhalio&u naljepdic Optadda. 6 S L2 Y d
Objasnite kraticig VUK!%2lF OG 2 yS aYAaSy2 dZ AGA {AaStAydz 2RYI
dodati destiliranu vodu do oznake?
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Objasniel I OG2 2SS &AJIdzNYyA2S dzZ AGA YIiE2 @2RS3 1T FGAY

hLIA OA 2 LI} OF v gjakisdife@Sode ¥ dzf A 2S G

Tijekom uljevanja vode do oznakefjeh aS y SO 2 LINRPYA2SyAif 2K

tNAfALT2Y NITNEBSSAGIyYy2l 120pSyRAl OA8 YF@DRNYS 2 &

bl LBAIRA LIRRY26dz ATNITF T+ Yy20Ayaldz A YIlFaSydz 12y0

ZADATCI:

M® bl NI}ALREFIAFya2dz 2S5 1 2YyOSYUNANI Yyl (f2NRO2RAG)
CAl ® hLIAOAGS I 1 2rane kiselmeSmog@dprirgdaiyp O SNIGINRRA 2SSSy S |
koncentracije 120 | 1,1 2

2.75A 1 t dzO yibpinéNI T N jBra8254A/128a v 2 O Ajg/kantdntracija dobivene otopine
02 TAAT @ Y2t A1l 28 Yy20Ayall 12yOSyidN}r Or2l LR6SH

o® LI NIG6dzyl 2GS

a) volumen sumporne kiseline masenog udjek:96 A 3 dz&Al 2 p&rebmeszy pripremu
250 mL otopine sumporne kiseline masene koncentracije 24,5 g/L .

00 YYy2O0Ayaldz {2yOSyiNl OA2dz R20A@BSyS 1AaStAaySo
nd %l REYlF 28 wn 22 202LAYLF CATE 2 hark@ja/ReASSyYFS Y yA250BAE yASY
koncentracija?

5. Koliko treba uzeti koncentrirane kiseline za pripremu 400 mL otopine u kojj j8 /
i 7] 2
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830 aArA2SOlyesS 1AaStAayl NITftA6AGS 12y O
Zadatak:

- t NALINBYAGA GNR 2 N2 LUAYASS AdldeYR J2) Ny S0 SiyAiaNg tOomyes
- hRNBRAGA RIRGAIMPNBNGSy 1 AaSt AySo

POKUS 1:

Pribor: odmjerne tikvice odb0 mL,100 mL i250 mL,2 pipete od 5 ili 10 mLstakleni lijevak, 3
kapalice, 3 Petrijeve zdjelice.

Kemikalije:koncentrirana sumprna kiselina, destilirana voda.

Pripremljenesudvig i 2 LAY S & dzYLR2NY S 1 A&aStAyS ¥igaodmoal s | 2
dm3 bl GSYStadz AT NY6dzyl @2ftdzyYSylF 2RNBRAGS &l
NI TNBSSAGIy2aS A LINALNBYFy2S TFERIFIYS 12yO0SyidNI OAc

t NA2S LINALINBYS HHANRRBRBSSYABSEAEFBIAVINGGl AT NI 6dz
pripremu 50 Y[ 230G 2LIAYS Yy2OAga vt (128 O,5360 il dbopiBeS
YY20Ay&a1$S (o2 yrSiyidiMii OR1B®Y[ 2302LIAYS Yy20xyals 12y
pt i TAI

Prva otopina:

Druga otopina:

¢CNBGF 2G2LRAYLEY

PLIAOAGS AT NX6dzyl GS @2t dzvYSyS dz GGl 6t A0dz y dodmd
hRY2SNRARGS AT Nplipeatgiihlotbpin@2diYdz2NY S 1 AaStAyS LIRY206dz
U odmjernutikvicu ulijte do pola destilirane vode, dodajte odmjereni volumen kiseline i potom
R2fA2GS 220 @2RS (I 12 Rddanida)ued N2 P2 € 8208 ¢ (i 8 i 8 LIR NS
Uzmite kapalicom nekolikkapi i kapnite u Petrijevl R2 St A Odzd t 2 Y206dz dzy A @3SNJ |
odredite pH otopine.
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Tablica@dm® LT NI} 6dzyl GA @2f dzySy 12y OSMdtopkaN: yS 1 A&
ol Boja indikatora | pH PH T NI 6 dzy A

1. otopina

2. otopina

3. otopina

LT NI 6dzZIi20B y &I adzYLI2NYyS (1AaStAyS LINBYA d2AWRONVKY
tablicu

AL NBRAGS AT NF6G6dzyl GA  LJ & LINRIDX 28 yze SIg/MYD S BN |
indikatora.

wl 1t edsl 1Y

Zadatak:
- hRNBRMINR 2BIRy 2ayil a#@ii 2 ISAyYSA 2SOl yaSYy GNR2dz 20+
12y O0SYyGNI OA2l @
- hRNBRAUGA YYy20AYHZEORYB IS Fdzalive KBS 1AasStAays
- hRNBRAGRAAzZYY2DDEH i NI Orverd2 2dil2yLAS/YS aydryalid2 N3SS | A
12y O0SYyGNI OA2l @

AN

POKUS 2:
Pribor: 3 tikvice od 150 mL, tri pipetpropipeta, Petrijeva zdjelica, 3 kapalice
Kemikalijeo 230G 2 LAY S &dzYLI2NYyS {1{A&aStAYyS NITEASBAGAK 12y

t 2Y20dz LIALISGS usumpothé&isding SoncaniracijelBoymmol dm® i ulijte 30 mLu

jednu,I mL udrugu il mLui NB6dz GA 1 DA Odzd

t 2Y20dz RNHZAS LIALISGES 2RY2SNRGS 2 @ tmdtdmnSte dijtizy LI2 Ny S
10 mLu prvu tikvicu50mL u drugu tikvicusYf dz G NB o6 dz GA {1 GA Odzod

t2Y28dz GNBSS LIALISGS 2RY2SNAGS 2 2100mobdmitezy L2 Ny S
ulijte 5 mLu prvu tikvicu20mL u drugu tikvicu0Yf dz G NB 6 dz G A1 DA Odzod

YNHZOYAY LB {INBGAYlI LINRYA2SOlI2GS &F RNODIF2 GA1 OAOI «
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Procijenite vrijediosti pH polaznih otopina univerzalnim indikatorskim papirom.
b ( b ( b (

LT NI6dzyl 2GS Yy20Aydz adzYLRNYyS {(AaStAayS dz LIND22
koncentracija?

w

LT NI 6dzyl 2GS Yy2O0Aydz &dzyll2ad/I15t § A¥s2 S FISy als YR NHxDe 2

koncentracija?

LT NI Sdzyl 268 Yy2O0Aydz adzYLRNYS 1AaStAyS dz GNBo22
koncentracija?

Y2TAlF 28 Yy2O0Ayall 12yO0SyidNIOA2F 20G§2LAYS dz LINJ

Y 2 £ A1 | insRaSkon¥eyitaclja otopine u drugoj tikvici?

Y2EA1E 28 Yy2O0ayall 12yO0SydNyOAet 2d2LhyS dz (NI

LTN¥G6dzyl2 LI @NR2SRyz2aid 202LRAYLY
b ( b ( b (
Jesu li pHrijednost otopin®2 RNBSSYAK LI2Y206dz AYRATIFG2NI A AT NI 6

hoatayr T1F0G20
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bl ONIi 2GS 3INFFAGTA LINARIT 2@Aayz2aidir LI 2 Yy2O0A4A
sve tri tikvice.

1. otopina 2. otopina 3. otopina
Slika8.1.DN} FAS1A LINALIT 20Aay280A pie 2 Yy2O0Aya
indl 2y YA2SOlyel dz a@S GNR (A1 DAO0S

ZADACI:

M® hR 2G2LAYI 1f2NRJI2RAGYS 1 Aa&%t A2 LMyW2S0 AYWyaa G
koncentracije 3,3 molLi NB o6 LINANBRAGA mn [ 202 LAYKlkery 2 OA Y &
volumeneA 8 K2 RYAK 20G2LIAYLlF (NBol 2RY2SNAGA A LINRBYAZ2S
2aA2S0Fy2SY wmn Y[ 202LAYS yI iNXS8@REMoKARNE { & A R
kojemd 810 aLJ2ydz 0 AGA YYy20Ayall 12yOSyGaNr OAazlk 202LAYy
od wlkT NA2SSSyl @2RSyl 2 2udklgd% rdbpsk Za jztefivanjd KEsBLP 1 & A F
a priprema se iz koncentrirane otopine u kojoj je volumni udi@®FH0 %. Koliki je volumen
12YyOSYUNANI YyS 202LIAYS LRINBoOolLY T LINARLNBYdz Hpn
nd tNA]LFOAGS NIGdzy2Y 1112 a8 LINALNBYF nzp [ 2
masenog udjela 60 %. Koliki je volumen koncentgidaeline potrebno uzeti?

p® hidlLIyaSY n Y2ttt yS1S 00FNR LINKkLBEko@{S2 SiySI 2 S
LINEYA2SYAGA YY2O0Ay &l 21 A @Swid NA20 021 d2riBa/LIRYIZ LA Y

a) QrnQ:z
by Qr Qx
c) Qr Gx
d Gr w O
cd hiG2LAYLEF ORBINI mvil HSYMNA NGB dz2S asS 206G LI yaSyy
I 0 3 OSO6SNY O0 W 3 OSOBSNI
o0 u 3 OS6SNY RO m 3 0OS06SNI
T® wkT NBSSA@GlIy2eaSY 202LIAYS R2RIG12Y @2RS (122l

a) YY2O0AYy&all 12yO0Syi ¢ YY20AylL 2G2L)f 28y
by @2f dzySy 20G2LAYyS= d 3dzadz26l 20G2LAYy SO
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9.VOLUMETRIJA

e v 21 O1 DIOBAIOAE a1 O DIOBAIOA
"ol O1 PET A T 61 DIOBATE O DEI]

B( B/ (p1| (/1 prn JTAI

Tablica 9.1. Poznatiji indikatori i raspon promjene boje ovisno o pH otopine

. Raspon prijelaza| Promjena boje
Indikator ponpry - .J )
(pH) kiselina baza
metilviolet 0-2 Odzi | f 2dz0 A6 &
malahitnozelena | 0-2 Odzi | zelena
timolplavo 1,2-2,8 crven O dzii
YSGAf Odzi §2,4-4,0 crven O dzii
metilorange 3,2¢4,4 crven YVINFY6I a
bromfenolplavo | 3,0¢ 4,6 O dzi plav
bromkrezolzeleno | 3,8¢ 5,4 O dzi plav
metilcrveno 4,2¢6,2 crven O dzii
metilpurpurno 4,8¢5,4 purpurna zelena
bromtimolplavo | 6,0¢ 7,6 O dzi plav
neutralnocrveno | 6,8¢ 8,0 crven O dzii 2 y I NI
metilorange 7,0-14 VI NI yél §0dzit
krezolcrveno 7,2¢ 8,8 O dzii purpurnocrven
timolplavo 8,0¢9,6 O dzi plav
fenolftalein 8,3¢9,8 bezbojan purpuran
timolftalein 9,0¢ 10,5 bezbojan plav
€ AT I NRXy(10,1¢12,0 bezbojan f2dzoAd !l a
indigokarmin 11,4-13 plava O dzii
malahitnozelena | 11,6-14 zelena bezbojna
13 titracija baze pomocu kiseline N titracija kiseline pomotu baze
12 $-0-0-0-0 0
1 11
10 > 10
9 tocka 9 1 totke
ekvivalencije 8 ekvivalencije
:3 _____ %/ - y B S— /
6 1 e 6
5 O 5
4 | 4
3 i 3
2 [O=0-0-0-0-0 i
(1) J 0
0 50 VIH) /L 100 150 0 50 V{OH']/meO

Slika 9.1Titracijske krivulje: a) baze s kiselinom i b) kiseline s bazom
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<
18 —
— f—
T £ 19 =
Ex f—
20°C \ ;
/ , 19.82 ml — !
" 70 - —
\ ) 19.70 mi - — =
J‘ ® . 1962 mi4 20— N
) | 0 4 — [
/ \\ | X : — —
/ T 3 3 —
[ | : 21—
\ mz2c  J \“ \ —
N / ‘ i o =
<
odmjerna prijenosna bireta menzura graduirana
tikvica pipeta pipeta
a) b)

Slika9.2l 0 +2f dzYSGNR2&12 LIR&dzSS A
00 LINT @At Y VYAV yi 216dkd0AFYyER yd2 2 RSNy 2 Y LJ2

Zadatak:

f 2dz dzi N2

(0p))
(0p))

- Odrediti koncentraciju epoznate baze poznatog volumend I i
volumena kiseline poznate koncentracije.

v

- PNBROARZSSGA | Daiindik&tor EoBstitiltijekdrs ékdpsgfitndnt
- Napisati kemijsku reakciju neutralizacije.

- LT NI 6Hafopiteiprijelilnakon titracije

- bFONIFGA INFFASTA LINAR{IFT LINRYESSyS LI 202LAY
- tNRP@2SNRAGA TF12y 2 (2tA6AYyA 21a2yA2SPAK A2y
POKUS 1.

Pribor: propipeta, pipeta, 2 tikvice, menzar
Kemikalije:otopina natrijevog hidroksida nepoznate koncentracije

Zadatak:Pripremiti otopinu natrijevog hidroksida za titriranje.

LaLlzOAGS LINRLIALISGdzE ylYyaSadaasS 28 yl LA LISGdzd
P AAOAGSIMHWA WY yIFONA2SP23 KARNRB{AaAARI A AalLldzaidAadas

Ulijte u menzuru 15 mL destilirane vode i usipajte u tikviaui dz {1 2t A6 Ay dz REA G AT A N
drugu tikvicu

520N LINEYA2SOI 2GS | NkldCayha ¥ LRI NBGAYLF al RNDI 2S ¢
LT NI 6dzyl 2GS dz]l dzlly A @2€ dzySy 20G2LIAYyS ylFIGaGNxA2S@23 |
VU =VNaOH +Vv =
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POKUS 2.

Pribor: a G f I 1 = 1tSYIl = OANBGL = 61 O = 1Ll fAOI X G A
hidroksida

Kemikalije:otopina sumporne kiseline= 0,021 mbdm*3, otopina natrijevog hidroksida nepoznate
koncentracije, fentitalein, metilorarO

Zadatak: Odredti yéuzi y6IElddz {2yOSYGNI OA_2dz 2G2LIAYS VyI (NRE
kiseline.

Ulijte u biretu od 25 mLuwsnpornu kiselinu do oznake O nthko da konus dodiruje crticu koja
2Ty 6mBIGFA2 0SS dzl dz2Llly A @2f dzYSy oAGA wHp Y[ 202LRKA

+AO0I]1 AallzZAGAGS dz 61 Odzod
YIELWAGS dz G§A1D9A0dz ROA2S {1 IFLA 2RI2GF NI 2dzoS3I AYRJ
Stavite tikvicu s otopinom natrijevog hidroksida i indikatora ispod birete.

Otvorii S @SyidArt o0ANBGES A ylyeSadAaidsS RI qQUNBOYIAIYLI LI
pokretima.

Kad otopina promijenibojd I § @2 NRGS @SyiGdAft O60ANBGS A 26A01 208
Vi =

L T NJ té stedrju@rijednost volumena

Ponovite patupak s drugom tikvicom: kiseline:

Vi =
hRI2Z2F2NAGS A AT NI G

1. Koji ste indikator upotrijebili?

HO ~02 2L OFGSK ohLAOAGS agsS OG22 (S OAR2StA (A

od® hoa2layAridsS 2L Olyald 6% 062 &S (2 R23I2RAf 2K
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nd® bl LAOAGS (SYArAcaidz NBIF 1 OA2dzy

5. Kako nazivamo tu reakciju?

c® LINI6dzyl 2GS Yy20Ayaldz 12yOSyiNI OAcdz ySLRT Y i

TO bl ONIFeGS GAGNI OAcaldz | NAQGAZ 2dzd0 hiytG6AGS 2

8. OdreditepH kiseline.

9. Odredite pHoripremljene baze.

Razmislite i odgovorite:

1. Kako biste odredili jakost kiseline u alkoholnom octu koji koristimo u prehrani?

2.Objasrtel | O 2 dzZl {A&StAYyS dz f1 02Nl i2NRA2dz alizaA &zl
od %l OG22 4SS dz@a¥R2Ra BT ENB OSSN a2202R LIWBSES AfA Y

sode bikarbone?
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ZADACI:

MO ay2@R g DBYiNF OA2l KARNER | ai RynIKNM®2 Y II hHzE @&y 12 2,
koncentraciju oksonijevih iona u gioi i pOH vrijednost otopine.

2% GAGNY OAc2dz cnxn Y[ 202LIAYS &ddzYLRNRG2RAEYS {7
I £t dzZYAyA2S@S tdzOAyS Yy2OA%0a LS NI By $ eiil Oy2D A AN
AdzZYLR2NRG2RAG6YS 1AaStAaySo

B lzradzy 2GS LI 20G2LIAYS 122 &S R206A2S YAaSOlyeS
c(NaOH) = 0,1 motii 40mL kloridne kiseline koncentracggHCl) = 0,12 mol'L

4. Uzorak piroluzita (Mng) mase 0,2352 g zagrijasad @A O1 2Y | / £ uotopn8KIGA £ F G

Oslob&Sy A 22R T I A GNI OA 25 kianbkRtAdije ciN&SOy) # 0,M23 mali 2 LIA Y S
L%, Izrabunajte maseni udidinO;dz dzl 2 NJ dz® bl LIAOAGS 2SRyl RO6S NBI |

5. NaSite koncentraciju otopine t¥8Q ako 27,80 mltreba za neutralizaciju 25 mL otopine NaOH
koncentracijec(NaOH) = 0,4280 motL

6. Koliko mL barijevaklorida(BaCl Yy 2 OAy a1 S 1 2§ O®y4D888@mobLEebad 6 . | / €
T Grt208Sya2sS adzZ FIil SR RAAIYA 1221 &F RNOA mMn Iy

707 2NF 1 YAYSNItF OSt2S8ST I YIFaS nIipnnn 3F.Akd 2 L)% 2SSy
a8 12R GAGNI OAcS dziuMFODOANMWI SN | ZY OB yfinaufe2Ba yilk n 1
YFaSyA dzRA2 OStaSi | dz dzl 2 N} dzo

8. Kojije volumen koncentk NI yS RdzOAG6YS (1 AASEAVS IVRASYSI vazR
potreban za pripravu 800 mL otopine HN®Oncentracije 0,400 mof?

9. Kojije @2 f dzY SGfle kiRetim@vasenog udjela 68 % i gusk” = 1,405 g mk potreban za
neutralizaciju 500 mL opine Ca(OHkoncentracijec(Ca(OH) = 0,4 mol £?
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10. HIDROLIZA SOLI

0 0

b U D

0 qUu# 0 w( A/ (

pOpm I TIAI

' g2 Ry 2 NYT YAOft2lyasS 2
M® hoalayArAdsS TFHO0G2 {1FR a2t Ay

KARNRE AT A &azf A
2dzKdz yS YAaSyzal Y:

He ~G2 @FrY 28 2R 18Yyiedl23 LINRO2NI} LRGNBoy2 I

otopina soli?

3. Soal NaHGD natrijev hig{rogenkarbonat (soda bikarbona) je djelotvorno sredstvo za i
neutrd AT AN} y2S OStdzlyS {AaStAyS A & GAY LRGSITIyA

POKUS 1lispitivanje pHvrijednosti vodenih otopina soli

Pribor.c 61 OI
rukavice.

Kemikalije:2 G2 LAy S
destiliranavoda{ S 2 G2 LAY S

Zadatak :

-t N2OASYAUS A

SRAYADBSKNI | £ YA

NaHC®i NHNQ;.

hR3I2QP2NBE dzLIA OA G S

Tablicam n dm d LJl

2021 AyAdS

AYRALE G2 N LI LR BE

aft 2SRRI AING, Al INARCIWHKNO>E &b IO |
ddz YY20Aya1S 12yOSyiN} OAaAcS

dz ¢l 0f AOdz Mmnomo

2 R

111+ 25QPAENG AT, A

202LAYLF at 2SRSO0AK

Otopina

Naziv soli

pH

Svojstva otopina soli
YSdzi NI £ yI X

KCI

NaSQ

AgNQ

AIC}

NaHC®

NHING;
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POKUSMijerenje pHc vrijednosti zadanih soli
U6 I @affa redom staviti ok@0 mL otopina soli.
Dobivene otopine ispitajte univerzalnim indikatorskim papirom.
PHCONR 2SRy 2a0GA AALAGAGIYAK 2G02LIAYI &2t A dzLJAOAGS
Otopinenavedenih soliispitajuse Sy 2t Fil t SAy2Y A YSGAf 2Nl yO2Y®
hiLl OFyal &8 dzLJhaddz2dz dz ¢+ 6f AOdz mn o ®

¢lotAOl mAiawed R Alyw2ISSy a2l ST aLISNAYSY

Boja §

Otopina ﬁﬁﬁmog PH onéaij At £1I‘3ecr)1jslftaleina \sAc/j oo
papira

KCl

NaSQ

AgNQ

AIC}

NaHC®

NFNO;

M® hoa2layAidS LINBY2SyS o622k AYRALIFG2NI dz LI22SRA\

2. U kojim otopinama ne dolazi do hidrolize? Objasnite svoj odgovor.

3. Analizirge eksperimentalno dobivene ppdrijednosti vodenih otopina soli. Koja ima najmaniju,
I 122 ywij@daoStd dz LJI
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Tablica 10.3. Svojstva vodenih otopina soli nastalih

neutralizaijomka St Ayl A okt T NITEABAGS 211 22
: o L2y LJ2 .

Vrste soli Primjeri hidrolizi pH otopine
kation jake baze, anion | NaCl, KI, KNO nitedan —7
jake kiseline BaCj J -

Kation iak .

ation jake baze, anion | |\ ~1,co0Nal anion >7

slabe kiseline

kati labe b [ :

.a |on.sa. © haze, anior NH,CI, NENG; kation <7
jake kiseline

K>k LI F

kati | i NH:N N N
ation slabe baze, anior] NH\INOG,, NHICN, anion i kation | Ke< KM LJ 5

slabe kiseline. CHCOONH Ke= KM LI .

Ka - konstanta disocijacije kiseline

Ky - konstanta disocijacije baze

ZADATCI:
M® t NEBROARAGS K206S fA dz g2RSy22 2G2LIAYA yI SRS,
Aol L, E(#.( 3 ,+(0 ,+3 ,. AU3

hRI2P2NB LR IONRAGS 1SYAz2a1AY 2SRyIFRO6F YL ®
YA&SES & Sotopiie2 LAY S 6 AGA

T ABYyS 68 2021LIAYS 60AGAY

Neutralna otopina:

WSRYI RO6S NBI 1 OA2l adzy

Hidroliza sulfitnog ,S®iona zbiva se udvakorakal LA OAGS GS NBIF {1 O0A2S (1 SYA
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Ho LIN}Gdzyl 2GS (2yadiiyiAdi KARNRBE/ARSE /(FARNBE | OA

Y2Yyalhlydl A2y ATl IKEASS nRaa@ &) Ivni S {1 A&aStAyS:

od { PS8 1AASEAYS A 6118 dz GFrotAOA Aflo2 &adz A2YA

podacima koji nedostaju: (Za odgovore u ovom zadatkwdgtsh i S &S 390 6f AO2Y wmMn @
¢ ofAOlF ™ ®ncdrijednidd wahilSofginaolilidholekulska formula soli

Qsﬁnhgﬁ’__l blﬂ?/ﬁol 1L Formula soli pH(<7,>7,=7)
CHCOOH NH;

MZYy® i MgMIy T M

HCN NH;

nn®i mnm3z go° 1

HCOOH NH

MZyH% mn |[MZy=>1 N

n® LINIG6dzyl 2GS LI 202LAYS o6 1 NR @I %akdjekongtanta NI G Y
hidrolize KI' ~ m Z-tmolidnTm n

5. Koliki je pH otopine natrijevog acetata koncentracije 1,0 moP#@Konstanta ionizacije octene
kiseline jeka I M Z-ymolidn®™ n
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11. REDOKS REAKCIJE

Tablica 11.1. Poznata oksidacijske i redukcijska sredstva

Poznata oksidacijska sredstva: Poznata redukcijska sredstva:
-1/ permanganatniion | & A OSt 2aS1 2006
#0 kromatni ion 31 kositrov(ll) ion

# 0 dikromatni ion 3/ sumporov(lV) oksid
(/ vodikov peroksid 3/ sulfitni ion

#1 hipokloritni ion (3 sumporovodik

0A olovov(lV) oksid Na, K Natrij, kalij

t 2y 20AY2

LINI & A oksidadijskog BrélaNB S A O y 2 §

1. Elementi, oksidacijski broj izn@si

2. Jednoatomni ioni, oksidacijski broj jednak je naboju.iona

3. Oksidacijski broj fluorovog atoma u spojevima uvijek iztlosi

4. Oksidacijski broj kisikova atoma izngisj osim kod peroksalgdje jegl.

5. Oksidacijski broj vodikova atoma iznosi |, osim u hidridima metala, gdje je

6. Zbroj oksidacijskih brojeva u molekuli ili formulskoj jedinki jednak je nuli.

T® +AO0OSFG2YYA A2YyAX adzl
y® hlaARIOA2alA oNBZ2 |G2Yl
posebno.

H3C——CHy——CHg3

propan

propen

=

Slika 11.1Primjerredoksreakcije

-l
HoC=——=CH——CH3

APARATURA ZA DOBIVANJE VODE

dz3t 2a |

@)

H3C—C

OH

etanska kiselina

21aARFOm2a] AK

dz

oNB 2SS gl
2NEI y&1 A
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w! 5bL :[L{¢LO

- +280al Fedil Ot 2 v o\ 12183ya IR CLONIR YNBSR22pWsidtie NDA 2 |
i redukcijeiliionSt S1 GNBY YSG2R2Y A 2RNBSAOIy2S 214aAR

Md {f2SRS6S 2SRYyIFIRO6S 2LAadz2dz NBIF10A2S R20A0I vy
a). A/l AN (./ ANz . AL AN (/1

byt 00 ¢ ( #ANz # @1 AN ( /1

. A #1Czc¢. A@DI

HO ~G2 -NBx NBR23K ~iG2 2T yF6F @ NAR2S6 NBR2] aK

3. Objasnite reakciju oksidacije i redukcije.

nod t20SOAGS NBLF10O0A2S 21aARIOA2S A NBRdzZl OA2S

Q)¢

pd YI12 &S 271yl 6F@F 21aARFO0OA24a1A ONR2K -~(2 28

6. Odredite oksidacgj] S o NR2S@S St SYSyldl dz at 2SRSOAY (DI N

& ,(#.B A3 ,#,( &#1,- CL# #( ,.( .1 ,.( ,#

7. Svaku kemijsku reakciju u kojoj dolazi do promjene oksidacijskih brojeva tvari svrstavamo u
redokscNB | { OA2Sd® WS tA 2SS 26yl (F G@ONRyzal K

y® wA2S0OAGS cedkdia/ionRehtood metBom2 | &
al @ (. ANotvc. AN ./C (/1]
' GONRAGS OG2 2SS dz G622 NBIF]1OA2A 21aARlyaz | 0OG2

Odredite u kojoj reakciji sudjeluje oksidans, a u kojoj reducens.
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by#i¢c . A/ ARNo . A#AIN . A# AN (/1

wSk{OA2F a8 T6AQI dz tdOyld22 2G62LAYA A (G2 28 NI

Objasnite reakcije disproporcioniranja.

ZADATCI :
1. Odredite oksidacijske brojevdemenata u navedenim spojevima i ionima:
A 7 L G A (< VA . VAR K A (G VAR (R
H® wSF{10A22Y YI3aySi A2l A RdzOA{l LINAD LRVIOSY2ZE
2SRY Il ROO dzeakdle. NER2 1 &
3. Izgaranjem 5 mola otrovnog plina fosforovodikesfing u kisiku nastaje fosforna kiselina.
0 bl LA OAANB I JA2ANRIRAS&¥A 24a12Y 2SRyl RO62YD
LT NYG6dzyl2idSy

. YY20Aydz A Yl &dz dzi N2 OSy23F {A&ALll ®

. Yy 2 OAyYdzl & G Yf @dzl y
nd Wh8SHSRYI ROO dreakciee SRS6S NBR2 11 &
30 (. ARET BAC 3 AN ./ AN (/1]
5. Kalcijeviioni , CaLINR & dzi yA dz { NBWA 2RI2G2NY A a&adz T 1T 3INHzOF
procese. Odstupanja u koncentracijfCaz2 y I dz | NBA LR 11T G§Stakvadz yS{ A
RFyla a8 2RNBSdz2S yI NITtA6AGS gtiracif. WoissvrHiu 2SRy
uzorku krvi volumena 1 mL doda se otopina natrijevog oksalat&;®a Nastali talog kalcijeog
oksalata, Ca0,;s 2 (2LJA a8 dz NI T NA2SSSy22 adzyLE2Nyz22 (Aa

u

z

é
kalijeva permanganata, KMp®@ ! {2 2S5 dz 2LJAal y2Y Lladdzddz 1 GA
KMNO YY2O0AYyalS 1 2yO0S¥maNllon ®jSeakdjcmastaju kalijew,rkalcijev i
manganov(l1} sulfat, voda i ugljikov(M2 1 & A R® LT N} 6dzyl 2iGSY

0 YYy2O0Aydz {FfOA2I dz dzZl 2NJ dz 1 NDA

b) masu kalcija u 100 mL

cd wiaSOAiGS 2SRy Reeakdiu (i i@ngkbm dhlidkulkisdlopa®@ni. NE R2 | &

10 ./ AN ( ARz .( AN : T AN (/1

bl LRYSYlIY tIOft2aAagd2 2RNBRAGS LINRY2Sydz 21 aARE OAc
amonijev ion.
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MH® 9[ 9Y¢wh5bL the¢9b/ LW [ L
. , , — , N Spontane
Q@ ©O O WO a0y |y TMWwO T reakcije
Tablica 12.1. Standardni redukcijski elektrodni potencijali
Elektroda Elektrodna reakcija BE/V | Elektroda Elektr'c.)dna B/VvV
reakcija

A" AU'|Pt A+ €z AU 1,8 D'ID2Pt | 2D'+2 &z Dx(g) | ¢0,013
Au| Au Au+esz Au 1,692 | Fe'Fe Fe*+3éz Fe | ¢0,037
Mn3*,Mn?*| Pt | Mn3*4€5z Mn?* 1,542 | PBYPb Pr*+2éz Pb | c0,126
!\::,(l\jniﬂpt T:Sg’w +5 €z Mn* 1,507 | S#Sn | S#*+26z Sn | c0,138
AGAU AB3 &z Au 1,498 | INAgIAg | Agl + & Ag+F | ¢ 0,152
ALY ALY Pt A2 &z AU 1,401 | N#'|Ni NP*+2éz Ni | ¢0,257
CF|Cl2(g)|Pt Cbk(g)+®2 €z 2CF 1,358 | Ccd'|Co Co*+2éz Co| 0,28
Pt2*|Pt P2 &z Pt 1,18 Cd*|Cd Cd*+2éz Cd| ¢0,352
Br5,Br(aq)|Pt | Br(aq) 2 €z 2Br 1,087 | CP ,CPY|Pt | CP*+ &z CP* | 0,407
Hg*Hg HZ*+2 & z Hg 0,851 | Fe|Fe Fe*+26&z Fe | 0,447
Ad|Ag AgH+ €z Ag 0,799 | CPYCr Ce*+2éz Cr | 0,744
Hg?'|Pt Hg?™+ 2 éz Hg 0,797 | zr¥|zn Zrf*+26éz Zn | 0,762
Fe* Fe*|Pt Fe'+ &z Fe&* 0,771 | TEL TPt | TE*+ &2z TP ¢0,9
l(I:DItQC’OH’CF ClQ+3H046 ez CF+ 60H | 0,62 Cr¥Cr Ce*+2éz Cr | 0,913
MnO4| MnOS+2H0+3652 0.505 Mn?|Mn Mn?*+2 &z Mn | ¢ 1,185
MnG;|Pt MnOx+50H ’ TRHTi Ter+26éz Ti ¢ 1,630
I<|1 2| Pt l+26&z 2F 0,536 | APYAI AP +36&z Al | 1,662
Cu|Cu Cu+éz Cu 0521 | Mg¥|Mg | Mg?* +2 €z Mg | ¢ 2,372
OH|O2(g) [Pt | O(g) + 20 + 4 €z 40H 0,401 | L&%|La La*+3¢éz La | ¢2,379
CW|Cu Cu*+2éz Cu 0,342 | Na|Na Na'+e&z Na |¢g2,71
CF| AgCl|Ag AgCl + ez Ag+ Ct 0,222 | C&'|Ca Ca&*+2¢éz Ca| 2868
Cu*,CulPt Cu*+é&z Cu 0,153 | B&'Ba B2*+2¢éz Ba | (2,912
Srf*, Sr#'|Pt Sri*+2éz Srt* 0,151 | KK K+eéz K ¢ 2,931
H'H2|Pt 2H+2 &z Hx(Q) 0 Cs|Cs Cs+é&z Cs ¢ 3,026

{ dZANB O SY2

t A

~02
automobili?

dzL2 G NBof 2l @I Y2

[

ySadlys

St S1GNRGY

S

dz a0 12RyS@y2Y OA@2(dz 3l t @l yals$s

S

y
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~t2 a8 RRfI|ANI2Ya dz gt Oy22 GY2AFSNAK

Yy2elr &8 ONmRGF {SYA2alAK NBIF1OA2E R23IFSE dz St 81

2 0G2 asS Aatz2aYvYeSNYyS adaNd¥zS 120dz 31t @FryalsS aidNI:

—
~ 034V +

<A |
H,(100 kPa, 25°C) | I
1 £ = ,\ ‘ry
‘ H a

vodikov polélen (H./H.O") bakrov polélen (Cu/Cu®)
Slika12.lh RNBSA Gl y2S ail yRI NRy23 NBRdzZl OA241 23
o 1 NR @S St Qistand@drReSvodikiavalekttode
D!'[ ! b{YL 2[!Db/L

ZADATAK :
T LT Y2SNRMGA yILR2YyS Dlofogtinkt dkar Kolodof blakdrl-digitalnid A y |
voltmetrom.
I hRNBRAGA (122l St STGUGNBRLI 2S LRTAGADGYAZT | 1 2 ¢

8t $1 G NBRA djo2achh Kojbj rediukciah R |
T | ALRNBRAGA S1TALIBNAYSYiGLEyS A NlI6dzyals ONReS

thY!'{Y hRNBSAGIy2S yILR2YlF 3ItSFyalAK 6tFyl {1l

Priborrc 61 OF 2R Hpn Y[-DABSHIDF SRSMaNRNRIEAFGAOS2AM.
OA0S 2R OAYyllEZ 2t2@F A o6 1NFT RAIAGIEYA @2t GYSi

Kemikalije:otopine ZnS@ Pb(NG),i CuS®| 2 Yy OSYy (i NI OA2S wm Y2fk[ = OSt I GA
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t NALINBYAGS 3rt@ryalsS 6tFy1S LINBYF atAOAy

Vallamat.

solni most
Zn KoL < |.[

3 zas04 CuS0,

Znisy | ZnSOyag) | CuSOy4(ag) | Culs)

Slika12.3D | t @ yakE/ dztAfyA 5FyAStt2@ 6ty

I 28Rydz 61 Odz 2R Hpn Y[4+AdZdNR®YS (6p 2 RER OB NB BINzY 62
LI 26 A Odzd 5 NAGR OLRALMNAILINGIYIA (S v A&GA YIGAY®

¢F12 R20AOSYHIRRRUGES IOMNOISY T A @2f GYSGNBY dz 3 f ¢
LR BSOAGS St STUNREAGALIAY Y2aid2Y0

9t STGNREAGALA Y2alh 060&a2tyA Y2a00 ylFL6AyAGS GF12 F

dz 122A R2RIFGS ySOiG2 1 | CobiveriysSlon2naprinithgtifev dp vriiak 2 S g1
2aldl oAGS RIF 3St 260NRYS®
YER 408 RAacsSt2¢S 6ftlyll LRBSOSGS AT Y2SNRAGS RA

St S1GUNBRI AfA YILRY 6fFyll o

vl 0At 2SOAGS NBT dz GF G YaSNBy amodnu i2kiidtBuRrdakcfu ul v 2 R dz
AALAGAGEYy2Y 66y dzo

LT YSSdz ROl YaSNByeal @grftal Y2ad R26NR AALNNI GA R

LAGAY LRaddzLl 2Y 122A aiS LINRYAG Priprerhita i gdhvariRke LINA LING
6 t I vy i 8uiZmPb te izmjerite nfiov napon i ustanovite koja elektroda je negativan a koja
LRTAGAGEY LRt 6ty o

Tablica 12.2. Rezultati mjerenja:

DI f{ OF y&1A G6(F yOA

Zn-Cu Pb-Cu Zn-Pb

izmjereni napon
Lt gryai23
anodna reakcija

katodna reakcija
EBOAT NI 6 dzy|
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M® hLAOAGS A 2062FayAdsS 2LF OFlyal dz S1T&ALISNRAYSY (A

Koje se reakcije zbivaju na pozitivnoj elektrodi ili katodi i na negativnoj elektrcahadi u
YIEGSRSYAY 3ILEGLIYyailAay 6t yOAYlr K

t NA1FOAGS aKSYFGaqua It @ryalr 66FyF] to

hoalayAidsS NBR21a& NBF{1O0OA2S ylI ¢/SdzSA (MR RROAGEz A &
dz]l dzLly dz NBF { OA2dz 122 &S T 0A@I dz G2Y 6fF y] dzd

LT NI 6dzyl 2GS LRY28dz adl yRFNRY A K upaieicijahn Gavedlenip A K S
GtFyklES 9

Standardne redukcijskelektrodre potencijaledzLJ2 G NS ot 2 @ y A K $dgiSdajte N2 Rl dz
u tablicu 12.1.

L2NBRAGS S1ALISNAYSYGItyS A NIGdyals ONRaSRy?2:

ax

hoa2layAdS NITEAldz GS2NRA2a1A AT NFr6dzyl GAK A S aLX

w»

hoat &yAd
Pb(NQ)2(aq).

T1O0G2 dz LI21dzadz 1+2 StSTUNREXGYWES2G2IL
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NEONL I 2GS IFE@uysalr 6EFyFE] to

Bl Y[ W 21 YY

ZADATCI :

M® blTyYylré6AGS StSTOINRPRST StS{TUONREAGST St STONRE A
31t G Y&l 2 YPb@rialkligi). dz %y

Q

Da li je redokdIN2 OSa dz 2
spontan?

DN} FAS61A LINR1FIT-PRF

HO Y2NROGSYya2SY oNR26lFYyAK LRRFGF{lI dz +2fGAy2Y Yy
a) a208 fA LXFGAYlI NBRAOANI GA ANBONROS A2y$S dz
0 0070 O pip B
b) 1 206 S reducirdtibranNd vodenoj otopini?
) a208 fA dz ¥2RSy2e 2362LAYA | NBY NBRAOANI GA &
d ¢ INRy2dz LR OO0 LRIGINA2SLIAGS 2SRYyIFROoFYI 12
Gtlhyldz alail@gtasdSy2y 2R yIOSRSYAK LREdBEF Y]
e) LT NI 6Nyl texitddz LR GSyOAarEl 6tFylle ~G2 a8 Y2O°
0od t2Y28dz G+ YRINRYAK NBRdzZl OA24a1AK LRGSYyOA2E |
31 AN ¢cAz31T AN ©O mip w6
&A AN Az &A AN 0 X )6
Utvrdite da li je redoks reakcija:T AN ¢&A ANz 317 AN ¢&A A Nspontana.
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ne ! GlotAOA &dz VI OSRSYS ONR2SRy2&aGA all yRENRY
Tablica 12.2Standardnih redukcijski L2 G Sy OA2F € I yS1AK LJ2f dzb €

wSI 1 0OA2F dz LJ2f| Standardni redukcijski potencij&®/V
, EAN Az, K B -0,34
'l AN oA z! 10 -1,66
OA AN cA z0AO -0,13
"Ol c¢Azc¢ OAN 1,07
& C cA zc¢c& AN 2,85

Odaberite2 6 y dz & ONRY 2 dz

a) 9t SYSYyGFINyA tAldArAec 28 ylL22l6A 21aARIFyao
by 9t SYSy Gl Ny2 2t202 Y20S NBRAZOAN} GA | fdzYaAyaes

c). NBY 28 2F6A 21&8ARIFYya 2R Tfd2N> o
d Ctd2NJ 2SS 21 6A 21aARIFIya 2R ONRYIl o

p® {KSYFdaiAar 2SS LINA{IFTFy 3lIf@ryalir 6tLyr1 1224
1i0gd 1 ARl ANIO
a) ~02 21 ylL6F@F 2SRyl 212YAdl ONIIX | Od2 R@AZ2

b) Odredite kojaod elektroda je anoda, a koja katoda.
c) Y2YOSYGNIr OAcE (22AK A2yl a$S dz 202LIAYA LIR2GSH
d) Masa koje elektrode se tijekom redogNS I { OA2S LR BSo6 g K
6. Za jedan pokus potreban je bakrowll)f 2 NA R @A &21S 6A4a0G26Sd 1 26SY2
ANBONY2Y AfA yAlESyz2Y Of A02YK
Td ~G2 a8 Y208 R23I2RAGA (1 FRIF &8 LX26A0F OSta2ST I
a) u otopinu bakrova(lbklorida,
b) u otopinu magnezijeva nitrata?
bl LAOAGS 2R3I20I NI 2dz6S 2SRyl RO6S NBIF|1OA2F A 202l
8. Shematski prikaz olovnog akumulatorage® A § 3/ O0A 0OA .
wto83A adtyRIFNRYS NBRdZ OA2a18 &f 81
AT NI 6dzyl 2GS adGl yRIFENRYA LRGSyOAazclt 2SRy

68t AaAas
0A cAzO0A 0 Tip ¢ @
0A c¢AzoO0A 0 php B
hdd Y2NBT A2F OSta2STyAK OA2SOA 1228 &dz LR 1Syt 22
¢t2 28 GT1 g (FiG2RYIl 11 OGAGH reakcijel 2NBT A2Sd t NA G20
&A AN cA z &40 0 &AT&A mh tér
-¢cOz-C O cA O-CT C <clvgoaob
hoalayAdsS 112 ylI 282 ylI6é6Ay Y20Sy2 1+FOGAGA OS
watayAidsS AT NXT (FG2RyF TFOGAGH @
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Uwrditea @228 Tylyes Al JIigry&a1lAK 6EFyF1F LR2Y26dz &

http://www.kentchemistry.com/moviesfiles/Units/Redox/voltaiccelll20.htm, (kolovoz 2016.)

Zadaci zaamostalni rad

M® {ITylF23S @GA0S 2 ToNAy2l @lyadz LRINROSYAK St S
{FtTylr2adS @A0S 2 GSO1TAY YSiGlFLftAYlF {122A &S NIloS dz
2a0FES dz6SYA1S LRI2AOIZAE2 NI 2 YIERIKR@GRE 2INY BS t §F 20K ¢
prirodnih sirovina.

HO LiESGH NI3IONE Sdz Acionslitt Gafenfa NI R | fAGAR

+SO0AYl yYy20AK StS1TUNRYyalAK dz2NBSIH 2 I litiy-2omskel St A A
baterije, litijcionskeakumulatore i novije litik 2y a1 S L2t AYSNY S | { dzYdz | (2 NB
2 LINBRy2aiGA GAK dzNBSIF 2l o

o® LAGNI OAGS 3ANISdz A yI6AY NIRF ldzizY2o0Atl & 3:
{ OA LINBAT @2SIF6A | dzi2Y20At L dz a @A 2S G dmmanddik 2y A NI €
12 FEGSNYFGAGY2 3A2NARG2d ¢ 1 A &adz Fdzi2a2Y20AEA 21
6flylr1 dz {22SY @2RA1 oal3I2NR2SOlI a dz @2Rdzd 2AYyS
na elektrode uronjene u otopinu kalijeva hidsifa. Na anodi se oksidira vodik iz spremnika, a na
1FG2RA a8 NBRdAzOANI {1A&aAl AT T NIX1lFo blLRYy 2S5 6¢
struje.

not 23N OAGS Yy AYGSNYySGalAy &aGNI yAOlY L2 RI

ZbAd LINRY2Syfa2AgdS OA2SyS yFF4S A ySaArdadaNyS 2Lk
I dzi2Y20AfAd LAGNI OAGS A yIFILAOAGS {NIFGLA LRAALIYA
odnosu na konvencionalne automobile s unutarnjim izgaranjem?

5.8ay 2GS @GA0S 2 dzNBSIF2AYIl 11 12yiNRtdz 12t A6AYS

Za analizu alkohola u dahu dareS dz& LI2 SOy 2 LINBYEO¥2dz2F NBR2 R & 32 N
LAGNI OAGS NI}R GAK dzNBSEF2F A LINALINBYAGS I NFiGl12 7

cd t NPOANRGS A ovnin2agun@dtaiirBa I NJ RA @2 2 2 f
T Ponovite sastavne dijelove olovnog akumulatte redokgNB | { OA 2SS LINAf A1 2Y L
i punjenja olovnog akumulatora.

LAGNI OAGS 12 48 AT yS{UAK NIT €231 Fdzi2aY20Af

—_C

akumulator sasvim npropadne.

LAGNI OAGS OG2 &S Y20S 2681 AQlIGA RI 88 as$ Rz
zimeostavi’ I LI N] A NI £ A O dzo

—_C
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13. FARADAYEVI ZAKONI

ey .0 e 4
U — -
& 00 € a
O wen#sm T1 o@emumd 11 ¢da! ENTI1
) +||‘.‘
A/ e
AgNO3 ~ CuSO4
Slika 13.1Elektroliza taline natrijevog Slika 13.2Faradayevi zakoni elektrolize
klorida

' @2RY2 NITYAOftaryaeS 2 StSTUNREATYAY 6t yOAYL
M® ~iG2 2SS LRGNBoy2 RI &S alaidl @A 102N G2NRA_2aT]
H® hLAOAGS OiG2 o6S ylradlriaAar StS{TUNBEAT2Y GFEEAYS |
3ho2tayAdsS TF0G2 adz RNHAIFISA2A LREFNARGSGIA {FG2R¢
blF2yAOA ylILRY (122A @ltal LINAYA2SYAGA RIF oA St 8§
' AQ0F1ARIOya2aSYy OA@2(dz LINR Y adbiiod akumllakahaYy 2 Sy dz St S

i
Ly

Slika 13.3Hoffmanov aparat za elektrolizu

[y
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Zadatak:
- Eksperimentalno utvrditi kako se tijekom elektrolize mijenja masa elektroda.

- Obraditi i objasniti izmjerene podatke i odgovoriti na postavljena pitanja.

POKUS 1: Elektrolizz#topine bakrova(ll)- sulfata s topljivom anodom

Pribor: 6+ OF 2R wupn Y[ZX Hu o6 1NByS LX26A0S uw E ¢ O
istosmjerne struje od2V @ & LINJ; stafakesldyje kleme za elektrode

Kemikalije; otopina bakrova(ll) suta, c( CuSQO = 1 mol/L zakiseljena sa sumpornom kiselinom,
digitalna vaga.

Y2ZNRAGAGS T1O0GAGYS yI26FE8 A TFOGAGYS Nizl I 8408
Anode: M »M™ +ne
Cathode: M™ +ne »M
Battery

+ =l
[—i I ?
+ .-
Anoode ~ Cathode (Pure metal)
(1mpure metal) o

Electrolyte

Anode mud

Slika 13.4Aparatura za elektrolizu otopine
bakrovdll) sulfata s topljivom anodom

I 6 Odz ZRtopingnmbakyopa(ll) sulfata uronite izvagane bakrene elektrode.

9f STOUNRBRS &aLR2AGS & AT 02 NP Y10ainukdakdn tdga Selitibde DA 0 S F
R2ONRB 2LISNAGS @2R2@G2Ry2Y A RSAGATANI y2Y @2R2Y |
Ponovoh I @I OAGS A dzi ONRAGS LINRBY2Sydz YIal o

Rezultate eksperimenta unesite u tablicu.

Tablica 13.2. Izmjerene mase dhekla prije i nakon elektrolize

Masa prije| Masa nakon Razlika masa | Trajanje
elektrolize elektrolize (m2-m1)/g elektrolize t/s
ma/g m2/g

katoda

anoda
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Razmislite i odgovorite na pitanja:

MO hLAOAGS A 202FayAidS 2L OFlyerd ~G2 11t 2dzdze:

Ly FEATANr2GS NBT dzf GFGS STEALISNAYSYyGE A LINALF OAG!

katoda €):

anoda (+):

Ukupna reakcija :

Na kojoj elektrodi se bakar T f dz6dz2Sx | yI {12222 &a$8 20 LJ o

hoalayAGS OG2 838 yI addg)iaklekirofesu ddSrafat S1 G NRt AT A NI/

tNA]LFOAGS LINRBY2SyS yI StS1TUNRRS YA NERIDNOKEFI Y
jedy F RO6dz dz] dzLly S 18SYA2al s NBF1OA28Y

katoda €):

anoda (+):

Ukupna reakcija:
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POKUS 2: Elektroliza otopine bakrova¢l$ulfata s topljivom anodom LINE OA NBy A LJ2 | dz&

Radi daljnjeg ispitivanja elektroliza 382 OS LINR @2 RAGA NI Tt A6AG2 ONRES
dzLJddzi F Y 2LIAaFYAY T+ LR6SGYA STEALISNARYSyGod wST dzf |

Tablica 13.3. Rezultati mjerenja masa bakra i trajanje elektrolize.

Napon / V 12 12

Masa katode prije elektrolizeni/g

Masa katode nakon elektrolizez/g

Razlika masa katodeng-ma)/g

Masa anode prije elektrolizen/g

Masa anode nakon elektrolizaz/g

Razlika masa anodeg-ma1)/g

Trajanje elektrolizet/min 20 30
bl G§SYSt 2adz LINI 6 Syra|l2 LRy dAEARY 20aiPNRIAELS oF I NI AT d
St STONRBEATS (S8 LINR1FOAGS NBTdzZA G GS YaSNByal 3N
24 2NRAYIF(GS 2R3I201 NI 2dz0dz Yl adz ol 1 NI @
206S tA YIF&lF o6F 1N} AT f dz6 Saykbji se/dtopi ha-afiodlijdko jeaodaA 2 SR

|
2R 6A&0G23 o6F 1 NI K

DNJ FA61 A LIN&dnja (uzetNsBd trilmijeiienja) | Y 2
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I NILSO t1F 02N d2NRA2481S LI NI GdzNB T St STONRE AT dzy

vl 1t eddl 1Y

ZADATCI

M® . FGSNR2I RAIAGEEY23 al dal LINPAT @2 RA St ST GNJ
2SRyl RObIY

(C/6 :10z:10 (d

0 Y22l &S 2SRAY1l NBRAZOANIfF dz yI 3SRSy22 NBI ¢
00 tNATFOAGS NBI10A2dz 122l &S 2RGA2I ylI o6bu Lkt
O ! VyI@SRSy22 oFtGSNR2A ylLfFT A &S Ll2eaktanath 2 0 | 2 dz
odrediti vrijeme rada trajanja baterijeM; (HgO)=216,6)

RO LT NI}Gdzyl 2GS 12€A12 68 &l GA 201 o6FGSNR2F LINE

H® 5So6fa2Ayl atz2al OAYy(ll ylySaSy23 StS{TUNBTtAGAG]
razvijenog plinovitog vodika iz reakcije cinka s kiselinom:

10 ¢ (#Nz : B1AN ( C

LT at2SRSO0AK LERRFGFTlF AT NX6dzyl 24S RSof2Aydz af 2
2,00 cm. Volumen suhog vodika iznosi 30 mL pri temperat®Caku 747 mmHgD dza G 2 61 OA ¥y |
iznosi 7,11 g crh

3 bl LINAY2SNHz yIFIiNA2S@23 22RARI 2SRyl
elektrolita ne mora dovesti do istih reakcija na katodi i anodi.

~

ool YI LJ2

pul

a) Elektroliza taline Nal,
b) Elektroliza vodene otopine Nal.
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40 hR &af 2SR SHMNGR, MpRd Gal CuGl AgNQ izdvojite one iz kojih se u procesu
elektrolize vodenih otopina mogu dobiti :
a) vodik i kisik,
b) metali kisik,
¢) vodik i halogeni element,
d) metal i halogeni elemén
50 Y2fA12 aldA GNBol LINRPG2RAGA St STONBEATdz 202 L

10 A dobije 2 kg cinka?

60 9f STONBYlF adNHz2ZF 2R pXZnn ! LINBfFIA onZnn YAY
nakatodi3,048d. 1 NI} 6dzy 23S NBf I GAGydz i2Ya1dz YI &dz OAY]
70 | LINB2Y 2R R@lI 2dz aSNA2a|{AK alLleSyAK StS{TINRt

RNYzA2Y @2RSyYyl 20G2LAYLF {NRY2@FOLLLO YAOGNFGFd Y2
elektrolizera, 8 2 &S dz LINW2Y St S{TGNREfAT SNYz 6 dz MRG2Y ON
mola?

8 %I RIFyl &adz aSNRA2&a1A aLrRaSyl ROl StSTONRtAT VYL
nalazi otopina Ag a u drugom otopina iona €u

F0 bl LA OGS SNEBRYORDS 1225 a8 ToAaAgledz yI I d2REY

60 ! 1F1@2Y &dz YSSdza2o6y2Y 2Ry2adz YY20Ayl 2S8SRy2:
6t YOAYE A YYy2O0AYyS AT fd6SYAK YSiGFfl 1Fd2Ry2Y NI
OO0 ! 11192Y &dz YSSdzA2oy2Y 2Ry248dz YY20AyS ATl f dzb ¢

1FG2REFEYE SES{TONRBEATYAK S6fFyF1FX 12 28 St S1UNRC
odgovara Faradayevoj konstanti? Primjeric@g )/n( Cu )=?

9. Vodena otopina BaNB @I 6 LLO adz FF Gl L2 RONBY dzi bdnaBr® S €
1TA&ATl YyIFI&aGFEGA GA2S12Y SESTUNRBEATS 112 2SS 1 NRI
vremenu od 1,5 sati? Analizirajte zadatak i objasnite ga Faradayjevim naladektrolize.
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