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Gimnazija Petra Preradovida u Virovilicije rasadiSte znanja, kulture i
trainih civi l izaci jskih vri jednosti  gotovo sto godina. Cimnaziia je t lanica
Medunarodnih Eko-lkola i  medunarodnog Pasch projeha. Trenutno se
obrazuje 475 udenika u programima opde, prirodoslovno-matematiake i
jeziane gimnaziie. U lkoli je zaposleno 47 profesora i strutnog osoblja.
Vrsnim radom nalih profesora i  uaenika postiZemo izvrsne uspjehe
u natiecanjima iz znanja, izvannastavnih aktivnosti i sporta. Ova Pro-
ljetna Skola fizike popularizacija je fizike i matematike.

Voditeljica projekta: slobodanka Polalek, prof.
Ravnateljica Skole: lvana BeSir, prof.

r4:oo - 16:00 sati Natiecanje utenika iz fizike

r5r5 sati Otvorenie izloibe, Korado Korlevit

I .  FIZIKA NA POVRSINIVODE
Radionicu vodi: dr. sci, lvica Aviani, Institut za liziku,Zagreb
PovrSina tekuCine, gradena tek od nekoliko desetaka slojeva molekula,
sasvim ie drugatijih svoistava od ostatka tekuaine. Povr{inski sloj rjedi
je od njene unutra!niost i .  Zbog toga molekule nisu na ravnote:nim
udaljenostima, nego su medusobno udaljeni je pa medu nj ima djeluju
privlatne si le s teinjom smanienja razmaka molekula.

U radionici 4emo prikazati mehanitka, elekritna i magnetska svojstva
vodene povrline te pojavu supervodoodbojnosti.

2 radionice po 50 min Broj utenika: 25 uienika

2. POIAVE U VAKUUMU
Radionicu vodi: Hrvoje MesiC, fizitar, Fizidki
odsjek, Pi/F Zagreb
Vakum je prostor prazan od materije. Pribliino
takav vakuum je podruaie s t lakom pl ina mnogo
manjim od atmosferskog t laka, u tehnici se
takvo stanie naziva ,,podtlak". U na{oj radionica
Cemo pokazeti kakve se sve poiave iavljaju u
stanju jako snizenogtlaka koje uvietno zovemo
vakuum. Od prvih pokusa s Magdebur{kim
polukuglama preko veganja zraka, lirenja zvuka,
padania tijela u vakuumu pa do Torriccelijevog
i mnogo drugih pokusa pro{i femo niz va:nih
pojava za razumijevanje fizike koie cesto nismo
svjesni u uvjet ima atmosferskog t laka okru:eni
zrakom. Uklanjanjem zraka iz nekog prostora
otvara se novi svrjet zanimljivih pojava.

2 radionlce po 50 min Broj  u ienika:  2 j  u ienika



3. |GRA'MO SE S TSAACOM NEWTONOM
Sadr:aj: Provjerit Cemo NeMonove zakone kroz igru.
Voditel j :  Slobodanka Pola<ek, Cimnazija Petra Preradovifa u Virovit ici

2 radionice po 50 min Broj uienika: 20 uaenika

4. GEOMETRI'SKA OPTIKA

Sadr;aj:  Provjeri t  {emo zakone geometri jske optike i  odredit i  indeks loma
prozirnog sredstva.
Voditel j :  lvana Salaj iC, Cimnazija Perra Preradoviea u Virovit ici

2 radion ce po 50 min Broj uienlka:20 uaenika

5. SILA TREN'A

Sadr:ai:  Sto je si la trenja i  I to je protukl izna podloga.
Voditel j :  Marko Stipandia, Cimnazi ja Petra Preradovita i  Tehniaka Skola u
Virovit ici

2 rad onrce po 50 min Eroj uaenikai 20 uienike

6. VALOVI
Sadr:a j :  Kako nasia ju i  { to su valovi l
Radionicu osmisl i la :  Slobodanka Polasek,  Cimnazi ja Petra PreradoviCa u
Virovi t ic i ,  a izvode uaenic i  l l l .  d razreda:  Lea [ ,4 iokoviC, lvan Kasumovia,

Trajanje radion ce:  50 min Broj  utenika:  r5 u ienika

7. oDREOIVAN'E GRAVTTACUSKOG UBRZANIA
Sadr:a j :  Pomo{u matemat idkog nj ihala odredi t  aemo g
Radionicu osmisl i la  :Slobodanka Pola!ek,  Cimnazi ja Petra Preradovi{a
u Virovi t ic i .  Radionicu izvode u{enic i  l l l .  d razredat  :  Sara Mar i ja
Lovrenovia,  Dar io Bar i ! iC,  Slaven Nad

Trajanie radior ice:  50 min Broj  uaenlkai  l5 u ienika

8. ENIGMATSKA FIZIKA
Fizika u kri ial jkama
Radionicu osmisl i la :Slobodanka Pola!ek, Cimnazi ja Petra Preradovida u
Virovit ici .  Radionicu izvode uaenici l l l .  d razreda:
lMarin Lovrekovi{,  Hrvoje Mikec, Tibor Zukina

Trajan,e radionlce: 50 min Broj uaerika: r j  utenika

9. GEOGEBRA
Voditel j :  Jasminka Vil jevac, Gimnazija Petra Preradovita u Virovit ici
Sadrzaj: Rjelavanie geometri jskih i  algebatskih problema, paralelno na
dva natina: raiunanjem i mjerenjem te primjenom ratunalnog programa
ceogebra.

Trajanie rad onice: 90 min Bfoj uaenlka: r5 utenika



IO. ISTRAZIVAN'A GRADE OD MOLEKULE DO
SVEMIRSKIH STANICA S POMAGALIMA ZOMETOOL
I STYRO-BOCK
s in:enjerom zratnog prometa
Sdndorom Kabaim, matemetiEarom
i intenjerom Dr. Ferencom H0116
szab6om (Matematiaki muzei,
Sveuailide Eltwilsa Lorndda)
i s gospodom lldik6 Szab6
orofesoricom malematike i fi zike
{ANK-Peauh).
Tijekom izgradnie modela uoaavaju se neotekivana otkriaa. Takoder
prikazujemo, kako se oni pojavljuiu u \)0olfram Mathematica
demonstraci jama, kako utje{u na um ikako oslabadaju prostor
kreativnom razmil l ianiu.

Trajanje radlonice: 90 min Broj uten (a:25 utenika

rr. sLozr IGRADNIA GEOMETRIISK|H TUELA S
POMAGALIMA ZOMETOOL
s metematidarom Or. Ldszl6om
Vitrosom (Sveuailiste u Peauhu).
Svijet oko nas, prirodne strukture i
l judske konstrukci je, orgenizirane
su po zapanju,ucim geometri jskim
povezanostima. Zometool
pomagala za modeliranje
sposobno je kroz ufenje,
stvaranje i  zajednitko igranje
iu kompleksnost prikazati  u
jednostavnom obliku.
U radionici se eksperimentira s visedimenzionalnim t i ielama.

TraJarje radionicei 90 min Broj utenika: 25 uaenika

I2, RADIONICA
POLIUNIVERZUMA
s JCnosom Saxon Szdszom,
umietnikoft i izumiteljem i
sa Zsuzsa D,rdai kritiaarkom
umietnosti
Set igre Poliuniverzum koj i
se sastoi iod elemanata
pol id imenzionalnih s l ika na ravnin i  - , . . -J

koje je s l ikao s l ikar  renos Saxon Szdsz prakiaki je estet iano-matemat ieki
sustav. Lako upravliiv i Saren set slo:en od osnovnih oblika geometrije
predstavlja gotovo beskonaanu logitnu slo:enost, kompleksna
matematiaka i geometrijska pitanja te prenosi novi umjetniaki prisiup
djeci i roditeljima. Tijekom radionice sudionici otkrivaiu povezanost
izmedu malih, srednj ih i  vel ikih obl ika te oStre granice izmedu
boja. Udubl,eni u novo steaeno znanje sudionici proutavaiu mikro
i makrokosmos, l to ie zapravo sami POLIUNIVERZUM - sloZeno
,,carstvo" umietnosti, matematike i filozofiie.

Broj uienika: 25 utenika

ELTE Matematikai MUzeum
http://bolyai.cs.elte.hu/Bakos/

Trajanje radionice:  90 min



13. GEOMETRI,A U 3D.u
s profesorom matematike Dr. Gyulaom Nagyom (autor publikacije
,,SrednioSkolsko izdanje matematike ifizike")
Ti jekom radionice r i jelavaju se zadaci prostorne geometri je,
konstruiraju se modeli  s CAD programom, te proutavaju se pol iedri .

Trajanje radion ce: 90 min Broj uaenrkai r6 uaenika

I4. ESCHEROVI PERIODIENI UZORCI NA
POVRSINAMA TRODIM ENZIONALN IH TUELA
s matematiaarkom Dr. Eleon6raom Stettner (SveuEiliste u
KaposvCru)
[,4.C. Escher ve{inu svoj ih periodi inih uzoraka napravio je na
ravnini,  al i ,  oaito je, ako pogledamo nekoliko njegovih radova da
je takoder razmil l jao i  o trodimenzionalnoj rnoguCnosti  svoj ih
um)etnitkih djela. Ceometri jske forme, izgradene na naain sl ianim
kaleidoskopskim prikazima u knj izi  , ,M.C. Escher kaleidociklusi"
autora Dorisa Schattschneider, Wallacea Walkera su nadogradene
verzi je Escherovim uzorcima. Nakon kratkog uvoda, u radionici
di jele se razmotane f igure pravi lnih pol iedera ukraieni s Escherovim
uzorcima. Razmotane f igure se izreiu, te zal i jepe kako bi dobi l i
trodimenzionalna t i jela.
Nakon toga se pa:l j ivo proutavaju, igraju se s nj ima, te
prepoznavaju povezanosti ,  i  moguda su uzbudlj iva iznenadenja

Traianje radionice: 90 min Brol uieni la: 25 uaenika

Korado Korlevii G-
poznat i  h  rvatsk i  ast ronom 

t t3" ' t t45

r.5. Projekt "Svemirska straia"
Nakon i to se u posl jednj ih
petnaestak godina prometralo niz
sudara nebeskih t i jela, a otkriaa
kratera na Zernlji pokazuju da je
frekvencija udara u Zerrlju veda od
dosadalnj ih prognoza, pojavi lo se
pitanje jesu l i  katastrofe planetarnih
razmjera moguCel
Ne{to tog t ipa su pokazival i  i
geoloakitragovi na Zemlj i ,  te
novootkriveni nebeski objekti ,
matematiake simulaci je ina kraju,
nadasve zorno, udari komada
kometa 5L-9 u planet Jupiter.

PokreCe se vi!e projekata potrage i pra{enja.
Znanstvena je zajednica reagirala kroz stvaranje Fondaci je
Spaceguard dok je vojno.gospodarski kompleks reagirao kroz projekt
"Planetary Defense". Teleskopima opremljenim digitalnim karnerarna
otkrivaju se objehi ko,i  prolaze kroz podruaie ,. , 'nedJ ZemlJe i
Mjeseca. Mnoatvo takvih objekata, toi iko brzih da ih teleskopi siari je
generaci je nasu uspi jeval i  snimit i .  Posao naravno ni je gotov ima
jo5 vi le stot ina potenci ialno opasnih i  jol  neotkrivenih objekata.
LJ takvoj, konkurentnoj zajednici istrazivaaa moguCe je opstat i  i l i
vel ikim investici jama i l i  kreativnolCu. Tu poainje pt iaa oZvjezd{nici
Vi lnjan i  mnoltvu utenika koj i  su sviet znanosti  krenul i  kroz taj projekt.



Fizika na sceni r2:45 - r4:oo
Hrvoje Mesii  & lvica Aviani

Kuglu koja lebdi ,  oblak u boci ,  vodu koja ne te ie,  ruku u vru(em olovu
i jo l  mnoge zaniml j ivost i  audesnog svi jeta f iz ike pokazat  te vaf i  na
sceni ,  r i jeEju i  pokusom, lv lca Aviani  s Inst i tuta za f iz iku i  Hrvoje lVesi t  s
Fiz iakog odsjeka PMF-a !  Zagrebu.
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