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Gimnazija Petra Preradovica u Virovitici je rasadiste znanja, kulture i
trajnih civilizacijskih vrijednosti gotovo sto godina. Gimnazija je €lanica
Medunarodnih Eko-8kola i medunarodnog Pasch projekta. Trenutno se
obrazuje 475 u€enika u programima opée, prirodoslovno-matematicke i
jezi¢ne gimnazije. U 8koli je zaposleno 47 profesora i struénog osoblja.
Vrsnim radom nasih profesora i u¢enika postizemo izvrsne uspjehe

u natjecanjima iz znanja, izvannastavnih aktivnosti i sporta. Ova Pro-
ljetna %kola fizike popularizacija je fizike i matematike.

Voditeljica projekta: Slobodanka Polasek, prof.
Ravnateljica 3kole: Ivana Besir, prof.

14:00 - 16:00 sati Natjecanje uéenika iz fizike
16:15 sati Otvorenje izlozbe, Korado Korlevi¢

1. FIZIKA NA POVRSINI VODE

Radionicu vodi: dr. sci. lvica Aviani, Institut za fiziku, Zagreb

Povrgina tekuéine, gradena tek od nekoliko desetaka slojeva molekula,
sasvim je drugatijih svojstava od ostatka tekucine. Povriinski sloj rjedi
je od njene unutra3njosti. Zbog toga molekule nisu na ravnoteznim
udaljenostima, nego su medusobno udaljenije pa medu njima djeluju
privlaéne sile s teznjom smanjenja razmaka molekula.

U radionici ¢emo prikazati mehanitka, elektritna i magnetska svojstva
vodene povriine te pojavu supervodoodbojnosti.

2 radionice po 50 min Broj u¢enika: 25 u€enika

2. POJAVE U VAKUUMU

Radionicu vodi: Hrvoje Mesic, fiziar, Fiziki
odsjek, PMF Zagreb

Vakum je prostor prazan od materije. Priblizno
takav vakuum je podrugje s tlakom plina mnogo
manjim od atmosferskog tlaka, u tehnici se
takvo stanje naziva ,podtlak”. U na%oj radionici
éemo pokazati kakve se sve pojave javljaju u
stanju jako sniZzenog tlaka koje uvjetno zovemo
vakuum. Od prvih pokusa s Magdeburskim
polukuglama preko vaganija zraka, $irenja zvuka,
padanija tijela u vakuumu pa do Torriccelijevog

i mnogo drugih pokusa proéi éemo niz vaznih
pojava za razumijevanje fizike koje Zesto nismo
svjesni u uvjetima atmosferskog tlaka okruzeni
zrakom. Uklanjanjem zraka iz nekog prostora
otvara se novi svijet zanimljivih pojava.

2 radionice po 50 min Broj uéenika: 25 uéenika



3. IGRAJMO SE S ISAACOM NEWTONOM

Sadrzaj: Provjerit ¢cemo Newtonove zakone kroz igru.
Voditelj: Slobodanka Polaiek, Gimnazija Petra Preradovi¢a u Virovitici

2 radionice po 50 min Broj u¢enika: 20 uéenika

4. GEOMETRIJSKA OPTIKA

Sadrzaj: Provjerit ¢emo zakone geometrijske optike i odrediti indeks loma
prozirnog sredstva.
Voditelj: Ivana Salaji¢, Gimnazija Petra Preradoviéa u Virovitici

2 radionice po 50 min Broj uéenika: 20 ugenika

5. SILA TRENJA

Sadrzaj: Sto je sila trenja i $to je protuklizna podloga.
Voditelj: Marko Stipandi¢, Gimnazija Petra Preradoviéa i Tehni¢ka gkola u
Virovitici

2 radionice po 50 min Broj utenika: 20 uéenika

6. VALOVI

Sadrzaj: Kako nastaju i 3to su valovi?

Radionicu osmislila: Slobodanka Poladek, Gimnazija Petra Preradoviéa u
Virovitici, a izvode uéenici lll. d razreda: Lea Miokovi¢, lvan Kasumovi¢,
Josip Zivkovi¢

Trajanje radionice: 50 min Broj uc¢enika: 15 uéenika

7. ODREDIVANJE GRAVITACIJSKOG UBRZANJA

Sadrzaj: Pomo¢u matematitkog njihala odredit ¢emo g

Radionicu osmislila :Slobodanka Pola3ek, Gimnazija Petra Preradovi¢a
u Virovitici. Radionicu izvode uienici 1. d razreda: : Sara Marija
Lovrenovié, Dario Bari%i¢, Slaven Nad

Trajanje radionice: 50 min Broj utenika; 15 ué¢enika

8. ENIGMATSKA FIZIKA

Fizika u krizaljkama

Radionicu osmislila :Slobodanka Polaiek, Gimnazija Petra Preradovic¢a u
Virovitici. Radionicu izvode uéenici Ill. d razreda:

Marin Lovrekovi¢, Hrvoje Mikec, Tibor Zukina

Trajanje radionice: 50 min . Broj u¢enika: 15 uéenika

9. GEOGEBRA

Voditelj: Jasminka Viljevac, Gimnazija Petra Preradovica u Virovitici
SadrZaj: Rje$avanje geometrijskih i algebarskih problema, paralelno na
dva natina: raéunanjem i mjerenjem te primjenom ratunalnog programa
Geogebra.

Trajanje radionice: go min Broj u¢enika: 16 uéenika



10. ISTRAZIVAN)A GRADE OD MOLEKULE DO
SVEMIRSKIH STANICA S POMAGALIMA ZOMETOOL
| STYRO-BOCK | -

s inZenjerom zraénog prometa ?
Sdndorom Kabaim, matemati¢arom [~
i inZzenjerom Dr. Ferencom Hollé-
Szabéom (Matematicki muzej,
Sveuciliste Eétvésa Lorndda)

i s gospodom Ildiké Szabé
profesoricom matematike i fizike
(ANK-Peguh). - L
Tijekom izgradnje modela uogavaju se neoteklvana otkrléa Takoder
prikazujemo, kako se oni pojavljuju u Wolfram Mathematica
demonstracijama, kako utjeéu na um i kako oslabadaju prostor
kreativnom razmisljanju.

Trajanje radionice: go min Broj u¢enika: 25 uenika

11. SLOZI | GRADNJA GEOMETRIJSKIH TIJELA S
POMAGALIMA ZOMETOOL

s matematiéarom Dr. Liszléom
Vérdsom (Sveutiliste u Peguhu).
Svijet oko nas, prirodne strukture i |
ljudske konstrukcije, organizirane j ‘
su po zapanjujudim geometrijskim | %
povezanostima. Zometool
pomagala za modeliranje
sposobno je kroz uéenje,
stvaranje i zajedniZko igranje
tu kompleksnost prikazati u
jednostavnom obliku.

U radionici se eksperimentira s visedimenzionalnim tijelama.

Trajanje radionice: go min Broj ucenika: 25 uéenika

12. RADIONICA w
s Jdnosom Saxon Szdszom, !

umijetnikom i izumiteljem i

sa Zsuzsa Ddrdai kriti¢arkom

Set igre Poliuniverzum koji é\

se sastoji od elemanata

polidimenzionalnih slika na ravnini ‘

sustav. Lako upravljiv i §aren set sloZen od osnovnih oblika geometrije
predstavlja gotovo beskona&nu logi¢nu sloZenost, kompleksna
matematiZka i geometrijska pitanja te prenosi novi umjetniki pristup
izmedu malih, srednjih i velikih oblika te o3tre granice izmedu

boja. Udubljeni u novo steZeno znanje sudionici prougavaju mikro
i makrokosmos, $to je zapravo sami POLIUNIVERZUM - sloZeno

POLIUNIVERZUMA

umjetnosti

koje je slikao slikar Janos Saxon Szdsz praktiZki je estetléno-matematléiq
djeci i roditeljima. Tijekom radionice sudionici otkrivaju povezanost
,carstvo” umjetnosti, matematike i filozofije.

Trajanje radionice: go min Broj ucenika: 25 uéenika

% ELTE Matematikai Miizeum
http://bolyai.cs.elte.hu/Bakos/



13. GEOMETRIJA U 3D-u

s profesorom matematike Dr. Gyulaom Nagyom (autor publikacije
n»Srednjoskolsko izdanje matematike i fizike”)

Tijekom radionice rije3avaju se zadaci prostorne geometrije,
konstruiraju se modeli s CAD programom, te prouéavaju se poliedri.

Trajanje radionice: go min Broj ucenika: 16 uéenika

14. ESCHEROVI PERIODICNI UZORCI NA
POVRSINAMA TRODIMENZIONALNIH TIJELA

s matemati€¢arkom Dr. Eleonéraom Stettner (Sveutiliste u
Kaposviru)

M.C. Escher vecinu svojih periodiénih uzoraka napravio je na
ravnini, ali, oito je, ako pogledamo nekoliko njegovih radova da
je takoder razmisljao i o trodimenzionalnoj moguénosti svojih
umijetnizkih djela. Geometrijske forme, izgradene na natin sli¢nim
kaleidoskopskim prikazima u knjizi ,M.C. Escher kaleidociklusi”
autora Dorisa Schattschneider, Wallacea Walkera su nadogradene
verzije Escherovim uzorcima. Nakon kratkog uvoda, u radionici
dijele se razmotane figure pravilnih poliedera ukraZeni s Escherovim
uzorcima. Razmotane figure se izreZu, te zalijepe kako bi dobili
trodimenzionalna tijela.

Nakon toga se pazljivo proutavaju, igraju se s njima, te
prepoznavaju povezanosti, i moguéa su uzbudljiva iznenadenja

Trajanje radionice: go min Broj ucenika: 25 uéenika

Korado Korlevi¢ @—
poznati hrvatski astronom

11.5. Projekt “Svemirska straza”

Nakon &to se u posljednjih
petnaestak godina promatralo niz
sudara nebeskih tijela, a otkri¢a
kratera na Zemlji pokazuju da je
frekvencija udara u Zemlju veéa od
dosadasnjih prognoza, pojavilo se
pitanje jesu li katastrofe planetarnih
razmjera moguce?
Nesto tog tipa su pokazivali i
geoloski tragovi na Zemlji, te
novootkriveni nebeski objekti,
matematitke simulacije i na kraju,
nadasve zorno, udari komada

" kometa SL-g u planet Jupiter.
Pokreée se vise pro;ekata potrage i pracenja.
Znanstvena je zajednica reagirala kroz stvaranje Fondacije
Spaceguard dok je vojno-gospodarski kompleks reagirao kroz projekt
“Planetary Defense”. Teleskopima opremljenim digitalnim kamerama
otkrivaju se objekti koji prolaze kroz podrugje izmedu Zemlje i
Mjeseca. Mnostvo takvih objekata, toliko brzih da ih teleskopi starije
generacije nisu uspijevali snimiti. Posao naravno nije gotoy, ima
jo3 vide stotina potencijalno opasnih i jo¥ neotkrivenih objekata.
U takvoj, konkurentnoj zajednici istraZivata moguce je opstati ili
velikim investicijama ili kreativno3¢u. Tu potinje pri¢a o Zvjezdarnici
Vignjan i mnostvu uenika koji su svjet znanosti krenuli kroz taj projekt.

11:30 - 12145




Fizika na sceni ®
Hrvoje Mesi¢ & lvica Aviani

12:45 - 14:00

Kuglu koja lebdi, oblak u boci, vodu koja ne tege, ruku u vruéem olovu

i jo¥ mnoge zanimljivosti €udesnog svijeta fizike pokazat ¢e vam na
sceni, rijegju i pokusom, Ivica Aviani s Instituta za fiziku i Hrvoje Mesi¢ s
Fizickog odsjeka PMF-a u Zagrebu.
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